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INTRODUCERE

Produsele textile destinate persoanelor cu amputatii ale membrelor inferioare sunt
produse functionale ce se adapteaza necesitdtilor purtitorului prin integrarea elementelor functionale
care trebuie identificate la etapa de creare a modelului, proiectate la etapa de elaborare a constructiei
si prelucrate tehnologic la etapa de fabricare a produsului. Se impune astfel analiza procesului de
creare-confectionare a solutiilor existente, ceea ce va contribui la identificarea unor noi solutii optime,
argumentate stiintific.

Argumentarea alegerii temei prezentei teze de doctorat este determinata de:

- scaderea calitatii vietii persoanelor care au trecut printr-o operatie de amputare la nivelul
membrelor inferioare;

- necorespunderea produselor textile cu noile conditii de sanatate a persoanelor cu amputare a
membrelor inferioare;

- necesitatea de a avea acces rapid in zona de amputare/protezare a membrului/membrelor
inferioare;

- cresterea numarului persoanelor care trec printr-o operatie de amputare la nivelul membrelor
inferioare determinat de cauzele multiple care conduc la necesitatea efectudrii a astfel de interventii
serioase;

- esenta unor studii anterioare in acest domeniu care au condus catre identificarea problemelor
acestora de catre specialistii din domeniul industriei textile;

- persoane cunoscute ce se confrunta cu astfel de probleme si sustinerea de catre acestea a ideii
de crestere a calitatii vietii cu ajutorul produselor textile;

- confirmarea de catre medicii specialisti In domeniul protezarii a necesitatii de produse textile
functionale pentru persoanele cu amputatii ale membrelor inferioare, ce permit efectuarea activitatilor
zilnice.

Scopul lucrarii este crearea unor produse textile personalizate, cu elemente functionale,
adaptate la necesitdtile persoanelor cu amputatii ale membrelor inferioare, prin dezvoltarea unui
concept de diversificare si adaptare rapida la cerintele individuale ale fiecarui purtator. Scopul lucrarii
este indeplinit prin:

- stabilirea unor etape concrete de obtinere a produselor textile functionale destinate persoanelor
cu amputatii ale membrelor inferioare;

- aplicarea principiilor de proiectare digitald a tipului de produs textil inclus 1n studiu.

Obiectivul general (OG) al tezei de doctorat consta in dezvoltarea unui concept de obtinere a
prototipurilor digitale de produse textile functionale destinate persoanelor cu amputatii la nivelul
membrelor inferioare. Pentru indeplinirea obiectivului general, In programul de cercetare se vor
parcurge urmatoarele etape de cercetare:

- definirea stadiului actual si a tendintelor in domeniu cercetat;

- 1dentificarea nevoilor si preferintelor purtatorilor cu amputatie la nivelul membrelor
inferioare;

- identificarea problemei si modului de rezolvare a acesteia;

- selectarea si adaptarea metodologiei de proiectare a produsului inclus in studiu;

- determinarea modalitdtii de cresterea a rezistentei produsului luat in studiu tindnd cont de
zona/zonele de interactiune cu proteza;

- dezvoltarea sortimentului tipului de produs inclus in studiu, prin metode ce vor sta la baza
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elaborarii bazelor de date virtuale;

- dezvoltarea unor instrumente digitale necesare pentru ciclul de creatie-proiectare la etapa de
pregatire a colectiilor de modele.

Obiectivul general al tezei este atins prin indeplinirea urmatoarelor obiective specifice (OS):

Obiectivul specific OS1 cuprinde analiza si sintetizarea informatiei cu privire la produsele
textile functionale destinate persoanelor ce prezintd amputatii ale membrelor inferioare cuprinsa in
literatura de specialitate, brevetele de inventie, articolelor stiintifice si colectii speciale destinate
persoanelor cu dizabilitati; colectarea informatiilor in urma discutiilor cu specialisti din domeniul
industriei usoare si domeniul medical; analiza datelor statistice a maladiilor pentru a stabili domeniul
de cercetare; revizuirea literaturii de specialitate referitoare la materialele textile folosite in productia
actuald a imbracamintei incluse in studiu. Pentru atingerea OS1 a fost elaborat capitolul 1.

Obiectivul specific OS2 stabileste etapele procesului de proiectare a produselor textile
functionale destinate persoanelor cu amputatii ale membrelor inferioare, prin identificarea
problemei luate in studiu; identificarea profilului persoanei cu dezabilitate; identificarea tipului
de sortiment. Pentru atingerea OS2 a fost elaborat capitolul 2.

Prin obiectivul specific OS3 s-a urmairit stabilirea functiilor, cerintelor si caracteristicilor
produsului textil destinat persoanelor cu amputatii ale membrelor inferioare analizat; elaborarea
schemelor de clasificare pentru sortimentul luat in studiu; evaluarea modelelor structurale ale
produselor pantaloni pentru barbati. Pentru atingerea OS3 a fost elaborat capitolul 2.

Obiectivul specific OS4 cuprinde cercetarea principiilor de proiectare constructivi a tipului
de produs inclus in studiu, inclusiv stabilirea datelor initiale despre produs si despre utilizator;
adaptarea algoritmului de elaborare a constructiei produsului inclus in studiu la necesitatile
persoanelor cu amputatie la nivelul gambei; cercetari privind elaborarea avatarului personalizat in
functie de dizabilitatea purtatorului; evaluarea virtuala a modelelor elaborate. Pentru atingerea OS4
a fost elaborat capitolul 3.

Prin obiectivul specific OS5 se urmireste dezvoltarea unei colectii de modele de produse
textile functionale destinate persoanelor ce prezinta amputatii ale membrelor inferioare care sunt
incluse in domeniul de cercetare; aplicarea metodei tipizirii constructiv-tehnologice a produselor
de imbracamintei utilizind instrumente digitale pentru dezvoltarea produselor de imbracaminte
functionale. Pentru atingerea OS5 a fost elaborat capitolul 3.

Obiectivul specific OS6 se refera la realizarea unor cercetiri experimentale privind
cresterea rezistentei produsului pantalonilor in zona de interactiune cu proteza; cercetari privind
evaluarea rezistentei a materialelor naturale; cercetdri privind evaluarea rezistentei a
materialelor naturale inserate cu biomaterial. Pentru atingerea OS6 a fost elaborat capitolul 4.

Obiectivul specific OS7 cuprinde elaborarea unui website si a unei biblioteci digitale care
permite crearea personalizatad a pantalonilor pentru persoane cu amputatie la nivelul gambei —
instrument digital care vine ca ajutor la etapa de creare si proiectare a produselor functionale; crearea
modelelor personalizate utilizind website-ul elaborat; elaborarea constructiilor produselor
luate in studiu utilizind biblioteca digitala, avind ca baza modelul creat anterior; prezentarea
etapelor de utilizare a website-ului si bibliotecii digitale. Pentru atingerea OS7 a fost elaborat
capitolul 5.

Obiectivele stabilite in prezenta lucrare corespund atit cerintelor de functionalitate, cat
si celor de adaptabilitate impuse produselor textile destinate persoanelor cu amputatii ale
membrelor inferioare. De asemenea, acestea corespund cerintelor potentialului purtdtor impuse de
specialistii din domeniul industriei usoare si a domeniul medical.
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CAPITOLUL 1. STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR PRIVIND PRODUSELE
TEXTILE DESTINATE PERSOANELOR CU AMPUTATII DE MEMBRE INFERIOARE

Amputarea membrelor inferioare prezinta o interventie cu impact major in integritatea fizica a
unei persoane, ce modifici nu doar forma initiala a corpului, actioneazd semnificativ asupra
abilitatilor locomotorii a omului, dar si asupra perceptiei noii sale imagine corporale.

In ultima perioada numarul amputatiilor din diferite cauze a crescut si se prevede ci se va dubla
in urmdtorii 15 ani, iar complicatiile legate de diabetul zaharat reprezintd principala cauzd a
amputarilor membrelor inferioare.

Majoritatea studiilor atestd ca aproximativ 3/4 din totalul de amputatii implici membrele
inferioare si cel mai frecvent se efectueaza operatii la nivelul gambei, iar raportate dupa gen,
amputatiile sunt mai frecvent efectuate la barbati, proportia fiind de 3/1.

Limitarea mobilitatii are un impact semnificativ asupra modului de viata al individului care
sufera de amputatii la nivelul membrelor inferioare, conducand la restrictionarea tipurilor de miscare
din cauza capacitatii reduse de functionare.
si a celor ce prezintd amputatii, a facut un salt semnificativ, reflectdnd o schimbare a mentalitatii
societdtii in ceea ce priveste diversitatea corpului si o crestere a cererii pentru optiuni de imbracaminte
mai incluzive. Designerii integreaza in produsele lor design-uri adaptabile, care tin cont de nevoile
specifice ale persoanelor cu amputatii. Aceste design-uri pot include croieli mai inteligente, ajustari
pentru potrivirea optima si utilizarea de materiale tehnologice pentru confort si flexibilitate. Unele
branduri au inceput sa creeze haine care se integreaza armonios cu protezele, fie prin croieli specifice,
fie prin buzunare sau detalii care tin cont de prezenta protezei. Acest lucru nu numai ca imbunatateste
aspectul estetic, ci si functionalitatea hainelor. In lista produselor textile utilizate de persoanele ce
prezintd amputatii ale membrelor inferioare pot fi enumerate si produse auxiliare, printre care se
regasesc bandajele, ciorapii compresivi si mangoanele.

Imbracamintea poate avea un rol hotirator in ceea ce priveste siguranta si respectul de sine.
in sine, dar si o posibilitate de a diminua efortul depus pentru a avea o viata normala.

Persoanele cu amputatii ale membrelor inferioare sunt persoane care necesitd produse de
imbracaminte functionald confectionatd din materiale care indeplinesc anumite cerinte specifice
pentru a le oferi confort, protectie si a facilita activitatile zilnice. La selectarea materialelor pentru
aceastd categorie de purtatori se tine cont de evitarea iritatiilor pieli, prevenirea reactiile alergice,
mentinerea igienei si prevenirea dezvoltarii bacteriilor, rezistenta la apa sau izolare termica, asigura
durabilitatea si utilizarea pe termen lung a imbracamintei, oferirea unei game largi de miscari si
flexibilitate, adaptandu-se la schimbarile de forma ale corpului, etc. Astfel, se tinde spre utilizarea
materialelor inteligente care sa corespunda tuturor cerintelor specifice inaintate de purtdtorii
potentiali.

Pentru a clasifica textilele functionale destinate persoanelor cu amputatii ale membrelor
inferioare, se tine cont de perioada de utilizare a materialelor (perioada de spitalizare, perioada de
reabilitare si perioada de integrare) si destinatia acestor materiale. Studiul materialelor inteligente
si bioactive evidentiaza caracteristicile unice ale acestor materiale si modul in care pot fi adaptate
pentru a satisface nevoile si preferintele fiecarui utilizator in parte.

15



CAPITOLUL 2. STUDII TEORETICE PRIVIND FUNCTIONALIZAREA PRIN
PROIECTARE A PRODUSELOR TEXTILE DESTINATE PERSOANELOR CU
AMPUTATII ALE MEMBRELOR INFERIOARE

Proiectarea produselor textile pentru persoanele cu amputatii ale membrelor inferioare implica
doi factori principali:

- aspectul estetic al produselor de imbracaminte reprezinta primul factor important, avand in
vedere cerintele estetice ale utilizatorilor. In plus, este crucial ca acestea si nu sublinieze dizabilitatea
indivizilor si sa contribuie la crearea unui echilibru psihologic.

- potrivire produselor cu aspectul exterior al purtatorului in staticd si dinamica, luand in
considerare particularitatile de varsta si starea de sdnatate, comoditatea de imbracare sau dezbracare
de sine statator sau cu implicarea minima a unei alte persoane, accesul la bont si proteza.

Procesul de proiectare a produselor textile functionale pentru persoane cu amputatii ale
membrelor inferioare, cuprinde trei etape: cercetarile teoretice, cercetarile aplicative si cercetari
experimentale - etape ce vor fi parcurse pe durata desfasurarii cercetarilor.

PROCESUL DE PROIECTARE A PRODUSELOR TEXTILE FUNCTIONALE DESTINATE
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Figura 2.1. Procesul de proiectare a produselor textile destinate persoanelor cu amputatii ale
membrelor inferioare
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Pentru a intelege cine e purtatorul si ce necesitati in produse functionale are a fost realizat un
sondaj, care ne-a permis obtinerea informatiei referitor la optiunile si preferintele individuale ale
persoanelor cu amputatii ale membrelor inferioare. In baza rezultatelor anchetirii beneficiarilor, se
observa ca respondentii sunt foarte diferiti, insd acestia doresc sd poarte produse calitative, care
permit exprimarea personalitatii si preferintelor utilizdnd o gama variata de optiuni estetice si de stil.
De asemenea, imbracamintea trebuie sa asigure potrivire personalizata si sd corespunda purtatorului
in procesul de exploatare.

Conform explicatiilor anterioare, subiectul studiului este reprezentat de un individ de gen
masculin, Tn varsta de peste 18 ani, afectat de amputatie unilaterald la nivelul membrului inferior,
localizata la nivelul gambei si foloseste o proteza modulard. Datele obtinute vor fi utilizate ca date
initiale pentru proiectarea produselor destinate persoanelor cu amputatii la nivelul gambei.

Amputarea membrelor inferioare are un impact mare asupra modului in care oamenii se simt si
se comportd. In cazul persoanelor cu o amputatie la nivelul gambei, timpul petrecut pe fiecare
membru in timpul deplasarii se modifica. Aici vorbim despre o asimetrie destul de pronuntata si
timpul pentru fiecare membru depinde de designul protezei si de indemnarea persoanei ce utilizeaza
aceasta proteza. Pentru a compensa absenta unui membru inferior natural, pacientii pot dezvolta un
tip specific de mers, care poate include ajustari ale lungimii pasului, ritmului si modului in care
piciorul este plasat pe sol. Insd in timp, mersul unei persoane cu proteze poate si se asemene foarte
mult cu mersul unei persoane sanatoase, deoarece in timp, pacientul se acomodeaza cu proteza si o
poate manipula perfect.

De asemenea, pacientii cu proteze de picior pot experimenta o schimbare in modul in care
distribuie greutatea corporalda pe membrele lor. Proteza poate influenta modul in care pacientul isi
transfera greutatea de la o parte a corpului la alta in timpul mersului. Aceasta poate influenta si pozitia
altor parti ale corpului cum ar fi forma coloanei vertebrale, unghiul de inclinatie a oaselor bazinului,
etc. latd cateva aspecte importante in care amputatia prezintd un impact asupra pozitiei si
functionalitatii altor parti a corpului:

- Modificari de echilibru — in incercarea de a compensa pierderea masei si functionalitatii
membrelor inferioare, pot aparea modificari ale posturii si echilibrului;

- Afectarea musculara a partii superioare a corpului — persoanele cu amputatii de gamba pot
dezvolta o musculatura mai puternica in partea superioard a corpului, cum ar fi muschii spatelui, ai
abdomenului si cei de la nivelul bratelor;

- Dezechilibrari si cdderi — modificarile In dinamica mersului si in posturd pot creste riscul de
dezechilibru si caderi, necesitand o atentie sporita pentru a preveni accidentele;

- Adaptarea la anumite sarcini — persoanele cu amputatii de gamba pot folosi diferite pozitii ale
corpului in functie de sarcinile pe care le indeplinesc;

- Dureri musculara si articulard — utilizarea protezei poate duce la cresterea stresului asupra
anumitor muschi si articulatii, ceea ce poate contribui la durere musculara si articulara.

Selectia produselor incluse in studiu a fost realizatd avand in vedere localizarea amputatiei.
Pantalonii reprezintd un element vestimentar destinat protejarii membrelor inferioare, adaptabil
necesitatilor persoanelor cu amputatie de gamba, cu capacitatea de a oferi solutii functionale pentru
indeplinirea activitatilor cotidiene si de a atenua diferentele dintre indivizii cu dizabilitati si cei fara,
contribuind astfel la asigurarea confortului psihologic. Selectarea produsului tip pantaloni ca produs
de interes pentru cercetarile ulterioare privind persoanele cu amputatie de gamba este o alegere
semnificativa, avand n vedere nevoile specifice ale acestei categorii de utilizatori. Astfel se pot oferi
produse textile functionale care sd satisfacd nevoile purtatorilor si sa usureze procesul de adaptare
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sociala. Ca stil de produs se selecteaza pantalonii clasici si chinos, deoarece aceste modele sunt rar
intalnite in garderoba persoanelor cu amputatii, insa ele sunt cele care permit integrarea mult mai

usoard in diverse medii sociale.
Identificarea caracteristici

lor, functiilor si cerintelor impuse produsului pantaloni destinati

persoanelor cu amputatii la nivelul membrelor inferioare permite elaborarea unor produse care s
satisfaca nevoile potentialilor utilizatori intr-un mod optim.

In figura 2.2 sunt prezentate cerintele impuse produsului tip pantaloni destinati persoanelor cu
amputatii a membrelor inferioare.

— Sociale

—Adaptarea sociala

—Nivelarea invaliditatii

~ Functionale

—Pret minim de achizitionare

—Corespondenta stilului la viata modern

—Corespondenta ambiamtei de lucru si odihna

—Corespondenta cu aspectul exterior al purtatorului

—  Estetice

—Corespondenta particularitatilor psihofiziologice si de virsta

—Camuflarea dizabilitatii asimetrice a corpului

—Integritatea compozitionala

—Silueta si diviziunea constructiva a formei produsului

—Solutia cromatica

— Ergonomice —

‘ CERINTE IMPUSE PANTALONILOR DESTINATI PERSOANELOR CU AMI

— De exploatare -

—Tipul materialului

—Corespodenta antropometrica in statica si dinamica

—Comoditatea utilizarii unor elemente si detalii de imbracaminte

—Accesul la bont si proteza

—Gradul de ventelare

—Transferul de umiditate

—Presiunea asupra bontului

—Comoditatea imbracarii si dezbrdcarii a imbracamintei

—Stabilitatea materialelor si cusaturilor de unire

—Rezistenta la uzura a materialelor si elementelor

—Comoditatea la ingrijirea imbracamintei

Figura 2.2. Cerinte impuse produsului pantaloni pentru persoane cu amputatii ale membrelor

inferioare
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Imbricimintea functionald destinati persoanelor ce prezinti amputatii ale membrelor
inferioare, utilizatd in perioada de integrare sociald necesita atribuirea unor functii specifice ce
indeplineste aceasta in viata omului (figura 2.3).

Asigurarea protectiei de actiunile nefavorabile ale mediului climatic

— De aparare Asigurarea protectiei de leziuni mecanice (traume, iritatii, etc.)

Asigurarea protectiei de mediul fizic si biologic (praf, supraincalzire, actiunea
bacteriilor, etc.)

— Fiziologico-igienice

Confort psihologic si in procesul de purtare

Corespunderea cu particularitatile structurale ale purtatorului

— Estetica Corespunderea cu stilul de viata a purtatorului

{ Comoditatea imbracamintei in statica si dinamica

Corespunderea cu nivelul calittii de confectionare

Nivelarea diferentei dintre persoanele cu amputatii si persoanele normale

— Psihologico-sociala

Integrarea sociald

FUNCTIILE PRODUSULUI PANTALONI DESTINAT PERSOANELOR
CU AMI
I

Figura 2.3. Functiile produsului pantaloni destinat persoanelor cu amputatii ale membrelor
inferioare

Caracteristicile specifice impuse produsului pantaloni destinati persoanelor cu amputatii au fost
stabilite Tn urma unei analize complexe si sunt prezentate in figura ce urmeaza.

CARACTERISTICI ALE PRODUSULUI PANTALONI DESTINAT PERSOANELOR CU AMI

I I | I 1
Divizéri si sisteme Materiale naturale

.S.'Iu,?t,? Spatiu in zona cupei| | de inchidere pentru Element'e de rezistente la uzurd, cu grad
semiajusiate sau protezei accesul la bont si protechic 2 inalt de hidroscopicitate si
drepte Sk materialului de baza udroscop >
proteza permiabilitate la aer

Figura 2.4. Caracteristici ale produsului pantaloni destinat persoanelor cu amputatii ale
membrelor inferioare
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CAPITOLUL 3. CERCETARI SI CONTRIBUTII PRIVIND FUNCTIONALIZAREA
PRODUSELOR PENTRU PERSOANE CU AMPUTATII ALE MEMBRELOR
INFERIOARE

Pantalonii, ca produse cu sprijin in talie, acopera zona inferioard a corpului, delimitatd de
circumferinta taliei in partea superioard si de circumferinta soldurilor in partea inferioara de sprijin,
inclusiv suprafetele anterioard, laterala si posterioarad. Zona de sprijin este zona principala a
produsului pantaloni, necesitand o potrivire perfecta cu forma corpului purtatorului, determinata de
adaosurile aplicate in jurul taliei si soldurilor. Celelalte componente ale produsului sunt pozitionate
in functie de silueta acestuia si de cerintele impuse ale purtatorului.

Crearea de noi modele de pantaloni pentru persoane cu amputatii la nivelul gambelor, implica
o serie de aspecte esentiale de functionalitate, de confort si adaptabilitate la nevoile utilizatorilor:

- proiectarea tine cont de tendintele actuale ale modei, acestea fiind adaptate la necesitatile
specifice ale persoanelor cu amputatii, ceea ce implica selectia atentd a acelor tendinte care sa
corespunda cerintelor purtdtorului, inclusiv alegerea tipului de siluetd, pozitionarea sistemelor de
inchidere si a divizarilor, etc. Trebuie de tinut cont ca aspectele estetice si designul sunt la fel de
importante ca si functionalitatea si confortul.

- cerintele ergonomice au un rol esential in proiectare pentru asigurarea unei potriviri corecte
in statica si dinamica, asigurandu-se confortul, accesul usor la proteza si bont, precum si pozitionarea
adecvata a protezei in interiorul produsului.

- mdrimea si forma bazinul si a membrele inferioare a purtatorului, determina necesitatea
evaluarii morfologiei individuale a corpului (proportii la adulti, forma membrelor inferioare etc.) si
adaptarea la forma si dimensiunea protezei utilizate.

Un aspect important de care trebuie sd se tind cont in procesul de proiectare a pantalonilor
pentru persoanele cu amputatie de gamba este tipul protezei. Aceasta poate influenta constructia
finala a produsului.

Protezarea bontului cu ajutorul unei proteze modulare sau osteointegrate se face cu scopul de a
oferi purtatorului independenta pentru a se integra in societate. Acest lucru inseamnd ca proteza nu
trebuie sd cauzeze disconfort, sa fie estetica, usoara si accesibild din punct de vedere financiar. De
asemenea, proteza trebuie sa imite piciorul sandtos si sa aiba aceeasi lungime, ceea ce nu influenteaza
asupra constructiei pantalonilor.

O alta consideratie importanta in procesul de protezare este asigurarea spatiului necesar pentru
incadrarea piciorului cu proteza in haine. Protezarea osteointegrata nu genereaza astfel de probleme,
deoarece aceasta nu implica o cupa protetica si nu necesitd spatiu aditional.

La protezele modulare, cupa poate avea diferite forme si metode de prindere la bont. Analizand
cupa protezei de gamba, se poate observa ca aceasta poate avea circumferinta mai mica sau mai mare
decat cea a gambei piciorului sdndtos. Aceasta diferentd depinde in mare masura de forma bontului
rezultat in urma amputarii si de configuratia cupei protezei.

Atunci cand circumferinta cupei protezei este mai micd sau egala cu cea a gambei piciorului
sandtos, nu este necesara nicio modificare in constructia pantalonilor, deoarece proteza se potriveste
perfect in spatiul alocat. In cazul in care circumferinta cupei protezei este mai mare decét cea a gambei
piciorului sanatos, devine necesara optimizarea constructiei prin extinderea reperelor pantalonilor in
partea inferioara, incepand de la nivelul genunchilor.
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In cazul persoanelor cu amputatie la nivelul gambei, este necesar sa se ia in considerare
preluarea unor dimensiuni direct de pe proteza. Aceste informatii sunt esentiale pentru designer in
vederea optimizarii constructiei pantalonilor pentru zona protezei.

ip.pr

Figura 3.1. Preluarea dimensiunilor protezei

La proiectarea tiparului produsului pantaloni destinati persoanelor cu amputatie de gamba vom
tine cont de urmatoarele aspecte:

- reperele stangi si drepte vor fi proiectate simetric si ajustdrile vor fi facute numai dupa
discutiile cu purtatorul potential, in vederea obtinerii unui tipar adaptat nevoilor acestuia;

- modificarile aduse constructiei partii inferioare a tiparul pantalonilor vor tine cont de tipul si
dimensiunile protezei;

- elementele functionale vor fi alese in functie de modelul pantalonilor si de preferintele
purtatorului.

Pentru a facilita evaluarea pozitionarii produsului pe corpul avatarului, s-a generat avatarul
potentialului purtator cu amputatii a membrelor inferioare la nivel de gamba, utilizdnd metoda de
integrare a elementelor intr-un avatar existent. Aceastd metoda permite crearea unei copii realiste a
unei persoane fara a avea nevoie de prea multe cunostinte in grafica 3D. Avantaje acestei metode
sunt: cost redus si vitezd inaltd de creare a avatarului 3D, capacitate de animatie a avatarului,
verificarea imbracdmintei in statica si dinamica.

In urma unui proces de incercari si experimentiri cu softurile Daz Studio si CLO, a fost
identificatd metoda optima de elaborare a avatarului digital cu amputatii a membrelor
inferioare la nivelul gambei (contributii originale).

Avatarul obtinut:

- prezintd amputatie la nivel de gamba;

- permite modificarea caracteristicilor dimensionale ale avatarului;

- poate fi utilizat la verificarea pozitionarii produsului pe corpul avatarului in staticd si
dinamica.

- permite atribuirea diferitor pozitii In statica;

- permite atribuirea animatiei.

Totusi, acest avatar prezintda un dezavantaj prin nemodificarea caracteristicilor exterioare
vizuale ale avatarului. Aceste informatii nu sunt de importanta majora in cadrul procesului de creare
st verificare a imbracamintei digitale.
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Figura 3.2. Elaborarea avatarului digital: a - vizualizarea avatarului in statica,
b - vizualizarea scheletului avatarului in statica, c - vizualizarea avatarului cu pozitia corpului
modificata, d - vizualizarea avatarului in dinamica

Elaborarea constructiei produsului pantaloni poate fi realizata prin aplicarea unei game variate
de metode de proiectare. Metoda utilizata trebuie sa asigure corespondenta dimensionala intre corpul
purtatorului si produs, prin proiectarea unor elemente constructive care sa corespunda cu functiile,
cerintele si caracteristicile specifice impuse produs proiectat. Acest proces implicd integrarea
cunostintelor tehnice si a principiilor ergonomice pentru a asigura un nivel optim de confort,
functionalitate si adaptabilitate a produsului la nevoile individuale ale utilizatorului.

Identificarea si adaptarea unei metodologii de proiectare pentru a satisface necesitatea elaborarii
unei constructii functionale reprezintd un proces care implica cercetare pentru identificarea
modalititilor de optimizare. Metoda MUPI CAER este o metoda plana ce se bazeazi pe principii
stiintifice. Aceasta poate fi adaptatd pentru proiectarea pantalonilor destinati persoanelor cu amputatie
la nivelul gambei. Procesul de optimizare s-a bazat pe modificarea constructiei in zona inferioara a
pantalonilor, utilizand dimensiunile protezei si particularitatile anatomice ale purtatorului.

Algoritmul adaptat de proiectare a pantalonilor destinati barbatilor cu amputatii la nivelul
gambei a integrat doua caracteristici dimensionale noi — inaltimea pana la cel mai proeminent punct
al protezei si perimetrul la nivelul celui mai proeminent punct al protezei. Aceste caracteristici au fost
esentiale in optimizarea partii inferioare a tiparului pantalonilor. Aceasta a permis imbundtdtirea
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estetica a aspectului general al pantalonilor, prin adaptarea lor corespunzatoare la forma si conturul
protezei, fara a compromite functionalitatea acestora.
In continuare se prezinta etapele algoritmului de elaborare a constructiei pantaloni pentru

barbati care au fost adaptate la amputatie si proteza (contributii originale).

Tabelul 3.1. Adaptarea constructiei la necesitatile purtatorului de proteza de gamba

Etapele adaptate la dizabilitate

I. Trasarea liniilor
orizontale ale retelei
de baza

I11. Dimensionarea
in latime a partii
inferioare (cand

Pgen > Ppr)

IVV. Dimensionarea
in latime a partii
inferioare (cand

Pgen < Ppr)

VIII. Proiectarea
elementului interior
de protectie a
pantalonilor

Trasarea orizontalei ce
identifica locul
pozitionarii celui mai
proeminent punct al
protezei

Cand Pgen > Ppr
atunci:

- Tiparul de baza
poate fi nemodificat;

- Tiparul poate suferi
modificari minime la
adaosuri in zona liniei
celui mai proeminent
punct al protezei si la
linia terminatiei

Cand Pgen < Ppr
atunci:

- Tiparul de baza
sufera modificari in
zona liniei celui mai
proeminent punct al
protezei  care  se
calculeazd in functie
de perimetrul cupei
protezei.

- Modificarea latimii
pantalonilor pe linia
gambei, duce pe linia
genunchiului si pe
linia terminatiei

Proiectarea

elementului de
protectie se efectueaza
la  necesitate.  Se
proiecteaza tinand
cont de forma si modul
de asamblare la produs

Constructia obtinuti conform metodei MUPI CAER adaptati pentru elaborarea constructiei
pantalonilor destinati persoanelor cu amputatie la nivelul gambei a fost supusa unor verificari prin

simulare virtuala. Verificarea produsului imbréacat pe corpul avatarului se efectueazad pe avatarul ce
se afla In picioare, agezat si cu un picior ridicat pe scara. Rezultatele pozitionarii in statica a produsului
pantaloni pentru barbati confectionati din tesdturd din bumbac 100% sunt prezentate in tabelul 3.2.



Tabelul 3.2. Simularea 3D a produsului pantaloni
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Verificarea pozitiondrii pantalonilor pe corpul avatarului arata rezultate pozitive, ceea ce
inseamnd cd produsul confectionat conform acestei constructii va oferi comoditate In procesul de
exploatare.
Cerintele mereu crescande ale beneficiarilor produselor de imbracadminte impun nnoirea rapida
a produselor prin diversitate si la intervale scurte de timp. In cazul persoanelor cu amputatii ale
membrelor inferioare apare problema unui numdr mic de modele, care nu satisfac cerintele
purtatorilor. Pentru rezolvarea acestei probleme si a diversificarii sortimentul de modele de pantaloni
pentru barbati cu amputatii la nivelul gambei, se utilizeaza metoda tipizarii constructiv-tehnologice a
produselor de imbracamintei. Aceastd structurare permite identificarea functiilor obligatorii si
facultative si anume: de protejare a corpului, de Tmbracare-dezbracare, de terminare a marginilor, de
a contine mici obiecte, de sustinere in zona de sprijin, de ornamentare a produsului.
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CAPITOLUL 4. CERCETARI SI CONTRIBUTII PRIVIND REZISTENTA PRODUSULUI
PANTALONI iN ZONA DE INTERACTIUNE CU PROTEZA

Produsul pantaloni destinat persoanelor cu amputatii si proteza membrelor inferioare, are pe
langd functiile generale: morala si de protectie in procesul de exploatare, si functia specifica de
camuflare a protezei de picior, conferind in acest mod incredere in sine a purtatorului, prin stergerea
stigmei de persoana cu dizabilitati.

Problema rezistentei produsului pantaloni, destinati persoanelor cu amputatii, apare odata cu
protezarea membrului amputat. In timp, proteza solicitd actiune mecanica asupra produsului, iar in
locul de contact apar gauri, datorita frecarii si presiunii constante exercitate de componentele protezei
asupra materialului textil. Aceste gauri pot fi inestetice, inconfortabile si pot duce la deteriorarea
rapidd a produsului, compromitand astfel functionalitatea si durabilitatea pantalonilor destinati
utilizatorilor cu amputatii. Din acest motiv este esential sd se identifice materiale adecvate pentru a
spori rezistenta si durabilitatea produselor destinate acestei categorii de utilizatori, asigurand in
acelasi timp confortul si functionalitatea optima.

In urma discutiilor cu persoanele purtitoare de proteze de picior la nivel de gamba, s-a observat
ca o problema majora este deteriorarea pantalonilor in zona de interactiune cu proteza sau cu alte
elemente ale acesteia.

Una dintre solutiile propuse pentru rezolvarea acestei probleme, constd in aplicarea unui
element textil in zona corespunzatoare, pe partea interioard a pantalonilor. Aceasta solutie vizeaza
atenuarea disconfortului la purtare si protejarea pantalonului In zona de contact cu proteza.

Avantajele aplicarii acestei solutii sunt:
- protejarea pantalonilor la nivelul cel mai proeminent al protezei prin cresterea
rezistentei in procesul de exploatare;
- crearea unui produs adaptabil la orice tip de proteza, ce permite accesul la bont pe
parcursul intregii zile;
- protejarea pantalonilor in zona analizata prin solutii sustenabile.

In urma unei analize detaliate, s-a optat pentru selectarea materialului pe baza de bambus, in
scopul inlocuirii materialului de ripstop. Aceasta alegere este justificata prin rezistenta si durabilitatea
deosebitd a bambusului In diverse aplicatii textile. De asemenea, bambusul este cunoscut pentru
proprietatile sale naturale antimicrobiene si antialergenice, care il fac o optiune potrivita pentru
utilizarea in articole de imbracaminte pentru persoanele cu proteza de picior, unde igiena si confortul
sunt importante. In plus, procesul de productie a materialului de bambus este mai ecologic si mai
sustenabil in comparatie cu cel al ripstopului, contribuind la reducerea impactului asupra mediului
inconjurator.

Pentru comparatie in studiu au fost incluse 4 mostre de ripstop si 3 mostre de bambus (tabelul
4.1). Mostrele incluse in studiu au fost supuse testelor la uzura prin abraziune. Etapele de realizarea
a acestor teste sunt urmatoarele:

- pregatirea epruvetelor de ripstop de forma unei circumferinte cu diametrul egal cu 14,0 cm;

- cantdrirea initiald a epruvetelor neuzate;

- fixarea epruvetelor cu inele de strangere pe capurile de frecare (greutatea de 12KPa);

- fixarea discului din termoplast pe discul inferior al aparatului;

- setarea numarului de cicluri (nr = 5000 cicluri) si viteza de rotire a capurilor de frecare (v =

71,3 rotatii/min);
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- setarea butonului START pentru testarea epruvetelor textile la abraziune;
- cantarirea finald a epruvetelor utilizate la testarea la abraziune;
- calculul pierderii de masa a epruvetelor.

Tabelul 4.1. Valorile parametrilor de structura si codificarea mostrelor incluse in studiu

Tipul de oo . Masa unitatii
(’:\Ir? materiale | Cod C;l;lfot;zsl;la (G,\;?CSr'(r)nniZt?u[r;T]) de suprafata Prezentarea mostrei
" textile ' [9/m2]
. 100%
60% Bambus
2. Ripstop 2 R2 +38% PES+2% 0,32 197,5
Spandex
. 100%
3. Ripstop 3 R3 Bumbac 0,35 205
. 100%
4, R 4 R4 2 1
ipstop Bumbac 0,3 90
0,
5. Bambus 1 Bl 100% 0,15 80
Bambus
0,
6. Bambus 2 B2 100% 0,20 115
Bambus
0,
7. Bambus 3 B3 100% 0,24 135
Bambus

In tabelul 4.2 sunt prezentate rezultatele obtinute in urma testului la abraziune a epruvetelor
mostrelor R1, R2, R3 si R4.

Tabelul 4.2. Calculul pierderii de masa la abraziune a mostrelor R1, R2, R3 si R4.

Nr. Indicatorul Mostrele

crt. R1 R2 R3 R4
1. | Masa epruvetei neuzate, [g] 3,7213 3,2956 3,5209 3,2201
2. | Masa epruvetei uzate, [g] 3,7134 3,2761 3,5093 3,2006
3. | Pierderi de masa (5000 ¢), [g] 0,0079 0,0195 0,0116 0,0195
4. | Pierderi de masa, [%] 0,21 0,59 0,33 0,61

In figura 4.1 sunt prezentate rezultatele obtinute in urma cercetirilor efectuate cu mostrele de
ripstop (R1-R4) si anume pierderile de masa in urma testului uzurii la abraziune.
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Grosimea g [mm]; 0,32

Figura 4.1. Dependenta rezistentei uzurii la abraziune
de grosimea si masa unitatii de suprafata a mostrelor de ripstop

In baza valorilor din tabelul 4.1 si 4.2 si a figurii 4.1 se constata ca:

- Mostrele prezintd variatii semnificative in ceea ce priveste grosimea si masa unitdtii de
suprafata. Grosimea variaza intre 0,32 mm si 0,4 mm, iar masa unitatii de suprafatad variaza intre 190
g/m2 si 237,5 g/m2. Aceste diferente pot influenta rezistenta si durabilitatea materialului.

- Majoritatea mostrelor (R1, R3 si R4) sunt compuse din 100% bumbac, in timp ce mostra R2
are o compozitie de bumbac n amestec cu PES si Spandex. Mostra R2 prezinta o rezistenta la uzura
intermediara intre mostra R3 si mostra R4. Desi are o pierdere de masa in urma testului de uzura la
abraziune de 0,59, mai mare decat mostra R3, compozitia sa mixta i conferd o rezistentd superioara
in comparatie cu mostra R4.

- Pierderea de masa in urma testului de uzura la abraziune variaza intre 0,21 si 0,61 pentru
mostrele R1, R2, R3 si R4. Mostra R1 prezinta cea mai mica pierdere de masa (0,21), in timp ce
mostra R4 prezintd cea mai mare pierdere de masa (0,61). Aceste rezultate reflecta diferite niveluri
de rezistenta la uzura intre mostrele testate ceea ce se datoreaza variatiei de grosime.

In concluzie, analizand datele prezentate, nu existi o concluzie clard privind cea mai buni
optiune intre mostrele testate. Cu toate acestea, mostra R1 are cea mai mica pierdere de masa in urma
testului de uzurad la abraziune, indicnd o rezistentd relativ mai mare la uzurd. Mostra R3 se remarca
ca avand cea mai bund performanta in ceea ce priveste rezistenta la uzura, urmata de mostra R2, in
timp ce mostra R4 se situeaza pe ultimul loc.

Cele trei mostre de bambus au fost si ele supuse testelor de uzuri la abraziune. In tabelul 4.3
sunt prezentate rezultatele obtinute Tn urma testului a epruvetelor mostrelor B1, B2 si B3.

Tabelul 4.3. Calculul pierderii de masa la abraziune a mostrelor B1, B2 si B3

Nr. Indicatorul Mostrele

crt. Bl B2 B3
1. | Masa epruvetei neuzate, [g] 1,2289 1,7757 1,9864
2. | Masa epruvetei uzate, [g] 1,2179 1,7703 1,9770
3. | Pierderi de masa (5000 ¢), [g] 0,0110 0,0054 0,0094
4. | Pierderi de masa, [%)] 0,90 0,30 0,47
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In figura 4.2 se prezinta grafic dependenta rezistentei la uzura a mostrelor de bambus de grosime
si masa unitatii de suprafatd (mostra B1, B2 si B3).

160
Masa unitatii de
140 suprafatd [g/m2]; 135
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Figura 4.2. Dependenta rezistentei uzurii la abraziune
de grosimea si masa unitatii de suprafata a mostrelor de bambus

In urma analizei valorilor prezentate in tabelul 4.1 si 4.3 si figura 4.2 se poate concluziona ca:

- mostrele B1, B2 si B3 prezinta variatii semnificative Tn grosime si masa unitard de suprafata.
B1 are cea mai mica grosime (0,15 mm) si masa unitara de suprafata (80 g/m2), in timp ce B3 are
cele mai mari valori (0,24 mm si 135 g/m2, respectiv). Aceste diferente indica variatii in densitatea
materialului intre mostre.

- toate mostrele (B1, B2 si B3) au aceeasi compozitie fibroasa de 100% bambus, deci nu exista
diferente semnificative in acest aspect care sa influenteze rezistenta la abraziune.

- mostra B2 inregistreaza cea mai mica pierdere de masa in urma testului de abraziune (0,3%),
ceea ce indicd o rezistentd mai mare la deteriorare in comparatie cu B1 (0,9%) s1 B3 (0,47%). Aceasta
sugereaza cd materialul din mostra B2 este mai putin predispus la distrugere in timpul procesului de
abraziune.

Pentru evaluarea si imbundtatirea calitatii produselor pantaloni pentru persoane cu proteza a
membrelor inferioare, s-a calculat numarul de cicluri necesare deteriorarii mostrei (tabelul 4.4).

Tabelul 4.4. Numarului de cicluri pana la rupere

Nr. Indicatorul Mostrele
crt. R1 R2 R3 R4 Bl B2 B3

1. | Masa epruvetei 3,7213 | 3,2956 | 35209 | 3,2201 | 1,2289 | 1,7757 | 19864
neuzate,[g]

2. | Masa epruvetei uzate, [g] | 3,7134 | 3,2761 | 3,5093 | 3,2006 | 1,2179 | 1,7703 | 1,9770

8. | Numérul de cicluri 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000
selectati

4. | Pierderi de masa, [g] 0,0079 | 0,0195 | 0,0116 | 0,0195 | 0,0110 | 0,0054 | 0,0094

5. | Numarul de cicluri

necesare pentru a ajunge
la rupere

2362730,16
845025,64
1514365,59
825666,67
558590,91
1651813,95
1059413,33
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Rezultatele prezentate in tabelul 4.4 evidentiaza performantele materialelor textile din bambus,
chiar daca masa unitatii de suprafata este semnificativ mai mica in comparatie cu ripstopul. Se observa
ca mostra B2 inregistreaza un numar considerabil mai mare de cicluri necesare pentru a atinge punctul
de rupere In comparatie cu mostrele R2, R3 si R4. Cu toate acestea, trebuie mentionat ca mostra de
ripstop R1 se claseaza in frunte, prezentand o rezistentd exceptionald la un numar de 2362731 de
cicluri.

In vederea atingerii unei pozitii superioare in ierarhia performantei, se propune optimizarea
rezistentei textilelor de bambus R2 si R3 prin utilizarea unor tehnici de incorporare a biomaterialelor.
Pentru a majora rezistenta la uzura a materialului textil din bambus se propune ca acesta sa
fie supus unui tratament suplimentar cu biomaterial (contributii originale).

Etapele de obtinere a biomaterialelor si inserarea in materialele textile de bambus se prezinta in
figura 4.3.

Pasul 2. Se adauga bio-
polimeril — agar-agarul si/sau
gelatina

Pasul 3. Se amesteca pana la

Pasul 1. Se incilzeste apa si se
omogenizarea ingredientelor

adauga plastifiantul — glicerina

Pasul 4. Se fierbe timpul . . . Pasul 6. Se usuca mostrele in
A Pasul 5. Se ia aceeasi cantitate PO . -
necesar, monitorizand . RN < incaperi calde, bine aerisite
: : " s e de biomaterial si se insereaza <
viscozitatea biomaterialului si ; fara a expune mostrele sub

i in mostrele de bambus : S :
elimindnd spuma lumina directa a soarelui

Figura 4.3. Etapele de obtinere si inserare a biomaterialelor

Pentru inserare au fost utilizate mostrele de bambus B2 si B3, cele care au prezentat cele mai
bune rezultate la testul uzurii la abraziune (figura 4.4).

B2-111

B3-111

Figura 4.4. Mostrele de bambus plasate la uscat dupa tratarea cu biomaterial

In tabelul 4.5 sunt prezentate rezultatele obtinute in urma testului la abraziune a epruvetelor
mostrelor B2 si B3.
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Tabelul 4.5. Calculul pierderii de masa la abraziune a mostrelor B2 si B3 cu biomaterial

NF Mostrele
crt. Indicatorul Reteta 1 Reteta 2 Reteta 3
' B2-1 B3-1 B2-11 | B3-11 | B2-111 | B3-11l
1. | Masa epruvetei neuzate si netratate cu biomaterial [g] 1,7757 | 1,9864 | 1,7757 | 1,9864 | 1,7757 | 1,9864
2. | Masa epruvetei uzate si ne tratate cu biomaterial [g] | 1,7703 | 1,9770 | 1,7703 | 1,9770 | 1,7703 | 1,9770
3. P_1erder1 (_1e masa a mostrelor ne tratate cu 00054 | 00094 | 0,0054 | 0,004 | 00054 | 00094
biomaterial (5000 ¢) [g]
4. | Masa epruvetei neuzate si tratate cu biomaterial [g] 2,4029 | 2,8678 | 2,9078 | 3,6346 | 3,3572 | 3,6950
5. | Masa epruvetei uzate si tratate cu biomaterial [g] 2,3921 | 2,8515 | 2,8818 | 3,6067 | 3,2759 | 3,6215
6. | Pierderi de masa a mostrelor tratate cu biomaterial 00108 | 00163 | 00260 | 0.0279 | 0,0813 | 0,073
(5000 c) [g]
7. | Masa biomaterualului mostrei neuzate [g] 0,6272 | 0,8814 | 1,1321 | 1,6482 | 1,5815 | 1,7086
8. | Masa biomaterualului mostrei uzate [g] 0,6218 | 0,8745 | 1,1115 | 1,6297 | 1,5056 | 1,6445
9. | Pierderi de masi a biomaterialului (5000 c) [g] 0,0054 | 0,0069 | 0,0206 | 0,0185 | 0,0759 | 0,0641
10. | Pierderi de masa a biomaterialului (5000 c) [%] 0,86 0,78 1,82 1,12 4,80 3,75
11. | Numarul de cicluri selectati 5000 5000 5000 5000 5000 5000
12. | Numarul de cicluri necesare pentru a ajunge la ~ ~ < L0 pal o
rupere a biomaterialului N 2 R 2 S N
o [ee] < Lo < ™
e} ™ N~ < o ™
Yo} o N < — —
13. | Numarul de cicluri necesare pentru a ajunge la Y 9 Y 9 Y 9
rupere a textilului a a 2 a 2 a
[ce} < [ee] < [ee] <
— (2] — (2] — (2]
Yo} Yo} [To) Yo} L0 Yo}
© o © o © o
— — i — — —
14. | Numarul de cicluri necesare pentru a ajunge la 19 o © © - 0
rupere finald 3 = & N > 3
2 | g | 88 |8 | ¢
& o IN o Te] o
N S 3 3 S pa

in figura 4.5 sunt prezentate rezultatele comparative obtinute in urma cercetirilor efectuate cu

mostrele de bambus tratate cu biomaterial la testul uzurii la abraziune.

B3-11l I 1192689,5

B2-111 I 1755997,1

B3-1l I 1504872,8

B2-1I I 1926595,5

B3-l I 1698109,0

B2-1 I 2232554,7
R4 I 325666,7

Mostrele luate in studiu

R3 I 1514365,6
R2 I 845025,6
R1 I 2362730,2

0,0 500000,0 1000000,0 1500000,0 2000000,0 2500000,0

Cicluri calculate pentru a ajunge la rupere finala

Figura 4.5. Analiza comparativi a mostrelor de bambus prelucrate cu biomaterial si a

mostrelor de ripstop
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Observatiile au fost inregistrate dupd un numar de 4 si 12 spalari. Rezultatele obtinute se
prezintd 1in tabelul 4.6.

Tabelul 4.6. Rezultatele privind rezistenta mostrelor de bambus tratate cu biomaterial in
procesul de spalare manuala

Nr Mostrele
crt. Caracteristici Reteta 1 Reteta 2 Reteta 3
' B2-1 B3-I1 B2-11 B3-11 B2-111 B3-111

y | Masa epruvetei tratate cu biomaterial st | y5q | 5 g678 | 29078 | 36346 | 33572 | 36950
nespilatd, [g]

5. | Masa epruvetei tratate cu biomaterial |, oopg | 5605 | o001 | 3,072 | 26353 | 32702
dupa 4 spalari, [g]
Masa epruvetei tratate cu biomaterial

3. . e 1,9619 1,3729 1,7117 1,8724 1,1915 2,4206
dupa 12 spalari, [g]
Masa epruvetei tratate cu biomaterial

4, - e 1,5209 -0,1220 0,5156 0,1102 -0,9742 1,1462
dupd 24 spalari, [g]
Masa epruvetei tratate cu biomaterial

5. B e 0,9329 -2,1152 | -1,0792 | -2,2394 | -3,8618 | -0,5530
dupi 40 spalari, [g]

In figura 4.6 sunt prezentate rezultatele privind rezistenta biomaterialului utilizat la tratarea
mostrelor de bambus in procesul de spalare manuala obtinute prin cantarirea masei mostrei dupa 4
spalari si 12 spaldri. De asemenea, prin calcul teoretic au fost determinate previziunile in timp dupa
24 51 40 de spalari manuale.

5,0000
4,0000
3,0000

2,0000 : e
1,0000 —

0,0000
-1,0000 0 spalari 4 spalari 12 spalari Tspalari 4Q.spalari

Masa eprovetei, g

-2,0000
-3,0000
-4,0000
-5,0000
Numarul de spalari

—B2- B3-I B2-II B3-II B2-111 B3-1lI

Figura 4.6. Analiza rezultatelor privind rezistenta biomaterialului utilizat la tratarea
mostrelor de bambus in procesul de spalare manuala

Din figura 4.6 se observa ca mostra de bambus B2-1 prezinta rezultatele cele mai bune privind
rezistenta biomaterialului in procesul de spélare. Celelalte mostre nu rezistd mai mult de 24 de spalari
manuale.

Astfel, prin explorarea unor metode de finisare a materialelor textile cu biomateriale, se poate
optimizarea durabilitatea materialelor utilizate la confectionarea articolelor vestimentare destinate
persoanelor cu amputatii ale membrelor inferioare, utilizdnd metode prietenoase cu natura.
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CAPITOLUL 5. FUNCTIONALIZAREA PRIN PROIECTAREA PERSONALIZATA A
NOILOR MODELE DE PANTALONI PENTRU PERSOANE CU AMPUTATII ALE
MEMBRELOR INFERIOARE

Elaborarea colectiilor de modele de pantaloni pentru barbatii cu amputatii la nivelul gambei
este un proces important care permite asigurarea populatiei cu produse de imbracaminte functionale
ce promoveaza incluziunea sociald si diversitatea in modd. De asemenea acesta contribuie la
imbundtatirea calitatii vietii a utilizatorilor.

In acest capitol se propune crearea unei platforme formate dintr-un website si o biblioteca
digitala care sa permita crearea unui model functional personalizat destinat persoanelor cu amputatie
la nivelul gambei cu cheltuieli minime de materiale si de timp. De asemenea, se prezenta procesul
intreg de crearea a modelelor de pantaloni, de la schita pana la documentatia constructiv-tehnica.

Scopul elaborarii website-ului este de a oferii persoanelor cu amputatii la nivelul gambei de a
crea sau a selecta modelul de pantaloni personalizat.

Website-ul are o arhitectura deschisa, ce poate fi modificata la necesitate si completata o data
cu aparitia unor noi modele de pantaloni cu acces la bont sau cu aparitia unor noi clienti ce prezinta
alte tipuri de dizabilitati si necesita produse functionale.

Website-ul AMIDESIGN permite persoanelor cu amputatie la nivelul gambei sa isi creeze sau
selecteze modelul personalizat. Paginile principale a website-lui se prezinta in continuare.

Pagina Home prezinta pagina de salut a website-ului, care vine cu un buton special de a crea
modelul personalizat de pantaloni.

Pagina About Us prezinta informatii despre scopul utilizarii website-ului si cu indemnul de
creare a modelului personalizat. De asemenea aici este plasat si un ghid care prezinta succesiunea de
utilizate a instrumentelor website-ului in crearea personalizata a pantalonilor destinati persoanelor cu
amputatii la nivelul gambei.

Pagina Design Tool este pagina dinamica ce permite crearea sau selectarea modelelor destinate
persoanelor cu amputatie la nivelul gambei.

Pagina Home . Pagina de start a website-lui

STRUCTURA : | Pagina de prezentare a informatiei despre
WEBSITE Pagina About website

Pagina Design Tool - Pagina de creare sau selectare a modelelor

Figura 5.1. Structura website-ului

Dupa crearea sau selectarea modelului dorit, se completeazd o ancheta in care sunt introduse
informatii despre purtdtor si proteza, tipul de material, prezenta detaliului de protectie si se trimite

printr-un email in sectia de proiectare.
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Crearea bibliotecilor 2D si 3D permite: reducerea cheltuielilor de timp pentru proiectarea si
fabricatia seriilor de produse; reducerea cheltuielilor de resurse materiale si de munca si cresterea
fata de produse;

Biblioteca digitald 3D este o baza de date ce poate fi utilizatd la crearea noilor modele 3D,
tinand cont de modelul creat anterior utilizind website-ul. In acest proces este implicat doar
constructorul, iar modelele finale sunt aprobate de catre purtatorul potential,

Avantajul principal a bibliotecii digitale este arhitectura deschisa a acesteia, ceea ce permite
completarea sau modificarea la necesitate. Acest aspect permite in procesul de proiectare a produselor
vestimentare sa actualizeze biblioteca in functie de evolutia tehnologica, feedback-ul utilizatorilor si
noile creatii elaborate.

Blocurile create si pastrate in biblioteca digitala pot fi utilizate pentru crearea constructiilor de
model a noilor modele de pantaloni destinati pentru persoanele ce prezintd amputatii la nivelul
gambei. Acestea pot fi modificate sau completate cu noi modele de pantaloni sau cu alte produse
destinate persoanelor ce prezinta alte tipuri de dizabilitati;

Crearea modelelor digitale de pantaloni pentru persoanele cu amputatie la nivelul gambei este
un proces se bazeaza pe cercetarile efectuate in capitolele anterioare. Pentru fiecare combinatie de
elemente principale ale blocului se propune divizari functional-constructive, sisteme de inchidere
si elemente detasabile ce oferia accesul la bont si protezia. De asemenea se stabileste modul de
prelucrare tehnologica a elementului caracteristic produsului functional.

S SEEEREEEEEEEEE B R R
NEEEEEREEEEEEE U EEERR RN

‘ .
<prnrannnnnn

I BEEERREERERE

Figura 5.2. Unititile de asamblare a bibliotecii digitale

Toate blocurile create pot fi utilizate atat pentru persoanele ce prezintd amputatii a membrelor
inferioare, cat si pentru persoanele ce nu prezintd dizabilitati si pot adaptate la caracteristicile
dimensionale ale purtatorului.
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Pentru a prezenta necesitatea website-ului creat si a librariei digitale elaborate se propune

prezentarea modului de utilizare a acestora printr-un exemplu concret (tabelul 5.1).

Tabelul 5.1. Etapele de utilizare a website-ului si a bibliotecii digitale

Nr. ord. Etapa procesului
1 2
1 Accesarea website-ului

Se introduce adresa website-lui
si se tasteaza Enter.

AMIDESIGN

2 ‘ Se selecteazd pagina Design Tool si una din optiunile prezentate Regular Fit Pants sau Other Models

Se selecteaza Regular Fit Pants,
deoarece se planifica crearea
modelelor prin combinarea
elementelor de produs.

AMIDESIGN

R T =11

Regulor Fit Pants Other Models

3 ‘ Crearea modelului de pantaloni destinati persoanelor cu amputatii la nivelul gambei

Se selecteaza optiunile dorite:

- Mairimea — M;

- Tipul de produs — Chinos;

- Elementele de creare a formei
spatiale — fara pense pe reperul
fata si cu o pensa pe reperul
spate;

- Tipul de betelie — tipul 1;

- Tipurile de buzunar — buzunar
lateral pe reperul fata si taiate
cu laist pe reperul spate;

- Elementul functional de acces
la bont — plasat pe reperul fata;

- Tipul de material — bumbac;

- Elementul textil de protectie a
pantalonilor — fara;

- Dimensiunile protezei si datele
de contact

AMIDESIGN

E OITAR FOR PANTS PROTECTION
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Continuarea tabelului 5.1.

1

4 Trimiterea informatiei in sectia de proiectare

Se va selecta butonul Submit
pentru trimiterea informatiei pe
posta electronica a
constructorului

5 Primirea informatiei clientului

Se va deschide posta electronica
a constructorului si se va salva
informatia necesara. La necesitate
se va lua legatura cu clientul
pentru a concretiza unele detalii.

WAISTBAND: Type
FRONT POCKET: Siant Side

BACK POCKET: Wefted

FUNCTIONAL ELEMENTS: On the front

FABRIC: Co

TEXTILE DETAIL FOR PANTS PROTECTION: Without detal
TYPE OF LEG PROSTHESIS: Mocular pecsthes
HEIGHT OF THE PROSTHESIS: 37 o
CIRCUMFERENCE OF THE PROSTHESIS: 43 o

NAME: on Frunze

EMAIL: sontrunzegmail com

PHONE: + 173697

ADORESS: M

COMMENTS:

6 Crearea prototipului digital al modelului de pantaloni

Se deschide avatarul cu proteza

de gamba in aplicatia CLO3D.

Se acceseaza biblioteca digitald

creatda in Modular Library. Apoi se

selecteaza prin dublu click

elementele in functie de fisa

primita de la client:

- Group — Men;

- Category — ANG Pants Regular
Fit;

- Style — Chinos;

- Front Pants — Chinos_Front
B1.zmod;

- Back Pants — Chinos_Back
B1.zmod;

- Waistband — Type 1.

]
< n n
-]

(| — — —

L
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Continuarea tabelului 5.1.

1

2

Se verificd asamblarea corecta a
reperelor utilizand instrumentul
Edit Sewing si se simuleaza
produsul pe corpul avatarului.

JrN

i

7 Verificarea cusaturilor si simularea produsului virtual pe avatar

\

N

Se modifica valorile
caracteristicilor dimensionare a
avatarului utilizand instrumentul
Avatar Editor a meniului Avatar.
Se micsoreaza valoarea Tnaltimii
corpului si se majoreaza greutatea
corpului, perimetrul taliei si
perimetrul fesier in conformitate
cu fisa primita.

8 Modificarea caracteristicilor dimensionale a avatarului

Se adapteaza produsul la noul
corp al avatarului utilizdnd
instrumentul Auto Fitting din
meniul 2D Pattern.

9 Redimensionarea reperelor principale a produsului pantaloni
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Continuarea tabelului 5.1.
1 2
10 Pozitionarea corecta a produsului pe corpul avatarului

Se aranjeaza produsul pe noul
corp al avatarului utilizdnd
instrumentul Re-drap2 3D
Arrangement din meniul 3D
Garment.

11 ‘ Plasarea materialelor digitale si verificarea repetata a pozitionarii produsului pe avatar

Se selecteaza materialele digitale
din biblioteca soft-ului si se
atribuie tuturor reperelor
produsului. Materialul se adauga
printr-un clic dreapta pe nume si
selectarea instrumentului Add to
Workspace si se confirma cu un
Enter. Apoi se selecteaza
reperele si se atribuie cu
instrumentul Assign to Selected
Pattern din Object Browser.
Apoi se elaboreaza setul de
sabloane, se realizeaza
incadrarea si se trimite In sectia
de fabricare a produsului.

Etapele prezentate pot fi utilizate in cazul credrii modelelor de produs prin combinarea
elementelor create special pentru fiecare tip de produs. In cazul selectirii unui model existent in baza
prezentata pe website, procesul este mult mai simplu.

37



CAPITOLUL 6. CONCLUZII GENERALE,
CONTRIBUTII SI DIRECTII VIITOARE DE CERCETARE

Pentru indeplinirea obiectivului general, in programul de cercetare au fost parcurse urmatoarele
etape de cercetare:

- definirea stadiului actual, tendintele in domeniu cercetat;

- identificarea nevoilor si preferintelor purtdtorilor cu amputatie de gamba si interpretarea
informatiei obtinute;

- identificarea problemei si modului de rezolvare a acesteia;

- selectarea si adaptarea metodologie de proiectare a produsului pantaloni pentru barbati la
necesitatile purtatorului cu amputatie de gamba.

- determinarea modalitatii de cresterea rezistentei produsului pantalonilor in zona de
interactiune cu proteza;

dezvoltarea sortimentului produsului pantaloni destinati persoanelor cu amputatii la nivelul
gambei utilizand metoda tipizarii constructiv-tehnologice, metoda ce va sta la baza
elaborarii bazelor de date virtuale.

- dezvoltarea platformei digitale ce vine ca un instrument necesar pentru ciclul de creatie-
proiectare in etapa de pregatire a modelelor personalizate.

6.1. CONCLUZII GENERALE

Din analiza prezentata in introducere rezulta ca in anul 2018 Organizatia Mondiala a Sanatatii
a estimat peste un miliard de persoane ce triiesc cu o forma de handicap. In 2019 Organizatia
Mondiala a Sanatatii a inregistreazd 1 milion de amputatii in an. Anul 2020 vine cu noi cauze de
amputare si anume pacientii ce au fost bolnavi de Covid 19 prezinta complicatii caracterizate prin
cheaguri de sange. Pentru 2030 Federatia Internationald a Diabetului preconizeaza ca numarul de
persoane cu diabet va creste pana la 435 milioane, din care minim 50% vor prezenta operatii de
amputare. lar in 2050 se prognozeazd ca numarul oamenilor ce vor prezenta amputatii de membre
inferioare vor ajunge pana la 3,6 milioane. Toate aceste persoane au nevoie de produse functionale
care sa corespunda necesitatilor acestora in diferite perioade ale vietii.

Prin studiul bibliografic realizat se prezinta un sir de produse textile, insa se confirma si
necesitatea de cercetdri in acest domeniu pentru crearea produselor personalizate. Acestea trebuie sa
corespunda purtatorului, protezei utilizate si sa permitad cu usurinta incluziunea sociala.

Procesul de proiectare a produselor textile destinate persoanelor cu amputatii la nivelul
membrelor inferioare, este un proces complex influentat de factori estetici si functionali, asigurand
echilibrul psihologic si confort in statica si dinamicd al utilizatorilor. Sondajul elaborat a relevat
necesitatea unor produse functionale care sa exprime personalitatea si preferintele individuale. Pentru
a dezvolta produse textile functionale, studiul s-a concentrat pe barbati ce prezinta amputatii
unilaterale, folosind proteze modulare de gamba. Pantalonii inclusi in studiu sunt destinati sa
protejeze membrele inferioare si sa ofere solutii functionale pentru activitatile zilnice. Tipurile de
pantaloni clasici si chinos au fost selectati deoarece purtdtorul stabilit nu prezintd in garderoba sa
produse de acest tip, insa acestea sunt necesare in activitatea de zi cu zi. Aceste produse contribuie
la confortul psihologic, atenuand diferentele dintre persoanele cu dizabilitati si cele sanatoase.

Stabilirea cerintelor impuse acestui tip de produs trebuie sa ofere atit incluziune sociald, cat si
functionalitate practicd, asigurand un design discret si estetic care sd nu atragd atentia asupra
deficientei fizice.
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Materialele utilizate trebuie sa fie rezistente, confortabile si sa permita miscari libere, asigurand
totodati o potrivire perfecta si fixare sigurd pentru proteze. in plus, acesti pantaloni trebuie si fie usor
de intretinut si de curdtat, raspunzand astfel cerintelor de exploatare si utilizare frecventa. Functiile
specifice accentueaza functiile principale la care trebuie sa corespunda sortimentul selectat.

La etapa de cercetdri privind aspectele functionale ale produsului pantaloni destinati
persoanelor cu amputatie la nivelul gambei s-au realizat cercetdri experimentale pentru crearea
avatarului reprezentand purtatorul potential. A fost utilizatda metoda de integrare a elementelor Intr-
un avatar existent ce a permis generarea unei reprezentari realiste a unei persoane cu amputatie si
proteza de gamba, ce permite ajustarea dimensiunilor si pozitiei corpului. De asemenea, s-a selectat
metoda plani MUPI CAER pentru a fi adaptati pentru proiectarea pantalonilor destinati persoanelor
cu amputatie la nivelul gambei. Procesul de optimizare s-a concentrat pe modificarea constructiei in
zona inferioard a pantalonilor si prin proiectarea unui element de protectie a pantalonilor in zona de
intersectie a pantalonilor cu proteza modulara. Algoritmul adaptat de proiectare a integrat doua
caracteristici dimensionale noi — inaltimea pana la cel mai proeminent punct al protezei si perimetrul
la nivelul celui mai proeminent punct al protezei — dimensiuni esentiale in optimizarea partii
inferioare a tiparului pantalonilor. Aceasta a permis imbunatatirea estetica a aspectului general al
pantalonilor, prin adaptarea lor corespunzitoare la forma si conturul protezei, fard a compromite
functionalitatea acestora. Verificarea efectuatd cu software-uri de prototipare 3D a produsului pe
corpul avatarului cu proteza, a confirmat eficienta constructiei elaborate, care a fost utilizatd in
cercetarile ulterioare. La finalul acestui capitol au fost elaborate cataloage de forme a elementelor de
produs a pantalonilor clasici si chinos prin metoda tipizarii constructiv-tehnologice. Aceasta a permis
identificarea elementelor necesare functionale care au fost utilizate la crearea noilor modele,
contribuind la dezvoltarea unui sortiment functional personalizat.

Rezultatele cercetarilor experimentale privind cresterea rezistentei produsului pantalonilor in
zona de interactiune cu proteza pun in evidentd importanta inlocuirii materialului de protectia a
pantalonilor de ropstop cu un material natural. Durata de viata a acestor pantaloni este influentatd de
uzura la abraziune, iar bambusul a fost selectat ca material alternativ datorita rezistentei si durabilitatii
sale. Bambusul prezintd, de asemenea, proprietiti antimicrobiene si antialergenice, esentiale pentru
igiena si confortul purtatorilor. Studiile au aratat ca textilele de bambus, desi sunt mai usoare, pot
atinge o rezistenta semnificativa la abraziune. Tratarea suplimentard a textilelor de bambus cu
biomaterial a demonstrat o imbunatatire considerabila a rezistentei, mostra B2-I atingdnd un numar
de 2232555 de cicluri. Cu toate acestea, mostra de ripstop R1 a rdmas materialul cu cea mai mare
rezistenta, atingand 2362731 de cicluri. Eforturile de optimizare au aratat cd bambusul tratat poate
rezista bine la uzura si spalari manuale frecvente. Acest lucru evidentiaza potentialul bambusului ca
alternativa sustenabila si eficientd. Rezultatele noastre sugereaza necesitatea continudrii cercetarilor
pentru a imbundtdti si mai mult performantele textilelor de bambus. Integrarea acestora ar putea
reduce impactul asupra mediului si oferi o solutie viabild pentru imbracamintea functionala.

Importanta digitizarii colectiei de modele de pantaloni pentru barbati cu amputatii la nivelul
gambei este subliniatd prin cresterea eficientei in procesul de creatie, proiectare si fabricatie, scopul
principal fiind rdspunsul la nevoile individuale ale acestora si promovarea incluziunii sociale. Pentru
a usura personalizarea modelelor de pantaloni, s-a dezvoltat o platforma formata dintr-un website si
o bibliotecd digitala. Aceasta prezintd o arhitectura deschisa si asigurd flexibilitatea necesara pentru
actualizari si adaptari la noi cerinte si tipuri de dizabilitati. Website-ul este un instrument utilizat in
procesul de creatie a modelelor de pantaloni prin selectarea elementelor de produs sau a modelelor
prestabilite. Biblioteca digitala este utilizata in procesul de proiectare a modelelor de pantaloni si
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contribuie semnificativ la reducerea cheltuielilor de timp, materiale si munca. Aceasta biblioteca
serveste drept baza de date la crearea noilor modele 3D, asigurand un proces eficient, centrat pe
nevoile utilizatorilor. Flexibilitatea acestor blocuri permite adaptarea lor la caracteristicile
dimensionale ale purtatorului, fie ca acesta prezintd sau nu dizabilitati. Astfel, contribuim Ia
imbunatatirea calitdtii vietii a utilizatorilor prin solutii vestimentare personalizate si functionale.

Prin rezultatele cercetdrilor prezentate in aceasta teza de doctorat, consider cd scopul si
obiectivele propuse au fost atinse.

6.2. CONTRIBUTII ORIGINALE ALE AUTORULUI

Contributiile originale ale autorului sunt urmatoarele:

- sintezd documentara in domeniul produselor textile destinate persoanelor cu amputatii ale
membrelor inferioare, tipuri de proteze si mansoane/linere, mijloace de deplasare, materialelor textile
utilizate la fabricarea produselor functionale;

- identificarea nevoilor si preferintelor individuale ale persoanelor cu amputatii ale membrelor
inferioare;

- definirea si analiza profilului persoanelor si a sortimentului luat in studiu;

- identificarea problemei cu care se confruntd persoanele ce prezintd amputatii ale membrelor
inferioare, si anume la nivelul gambei;

- stabilirea modului de rezolvare a problemei prin utilizarea produselor personalizate
functionale;

- schemele clasificarii produselor de imbracaminte cu sprijin in talie destinate persoanelor cu
amputatii ale membrelor inferioare;

- modele de structuri ale produselor tip pantaloni clasici si chinos;

- schemele cerintelor si functiilor impuse produsului pantaloni destinati persoanelor cu
amputatii ale membrelor inferioare;

- elaborarea avatarului virtual conform particularitatile antropomorfologice ale persoanelor ce
prezinta proteza de gamba, prin integrarea unei proteze in corpul unui avatar existent;

- stabilirea dimensiunilor protezei de gamba necesare la elaborarea constructiilor produsului
pantaloni destinati persoanelor cu amputatii | nivelul gambei;

- adaptarea algoritmului de proiectare si stabilirea etapelor de proiectare a elementului interior
de protectie a pantalonilor;

- elaborarea constructiei a produsului pantaloni destinati persoanelor cu amputatie la nivelul
gambei si evaluarea constructiei tiparului de bazd elaborate prin metoda adaptata;

- dezvoltarea unor cataloage de forme a elementelor de produs a pantalonilor clasici si chinos
prin metoda tipizarii constructiv-tehnologice a imbracamintei;

- caracteristica materialelor textile actuale utilizate la confectionarea elementelor de protectie a
pantalonilor si identificarea altor materiale ce ar putea substitui cele utilizate actual;

- determinarea experimentald a rezistentei uzurii la abraziune a mostrelor de ripstop;

- determinarea experimentala a rezistentei uzurii la abraziune a mostrelor de bambus;

- identificarea metodei majora rezistenta la uzura a materialului din bambus prin inserarea cu
biomaterial prin trei retete;

- determinarea experimentala a rezistentei uzurii la abraziune a mostrelor de bambus tratate cu
biomaterial prin trei retete;

- analiza comparativa a mostrelor de bambus prelucrate cu biomaterial si a mostrelor de ripstop;

- determinarea experimentald a rezistenta mostrelor de bambus tratate cu biomaterial in
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procesul de spalare manuala;

- determinarea previziunilor in timp privind rezistenta biomaterialului utilizat la tratarea
mostrelor de bambus in procesul de spalare manuala;

- identificarea elementelor principale ale unui proces de producere personalizata a pantalonilor
destinati persoanelor cu amputatie la nivelul gambei;

- stabilirea structurii unui website ce permite proiectarea personalizata a pantalonilor destinati
persoanelor cu amputatie la nivelul gambei;

- elaborarea website-lui ce permite crearea modelului de produs prin combinarea elementelor
create special pentru fiecare tip de produs sau selectarea modelului prezentat pe website;

- identificarea etapelor de creare a bibliotecii digitale;

- elaborarea bibliotecii digitale ce contine constructii ale modelelor de pantaloni destinati
persoanelor cu amputatie la nivelul gambei;

- prezentarea modului de utilizare a website-ului si a librariei digitale in crearea unui model
personalizat de pantaloni.

6.3. DIRECTII VIITOARE DE CERCETARE

Ca directii viitoare de cercetare, se propun urmatoarele:

1. Cercetari privind evaluarea in conditii reale a modelelor de pantaloni, create si personalizate
cu ajutorul website-lui si proiectate cu ajutorul bibliotecii digitale.

2. Extinderea cercetdrilor n vederea diversificarii sortimentului produselor cu sprijin in talie
pentru persoanele ce prezintd amputatii ale membrelor inferioare si completarea website-lui si a
bibliotecii digitale cu noi elementele si modelele functionale:

- Selectarea altor tipuri de produse,

- Elaborarea unor modele ergonomice si estetice care sa Tmbundtdteascd mobilitatea si
confortul, tinand cont de particularitatile fizice si psihologice ale utilizatorilor.

- Identificarea noilor sisteme functionale de acces la bont si proteza.

3. Extinderea cercetarilor privind cresterea rezistentei materialelor naturale prin inserarea cu
biomateriale:

- modificarea retetelor cercetate si efectuarea experimentelor in conditii de laborator si conditii
reale;

- identificarea altor metode de inserare a biomaterialelor in materiale;

- identificarea unor tehnici de pastrare a biomaterialului in procesul de spalare;

- investigarea impactului ecologic al materialelor textile utilizate si dezvoltarea de solutii
sustenabile.

4. Cercetari privind evaluarea altor factorilor a caror influentd determina durata de viatd a
produsului pantaloni si anume indoirea si intinderea repetata a textilelor.

- colaborarea cu specialisti din domeniul medical, inginerie si design pentru a dezvolta solutii
inovatoare si eficiente.

- identificarea senzorilor de monitorizare a stirii de sanatate sau a elementelor de
incélzire/racire, pentru a creste functionalitatea si confortul produselor textile.

- realizarea studiilor clinice pentru a evalua eficacitatea si siguranta produselor textile
functionale.
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