Contributii privind analiza rigiditatii dispozitivelor modulare si

investigatii experimentale ale sistemelor de productie

REZUMAT

Lucrarea reprezintad o sintezad a preocupdrilor si activitatilor stiintifice ale autorului desfasurate
in perioada ulterioard sustinerii, in anul 2014, a tezei de doctorat cu titlul ,,Contributii privind
influenta rigiditatii dispozitivelor modulare asupra preciziei de prelucrare” sub conducerea prof.
univ. dr. ing. Nicolae GHERGHEL, Domeniul INGINERIE INDUSTRIALA. Teza de abilitare
este concentratd, in principal, pe acele realizari care atestd capacitatea autorului de a conduce
activitati de cercetare stiintifica in ingineria industriala, cu aplicatii in dispozitive tehnologice si
cercetari experimentale ale sistemelor de productie.

Activitatea stiintifica desfasurata in ultimii ani a fost subordonatd unor tematici/ domenii/ teme,
in concordantd cu traseul didactic, profesional si de cercetare, parcurs de catre autor dupd anul
2014. Astfel, au fost elaborate lucrari stiintifice/ carti/ manuale/ indrumare/ ghiduri/ brevete de
inventie in domenii precum: dispozitive tehnologice, cercetari experimentale in sistemele de
productie — masini-unelte, robotica, imprimare 3D, dezvoltari de produse prin aplicare metodele
de creativitate.

Lucrarea este structuratd pe urmatoarele capitole: Rezumat, 1. Contributii privind analiza
rigiditatii dispozitivelor modulare (Contributions on modular fixture rigidity analysis), 2.
Cercetari experimentale ale sistemelor de productie. (Experimental investigations of production
systems), 3. Instrumente de creativitate tehnica in ingineria industrial (3. Technical creativity
tools in industrial engineering), 4. Dispozitive brevetate (Patented Fixtures), 5. Evolutia si planul
de dezvoltare a propriei cariere profesionale, stiintifice si academice (Evolution and development
plan of own professional, scientific and academic career), Bibliografie.

Disporzitivele de prindere utilizate In constructia de masini pot fi definite ca fiind componente
(elemente, verigi) auxiliare ale sistemelor tehnologice avand functiile (rolul, scopul, destinatia) de
a orienta-pozitiona ,,piesele” in conformitate cu cerintele procesului de prelucrare (aschiere),
control, asamblare, transport etc., si de a le strange (fixa) in starea obfinutd prin orientare-
pozitionare, in vederea pastrarii (mentinerii, conservarii) acestei stari in timpul executarii
operatiilor (fazelor) specifice constructiei de masini. Dispozitivele modulare se caracterizeaza prin
faptul ca toate elementele care intrd in structura acestora sunt normalizate, tipizate. Rigiditatea

ridicatd reprezintd una din conditiile impuse dispozitivelor, pentru ca acestea sa nu prezinte



deformatii geometrice/ dimensionale care sa determine scaderea  preciziei operatiilor de
prelucrare, control, asamblare.

In lucrare se prezinti cercetiri asupra analiza rigiditdtii dispozitivelor modulare care s-a
realizat Tn urma descompunerii dispozitivelor in module (elemente individuale) dupa care s-a
studiat/analizat comportarea acestora sub diferite sarcini (solicitari). Autorul a sintetizat sub forma
de diagrama cauza-efect cu valente multiple in care se prezentd cauzele/ factorii identificati, sub
forma unor ,,diagrame cauze multiple efect unic (CM-EU)*, de tip Isikawa. Astfel, din analiza
diagramei cauza unica — efecte multiple elaboratd, rezultd efectele, consecintele majore pe care
rigiditatea scazutda a ansamblului dispozitiv modular — semifabricat le are asupra abaterilor/
preciziei de prelucrare. Elementele de noutate sunt cele referitoare la comportamentul privind
deformatia/ rigiditatea dispozitivelor pe directie normala (axiala, ,,verticala®), respectiv pe directie
transversala (orizontald) materializate grafic si analitic.

Evaluarea statica are in vedere stabilirea deformatiilor la care sunt supuse dispozitivele sub
actiunea solicitarilor statice sau cvasistatice. Astfel, au fost puse in evidenta deformatiile care apar
in cazul dispozitivelor de prindere multipla 1n serie si in paralel. S-a constatat cd, in cazul
dispozitivelor de prindere in serie are loc o sumare a deformatiilor de contact piesd-reazeme, la
care se adaugd si deformatia corpului dispozitivului sau a plicii de bazi a acestuia. In cazul
dispozitivelor de prindere in paralel, precizia de prindere este determinatd de rigiditatea
neuniforma a reazemelor, la care se adauga, din nou, deformatia placii de baza a dispozitivului.

Evaluarea dinamica a dispozitivelor de prindere a constat in determinarea spectrului de
vibratii care caracterizeazd dispozitivele In functie de diversi parametri: marimea fortei de
strangere, numarul de piese prinse, tipul sistemului de actionare a dispozitivului, regimul de
aschiere, tipul sculei aschietoare etc.

O altad arie de lucru o constituie abordarea pilonilor Industriei 4.0 specifici domeniului
Inginerie Industriala si anume: Imprimare 3D, Robotica, Simulare, Realitatea Augmentata. Astfel,
s-a urmarit, in mod structurat, maximizarea avantajelor oferite de Imprimarea 3D prin realizarea
de aplicatii specifice Dispozitivelor Tehnologice si a Dispozitivelor medicale, s-a urmarit analiza
eficientei si eficacitatii tehnologiei de Imprimare 3D.

O preocupare constantd a autorului a fost aceea de aplicare a metodelor de cercetare
experimentald in sistemele de productie cu materializarea prin studii experimentale axate pe
fenomenul de bétaie a vibratiilor produs in circumstante particulare: cumularea vibratiilor
generate de doi arbori rotativi dezechilibrati plasati in interiorul unui strung, antrenati de o curea
plata de transmisie. Prin integrare numerica (utilizand o metoda originala de calcul antiderivata

si de corectie a semnalului) un semnal ce a fost determinat experimental a fost convertit intr-un
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semnal de deplasare a vibratiei. O alta abordarea experimentald se referd la o mefoda de
monitorizare a starii motoarelor asincrone trifazate asincrone trifazate care functioneaza fara
sarcind, bazatd pe analiza computerizatd a puterii electrice active instantanee. Se propune o
procedura de extragere a descrierii acestei componente periodice (ca model prin intermediul unei
medii selective a puterii electrice active instantanee) si analizarea acesteia.

Investigarea experimentala folosind metoda corelarii imaginilor digitale (DIC — Digital
Image Correlation) ofera beneficii majore din punct de vedere a preciziei si a comoditatii realizarii
masuratorilor de precizie. Capacitatea tehnicii de a captura campurile de deformare si deplasare
foarte detaliate oferd o perspectiva semnificativd asupra proprietdtilor mecanice atat a
dispozitivelor medicale (clear aligners) cat si contactului dintre role de rulmenti si inel.

Utilizarea instrumentelor de creativitate precum metoda Zwicky-Moles de obtinere a matricelor
morfologice a permis realiza de noi solutii tehnice pentru: unitati de pompare petrol actionate
hidraulic, cutite noi imbundtatite pentru echipamente de fragmentare agchii, iar o parte au fost
brevetate sau sunt in curs de brevetare.

Au fost elaborat si un sistem e-learning pentru conceptia si proiectarea dispozitivelor, prin
utilizarea unor baze de date cu elemente de dispozitive modulare/ standardizate si pentru a realiza
predarea modelelor de business de tip joint-venture.

In domeniul dispozitivelor au fost elaborate mai multe brevete de inventie, referitoare la
Dispozitive pentru masurarea fortelor sl momentelor de aschiere la prelucrarea cu bare de alezat,
Dispozitiv pentru mdsurarea fortelor de frecare fir-bracket din aparatele ortodontice,
Echipamente pentru sfarmarea-compactarea aschiilor si separarea-colectarea lichidului de
rdcire ungere de la masina-unealtd. In lucrare se prezintd cteva dintre aceste brevete, ilustrate
prin figurile cele mai reprezentative si prin rezumatele acestora.

Lucrarea contine si un capitol de dedicat unui plan de evolutie si dezvoltare a propriei cariere
profesionale, stiintifice si academice, prezentandu-se si directii de cercetare/ predare/ aplicatii
practice si moduri probabile de actiune pentru punerea in practica a acestora. Se precizeaza faptul
cd autorul intentioneazd sa-si dezvolte cariera in domeniul dispozitivelor mecanice si actiondrii

hidraulice, domeniu in care autorul isi propune sa conducd lucrari de doctorat.



