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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
Constructii de masini §i management industrial

1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Mediului/Masini unelte si scule

1.4 Domeniul de studii Toate domeniile de doctorat

1.5 Ciclul de studii’ Doctorat

1.6. Programul de studii -

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Etica si integritate academica
(in limba romana) Ethics and Academic Integrity
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)
2.1.2. Codul disciplinei

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.univ.habil.dr.chim. Laura BULGARIU
Prof.univ.dr.ing. Neculai Eugen SEGHEDIN

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)
2.4 Anuldestudii> | 1 [2.5Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | V  [2.7 Tipul disciplinei* | DI

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe siptdmana 2 |32 curs |2 3.3asem. | - |3.3b laborator | - |3.3c proiect |- | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 28 3.5 curs | 28 |3.6asem. | - |3.6b laborator | - |3.6c proiect |- |3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 25
Examiniri® 4
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 80

3.8 Total ore pe semestru'® 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'? Prezentare PowerPoint, materiale specifice
5.2 de desfagurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul acestei discipline este acela de a forma o Intelegere solida a principiilor care guverneaza activitatea
de cercetare si responsabilitatea academicd, prin dezvoltarea capacititii de a identifica si preveni comportamentele
neetice, precum plagiatul, fabricarea sau falsificarea datelor, manipularea rezultatelor ori utilizarea inadecvata a surselor,
dar si prin cultivarea unei culturi a integritatii, in care transparenta, corectitudinea si responsabilitatea devin repere
constante 1n activitatea profesionald. Aceasta disciplind pune accent pe intelegerea cadrului normativ national si
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international, astfel incat doctoranzii sa poatd naviga cu incredere situatiile complexe care apar in procesul de
cercetare/publicare/brevetare, si incurajeazd doctoranzii sa dezvolte bune practici de citare, gestionare a datelor si

colaborare, precum si sa isi asume rolul de promotori ai eticii si ai drepturilor de proprietate intelectuald in comunitatea
academica.

7. Rezultatele invatarii'4

- Achizitionarea unor cunostinte generale legate de principiile eticii profesionale in mediul academic si de

‘E" proprietate intelectuala.

Z. - Intelegerea detaliati a continutului ghidului de etica si deontologie profesionala al universitatii, precum

= si a ghidului pentru doctoranzi privind etica academica si drepturile de proprietate intelectuala..

5 - Studierea elementelor necesare pentru redactarea unei lucrari de cercetare stiintifica in vederea publicarii
intr-o revista stiintifica de prestigiu, sau a unui brevet de inventii.

— - Formarea pentru aplicarea metodologiilor de cercetare stiintifica.

B - Analiza bazelor de date stiintifice.

E - Intelegerea principiilor etice si de proprietate intelectuala aplicate in desfasurarea cercetirii stiintifice.

.

<

- Respectarea principiilor, normele de etica si de proprietate intelectuala in executarea corecta si la termen

a sarcinilor profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in

luarea deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- Integrarea in grupul de lucru si utilizarea tehnicilor de relationare si de munca eficientd in echipe
multidisciplinare;

- Informarea si documentarea permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata a
metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

- Elaborarea proiectelor si temelor.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia doctoranzilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. Metoda de
predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a realitatii, dar
si pe metode bazate pe actiune (precum exercitiul, intrebari de cultura generala, etc.).

9. Continuturi

9. 1. Curs’ Metode de predare Timp alocat
Partea a I-a
9.1.1. Etica si integritatea — Concepte. Scurt istoric al evolutiei acestor concepte. | Expunere, prelegere, 1 ore
prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.2. Valori si principii etice In contextul integritatii Expunere, prelegere, 1 ore
- componenta normativa si trasaturile principiilor etice; tipuri de principii etice | prezentare online —
- teme etice in dezbaterile actuale (inegalitatea economici, coruptia, platforma GoogleMeet,
discriminarea, responsabilitatea fatd de mediu, etc.) discutii cu studentii
9.1.3. Etica si integritatea academica Expunere, prelegere, 2 ore
- conceptul de etica universitara, valori etice universitare prezentare online —
- caracteristicile morale ale activitafilor universitare platforma GoogleMeet,
- integritatea 1n sistemul universitar discutii cu studentii
- codul de etica si deontologie in universitate
- consiliul de etica si management universitar; regulamente
- comisiile de etica; regulamente
- integritatea relatiei profesor - doctorand
9.1.4. Etica si integritatea academica in valorificarea rezultatelor cercetarilor Expunere, prelegere, 4 ore
stiintifice prin publicare/comunicare prezentare online —
- Etica articolelor stiintifice — sisteme de standarde si de conduita profesionala p!atfo?ma GOOglelYIeet,
discutii cu studentii
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- Principii etice pentru autorii publicatiilor stiintifice
- Forme de incélcare a eticii §i integritatii academice in valorificarea
rezultatelor cercetarii.

9.1.5. Elaborarea si publicarea materialelor stiintifice in contextul eticii si Expunere, prelegere, 6 ore
deontologiei cercetarii prezentare online —
- Scopul si beneficiile comunicarii si publicarii rezultatelor cercetirii siintifice | Platforma GoogleMeet,
- Categorii de materiale stiintifice discutii cu studentii
- Structura materialelor stiintifice
- Etapele de elaborare a materialelor stiintifice
- Elemente caracteristice ale unui Jurnal (revistd) stiintific.
Partea a II-a
9.1.6. Proprietate intelectuala. Drepturi de autor. Expunere, prelegere, 2 ore
- Istoric prezentare online —
- Legea 8/1996 privind drepturile de autor si cele conexe platforma GoogleMeet,
- Subiectul, obiectul, continutul durata de protectie si limitele exercitarii discutii cu studentii
drepturilor de autor
- Cesiunea
- Programe pentru calculator
- Oficiul Roman pentru Drepturi de Autor
9.1.7. Proprietatea intelectuald. Proprietate industriald. Brevete de inventie Expunere, prelegere, 4 ore
- Exemple prezentare online —
- Legea 64/11.10.1994 republicati privind brevetele de inventie platforma GoogleMeet,
- Atributele unei inventii discutii cu studentii
- Inventia brevetabila
- Inregistrarea, publicarea si examinarea cererii de brevet, eliberarea brevetului
- Drepturi si obligatii
- Transmiterea drepturilor
- Conditii materiale privind cererea de brevet de inventie.
9.1.8. Proprietate intelectuald. Proprietate industriald. Elaborarea cererilor de Expunere, prelegere, 4 ore
brevet de inventie prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.9. Proprietate intelectuala. Proprietate industriald. Modelul de utilizare Expunere, prelegere, 1 ore
prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.10. Proprietate intelectuala. Proprietate industriald. Modelul sau desenul Expunere, prelegere, 1 ore
industrial. Marca prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.11. Brevetul european Expunere, prelegere, 2 ore

prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii

Bibliografie curs:

1. C. Sarmasanu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica si

Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

2. C. Stoenescu, Etica cercetarii si proprietatea intelectuald, Editura Universitatii Bucuresti, 2014.
3. Codul de etica si deontologie profesionald universitara, http://www.calitate.tuiasi.ro/Manualul%20procedurilor.htm

TUIASI.COD.OI.

4. Emilia Sercan, Deontologie academica. Ghid practic, Editura Universitatii Bucuresti, 2017.
5. Ghid Anti-plagiat, SNSPA, Facultatea de Administratie Publica, Bucuresti, 2015, proiect cofinantat din Fondul Social
European prin programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013.

6. Legea nr. 206/2004 privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea tehnologica si inovare.
7. Maria Gavrilescu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica §i

Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

8. N. Seghedin, Aplicatii in creatia tehnica, Editura Performantica, Iasi, 2008, ISBN 978-973-730-454-4, 202 pag.

9. N. Seghedin, Etica si dreptul proprietatii intelectuale, Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-
2013, Studii doctorale pentru performante europene in cercetare i inovare (CUANTUMDOC) POSDRU/107/1.5/S/79407

(http:///www.cuantumdoc.tuiasi.ro).
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10. N. Seghedin, Creativitate tehnica, etica si proprietate intelectuala. Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor
Umane 2007-2013, 4D-POSTDOC — Dezvoltarea si sustinerea de programe postoctorale in domenii tehnice prioritare ale
strategiei nationale de cercetare-dezvoltare-inovare (http://ctmtc.utcluj.ro).

11. N. Seghedin (coord.), Experienta a 7 universitati din Romania in diseminarea cunostintelor de proprietate intelectuala, Editura
Performantica, lasi, 2012, ISBN 978-973-730-952-5, 187 pag.

12. N. Seghedin, Etica cercetarii stiintifice si proprietate intelectuala, Suport de curs, Editura Performantica, lasi, 2017, ISBN 200

pag.

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein

concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea Evaluarea finala — Partea [ — 50 %
Examen/ cunostintelor. aspecte teoretice §i practice predate
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de la curs
argumentare.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea. | Evaluarea finald — Partea II — 50 %
Gradul de asimilare a limbajului de aspecte teoretice si practice predate
specialitate si capacitatea de la curs
comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 05.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof.univ.habil.dr.chim. Laura BULGARIU

Prof.univ.dr.ing. Neculai Eugen SEGHEDIN
Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament:
Prof univ.dr.habil. ing. Brindusa SLUSER

Prof. Prof.univ.dr.ing. Catalin-Gabriel Dumitras

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,

Prof.univ.dr.ing. Teodor MALUTAN

Conf. univ. dr. ing. Florin NEGOESCU

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO


http://ctmtc.utcluj.ro/

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii Toate domeniile de doctorat din Universitate

1.5 Ciclul de studii® Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Metodologia cercetirii stiintifice si prelucrarea datelor

(in limba roméana) experimentale/ The methodology of scientific research and the
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) processing of experimental data

2.1.2. Codul disciplinei | | DO
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Profesor univ.habil.dr.ing. Gabriela Lisa

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P,

Pr)

2.4 Anul de studii* | I [2.5Semestru® | 1 2.6 Tipul de evaluare® |V [2.7 Optionalitate®

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 1|32 |1 |33asem.| O [3.3blaborator | O |3.3cproiect [0 | 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 14 |3.5 14 |3.6asem.| O |3.6b laborator | O |3.6¢C proiect [0 |3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 18
Examindri® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 67
3.8 Total ore pe semestru™ 81
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Studii de master sau echivalente acestora conform legii, cu un numar cumulat de credite de

4.1 rriculum®
de curriculu studii transferabile dobandite, de cel putin 300

4.2 de rezultate ale invatarii | Competente dobandite in cadrul studiilor de licenta si master

5. Conditii

Cursul are caracter interactiv si se desfasoara in format preponderent online, pe

51 de desfésurareacursuluilz platformele aprobate de universitate. Sala trebuie dotatd cu videoproiector, tabla,

Materialele si notele de curs vor fi transmise tuturor cursantilor.

5.2 de desfdsurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Cursul urmareste dezvoltarea competentelor teoretice si practice necesare conceperii, organizarii si realizarii unei
cercetari stiintifice riguroase, prin insusirea principiilor, metodelor si tehnicilor specifice procesului de investigare
stiintifica, precum si formarea unei atitudini critice si etice fata de activitatea de cercetare.
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7. Rezultatele invatirii**

Doctorandul/Absolventul:
- utilizeaza conceptele fundamentale ale metodologiei cercetérii stiintifice pentru definirea si analiza
problemelor de cercetare;
- cunoaste etapele procesului de cercetare: formularea problemei, stabilirea obiectivelor, elaborarea
ipotezelor si proiectarea designului de cercetare;
distinge Intre metodele calitative si cantitative, intelegand principiile si domeniile lor de aplicare;
cunoaste procedeele de prelucrare, analiza si interpretare a datelor experimentale, inclusiv elemente de
analiza statisticd descriptiva si inferentiald;
- Intelege structura, logica si cerintele formale ale unui raport stiintific sau ale unei lucrari de cercetare;
- cunoaste principiile publicarii stiintifice, ale evaludrii prin peer-review si ale eticii in cercetare.

H

>

Cunostinte

Doctorandul/Absolventul:

- proiecteaza si planifica o cercetare stiintifica completa, adecvata scopului si obiectivelor formulate;

- selecteaza si aplicd metode si tehnici de cercetare potrivite contextului stiintific investigat;

- opereaza cu instrumente de colectare, prelucrare si analiza a datelor experimentale;

- interpreteaza critic rezultatele obtinute, formuland concluzii relevante si argumentate;

- redacteaza si prezintd lucrdri stiintifice in conformitate cu standardele academice si de etica
profesionala;

- evalueaza calitatea si relevanta cercetarilor stiintifice existente, demonstrand gandire criticd si
capacitate de analizd comparativa;

- aplica principiile eticii si integritatii academice in toate etapele activitatii de cercetare.

b

Abilitati

Doctorandul/Absolventul:

- 131 asuma responsabilitatea pentru planificarea si realizarea corecta a activitatilor de cercetare;
- respecta principiile eticii si integritatii academice in toate etapele cercetarii;

- lucreaza autonom 1n proiectarea, analiza si raportarea rezultatelor stiintifice;

- colaboreaza eficient in echipe de cercetare si contribuie activ la obiectivele comune;

- evalueaza critic propriile rezultate si isi asuma raspunderea pentru calitatea acestora.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare se vor utiliza prelegeri interactive si dezbateri academice, sustinute prin prezentari
PowerPoint si materiale digitale, puse la dispozitia doctoranzilor. Prezentarile vor include scheme conceptuale, grafice
si exemple aplicative, menite sa faciliteze intelegerea critica si integrarea informatiilor. Fiecare sesiune va debuta cu o
revizuire sinteticd a continuturilor anterioare, pentru consolidarea cunostintelor si asigurarea coerentei logice intre
teme. Metodologia de predare pune accent pe invatarea prin cercetare si descoperire, incurajand analiza independenta,
reflectia criticd si formularea de ipoteze proprii. Activitatea va include studii de caz si interpretari de date reale, in
vederea dezvoltarii competentelor de proiectare, analiza si argumentare stiintifica. Prin combinarea acestor metode,
cursul urmareste sa consolideze atat competentele teoretice si metodologice, cit si abilitdtile practice de aplicare a
conceptelor in contexte de cercetare avansatd, stimuland gandirea criticd, autonomia intelectuald si capacitatea de
Inovare.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Capitolul I. Introducere in metodologia cercetarii stiintifice. Prelegere interactiva, 1 ora

I.1. Concepte fundamentale Discutii, Explicatii

9.1.2. Capitolul 1. Proiectarea cercetarii Prelegere interactiva, 3ore

I1.1. Formularea problemei si a obiectivelor. Discutii, Explicatii

I1.2. Designul cercetarii.

9.1.3. Capitolul 111. Metode si tehnici de cercetare. Prelegere interactiva, 2 ore

I11.1. Metode calitative Discutii, Explicatii

111.2. Metode cantitative
111.3. Metode mixte

9.1.4. Capitolul 1V. Prelucrarea datelor experimentale Prelegere interactivi, 4 ore
IV.1. Introducere Tn analiza datelor Discutii, Explicatii
IV.2. Analiza statistica descriptiva

IV.3. Analiza inferentiala

IV.4. Aplicatii practice. Interpretarea statistica a unui set de date reale
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9.1.5. Capitolul V. Interpretarea si comunicarea rezultatelor.
V.1. Redactarea raportului stiintific / lucrarii de cercetare
V.2. Publicarea si evaluarea rezultatelor

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

4 ore

Bibliografie curs:

1. Creswell, J. W. (2018). Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods Approaches (5th ed.). SAGE

Publications

ok~ wN

Assessment

Rumsey, D. J. (2021). Statistics for Dummies (4th ed.). Wiley

Economica, Bucure§t1

11. Gastel B., Day Robert A. How to Write and Publish a Scientific Paper, Ninth Edition, Greenwood, 2022.

Robson, C., & McCartan, K. (2016). Real World Research (4th ed.). Wiley-Blackwell

Montgomery, D. C. (2020). Design and Analysis of Experiments (10th ed.). Wiley

Joglekar, A. M. (2016). Statistical Methods for Six Sigma: In R&D and Manufacturing (2nd ed.). Wiley
Deb, D., Dey, R., & Balas, V. E. (2019). Engineering Research Methodology: A Practical Insight for Researchers. Springer
Thiel, D. V. (2014). Research Methods for Engineers. Cambridge University Press. Cambridge University Press &

Field, A., Miles, J., & Field, Z. (2023). Discovering Statistics Using R and SPSS (6th ed.). Sage
Montgomery, D. C. (2020). Introduction to Statistical Quality Control (8th ed.). Wiley

O Anghelache, C., Anghel, M. G., Prodan, L. (2020). Statistica. Teorie si aplicatii in economie si inginerie. Editura

12. Cargill Margaret, O’Connor Patrick, Writing Scientific Research Articles Strategy and Steps, John Wiley & Sons, Ltd.,

Publication, 2009

13. Rédulescu St.Mihaela, Metodologia cercetarii stiintifice - Elaborarea lucrarilor de licenta, masterat, doctorat, Editia a II-a

E.D.P., Bucuresti, 2007

14. Radulescu St.Mihaela, Metodologia cercetdrii stiintifice, E.D.P., Bucuresti, 2006

9.2a Seminar

Metode de lucru™

Observatii, timp
alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru®

9.2c Proiect

Metode de lucru®™®

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fie Tn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea

Examen/ cunostintelor.

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a 30%
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
saptaméana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -

studiu de caz).

- test de evaluare formativ 30%
(verificari pe parcursul

semestrului).

- test de evaluare sumativ 40%

(verificare finald).

100%

10.4b Seminar Capacitatea de aplicare in practici a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,

originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare

personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).
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10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025

Titular/ titulari de curs: Profesor univ.habil.dr.ing. Gabriela Lisa

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament
Conf.univ.dr.habil.ing. Brindusa-Mihaela Sluser

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,
Prof.univ.dr.ing. Teodor Malutan
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! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licend, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

! Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

1 Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogstinge, abilitdti, responsabilitate i autonomie astfel definite incdt sda ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.
Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala

1.4 Domeniul de studii

1.5 Ciclul de studii!

Doctorat - Program de studii avansate

1.6. Programul de studii

Doctorat

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romanad)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

FUNDAMENTELE MATEMATICE ALE INTELIGENTEI

ARTIFICIALE
Mathematical Foundations for Artificial Intelligence

2.1.2. Codul disciplinei

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

prof. dr. STRUGARIU CLAUDIU RADUCU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anulde studii> | 1 [2.5Semestrul® | 1

2.6 Tipul de evaluare* | V

| 2.7 Tipul disciplinei® |

Ob

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numdr de ore pe saptimand 1 |32curs | 1 [3.3asem. | 0 |3.3b laborator 3.3¢ proiect - | 3.3.d practica -
3.4 Total ore din planul de invitimant®| 14 |3.5 curs | 14 |3.6asem. | 0 |3.6b laborator 3.6¢ proiect- | 3.6.d | 0
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 16
Examiniri® 5

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 61

3.8 Total ore pe semestru'® 75

3.9 Numarul de credite 3

4.1 de curriculum'! -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'?

Sala de curs, dotatd cu calculator, videoproiector, tabla

5.2 de desfagurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului'

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei Fundamentele Matematice ale Inteligentei Artificiale este insusirea de catre
studenti a conceptelor si instrumentelor matematice esentiale necesare intelegerii si utilizarii metodelor moderne de
inteligentd artificiala. In paralel, se urmireste dezvoltarea gandirii logice, analitice si algoritmice, precum si formarea
capacitdtii de modelare matematica a problemelor specifice domeniului. Cursul vizeaza dobandirea cunostintelor
fundamentale din domenii precum algebra liniard, analiza matematica, probabilitati si statistica, optimizare, necesare
pentru intelegerea algoritmilor de Invatare automata si a metodelor de prelucrare a datelor. De asemenea, se urméreste
aplicarea acestor concepte matematice in analiza si rezolvarea problemelor practice din inteligenta artificiald,

contribuind la formarea competentelor necesare viitorilor specialisti in domeniul tehnologiilor inteligente.
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7. Rezultatele invatarii '

Studentul/ Absolventul:

Defineste conceptele matematice fundamentale utilizate in inteligenta artificiala (vectori, matrici, spatii
vectoriale, probabilitati, variabile aleatoare, functii de optimizare).

Compard si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din algebra liniara, analiza matematica si
teoria probabilitatilor utilizate in modelele de inteligenta artificiala.

Formuleazd observatii si diferentiazd notiuni, proprietdti si rezultate matematice prin exemple si
contraexemple relevante pentru metodele de invatare automata.

Defineste conceptele matematice avansate utilizate in inteligenta artificiald, precum optimizarea convexa,
metodele de gradient, spatiile vectoriale de dimensiune mare si masuri de similaritate.

Compara si distinge metode matematice utilizate in modelarea si analiza algoritmilor de Invatare automata

Cunost o - <
. si a proceselor de inferenta.
inte - Formuleazd observatii privind proprietitile matematice ale modelelor de inteligentd artificiald si
interpreteaza rezultatele obtinute prin exemple si aplicatii.

- Defineste conceptele de baza din domeniul modelarii matematice si al metodelor algoritmice utilizate in
inteligenta artificiala.

- Compard si distinge diferite metode matematice utilizate in analiza datelor, invatarea automatd si
optimizarea modelelor.

- Formuleaza observatii si diferentiaza concepte, proprietati si rezultate matematice utilizate in inteligenta
artificiala prin exemple aplicative.

- Indica si recunoaste conceptele matematice implicate in formularea si rezolvarea exercitiilor si problemelor
specifice inteligentei artificiale.

Studentul/ Absolventul:

- explica rolul algebrei liniare in reprezentarea si prelucrarea datelor in inteligenta artificiald si utilizeaza
operatii cu vectori si matrici in modelarea retelelor neuronale, reducerea dimensionalitatii si reprezentarea
datelor.

- aplica concepte de algebra liniard (descompuneri matriciale, valori proprii, transformari liniare) in analiza
si implementarea unor metode utilizate in invatarea automata si in prelucrarea datelor.

- utilizeaza notiuni de probabilitati si statisticd pentru modelarea incertitudinii, estimarea parametrilor si
analiza datelor 1n probleme specifice inteligentei artificiale.

Aptitu - interpreteaza si aplica distributii de probabilitate, estimatori statistici si metode de inferentd statisticd in
dini analiza modelelor de invatare automata.

- explica rolul metodelor de optimizare in antrenarea modelelor de inteligenta artificiala si aplicd metode de
optimizare (de exemplu metode bazate pe gradient) pentru ajustarea parametrilor modelelor.

- utilizeazd tehnici de optimizare matematicd pentru formularea si rezolvarea problemelor de invatare
automatd si pentru imbunatatirea performantei modelelor predictive.

- analizeaza legatura dintre algebra liniara, probabilitati, statisticd si optimizare in constructia si functionarea
algoritmilor de inteligenta artificiala.

- aplica conceptele matematice studiate pentru interpretarea rezultatelor obtinute de modelele de inteligenta
artificiala si pentru evaluarea performantei acestora in probleme practice.

Studentul/ Absolventul:

- foloseste gandirea logica si matematica pentru a analiza probleme specifice inteligentei artificiale, identifica
conceptele matematice relevante (algebra liniara, probabilitati, optimizare) si selecteaza metodele adecvate
pentru modelarea si rezolvarea acestora.

- analizeaza structura matematica a algoritmilor de inteligenta artificiala, utilizeaza reprezentari matematice
(vectori, matrici, grafuri, distributii de probabilitate) si scheme de calcul pentru explicarea si implementarea
acestora.

Respon - adapteazd metodele matematice studiate (operatii matriciale, estimare statisticd, metode de optimizare)
sabilita pentru rezolvarea problemelor de complexitate mai ridicatd din analiza datelor si invatarea automata.

te si - realizeaza particularizari si generalizéri ale unor modele matematice utilizate in inteligenta artificiald si
autono formuleaza solutii complete pentru probleme legate de antrenarea si evaluarea modelelor.

mie - extinde metodele matematice de baza la situatii noi din domeniul inteligentei artificiale, identifica alternative

de modelare sau optimizare si formuleaza concluzii pe baza ipotezelor matematice utilizate.

analizeaza metodele matematice utilizate in algoritmii de inteligenta artificiala, evalueaza corectitudinea si
eficienta acestora si identifica eventualele erori de modelare sau de rationament.

compara diferite metode matematice utilizate in inteligenta artificiala si argumenteaza alegerea unei metode
in functie de structura datelor si de cerintele problemei.

interpreteaza rezultatele obtinute prin metode matematice si modele de inteligenta artificiald si formuleaza
concluzii relevante pentru problema analizata.
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8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si discutii interactive pe baza unor prezentari realizate cu suport
multimedia (beamer), care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentérile vor contine conceptele matematice fundamentale
utilizate in inteligenta artificiala, exemple ilustrative, reprezentari grafice si scheme explicative, astfel incat notiunile prezentate sa
fie usor de inteles si de asimilat. Materialele de curs si aplicatiile discutate vor fi disponibile studentilor pe platforma Moodle sub
forma de fisiere PDF.

Metoda de predare este bazatd pe Invatarea prin descoperire si intelegere conceptuald, prin explorarea modelelor matematice utilizate
in inteligenta artificiali. In acest sens vor fi utilizate demonstratia matematici, modelarea matematica, analiza unor exemple
relevante si interpretarea rezultatelor obtinute. De asemenea, procesul de invatare va include si activitati practice care urmaresc
aplicarea conceptelor matematice in contexte specifice inteligentei artificiale.

9. Continuturi

9. 1. Curs" Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Introducere in inteligenta artificiala Expunere cu videoproiector. 2 ore
- Notiuni fundamentale de inteligenta artificiala. Prezentare la tabla.
- Domenii si aplicatii ale inteligentei artificiale. Prelegere interactiva.
- Rolul matematicii in inteligenta artificiala. Discutii si explicatii.
- Exemple de probleme si modele matematice utilizate in Al.
9.1.2. Algebra liniara Expunere cu videoproiector. 2 ore
- Vectori si matrici. Operatii cu matrici. Prezentarg la tabl?-
- Spatii vectoriale si transformdri liniare. Prelegere interactiva.
- Valori proprii si vectori proprii. Discutii i explicatii.
proprii § prop
- Reprezentarea datelor in spatii vectoriale.
9.1.3. Exemple de aplicatii AI care utilizeaza preponderent notiuni de algebra | Expunere cu videoproiector. 2 ore
liniara Studii de caz. Prelegere
- Reprezentarea datelor prin vectori si matrici. interactiva. Discutii si
- Reducerea dimensionalitatii (PCA). explicatii.
- Reprezentari vectoriale ale datelor.
- Utilizarea operatiilor matriciale in retele neuronale.
9.1.4. Probabilitati si statistici. Exemple de aplicatii Al care utilizeaza Expunere cu videoproiector. 2 ore
preponderent notiuni de teoria probabilitatilor Prezentare la tabla.
- Spatiul de probabilitate si variabile aleatoare. Prelegere interactiva.
- Distributii de probabilitate utilizate in modelarea datelor. Discutii si explicatii.
- Inferenta statistica si estimarea parametrilor.
- Modele probabilistice in inteligenta artificiala (ex. clasificatori
probabilistici, modele Bayesiene).
9.1.5. Optimizare Expunere cu videoproiector. 2 ore
- Formularea problemelor de optimizare. Prezentare la tabla.
- Functii obiectiv si constrangeri. Prelegere interactiva.
- Metode de optimizare bazate pe gradient. Discutii si explicatii.
- Rolul optimizarii in antrenarea modelelor de machine learning.
9.1.6. Exemple de aplicatii AI care utilizeazi preponderent notiuni de Expunere cu videoproiector. 2 ore
optimizare Studii de caz. Prelegere
- Antrenarea modelelor de invatare automata. interactiva. Discutii si
- Functii de pierdere si optimizarea parametrilor. explicatii.
- Metode iterative de optimizare utilizate in retele neuronale.
9.1.7. Tema avansata (ex. Diferentierea Automata in Machine Learning) Expunere cu videoproiector. 2 ore
- Principiile diferentierii automate. Studii de caz. Prelegere
- Calculul gradientului in retele neuronale. interactiva. Discutii si
- Algoritmul backpropagation. explicatii.
- Aplicatii in optimizarea modelelor de invatare automata.
Tema poate varia anual in functie de evolutiile domeniului Al
Bibliografie curs:
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PR

2023.

b

L. Berlyand, P.-E. Jabin, Mathematics of Deep Learning — An Introduction, De Gruyter, 2023.
I. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016.

K. P. Murphy, Probabilistic Machine Learning: An Introduction, MIT Press, 2022.

H. Nelson, Essential Math for Al: Next-Level Mathematics for Efficient and Successful Al Systems, O’Reilly Media,

Charu C. Aggarwal, Linear Algebra and Optimization for Machine Learning, Springer, 2020.

6. Stephen Boyd, Lieven Vandenberghe, Introduction to Applied Linear Algebra — Vectors, Matrices, and Least Squares,
Cambridge University Press, 2018.

7. Lars Eldén, Matrix Methods in Data Mining and Pattern Recognition, SIAM, 2019.

8. Gene H. Golub, Charles F. Van Loan, Matrix Computations, 4th Edition, Johns Hopkins University Press, 2013.

9. Peter Norvig, Stuart Russell, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th Edition, Pearson, 2021.

10. Andreas C. Miiller, Sarah Guido, Introduction to Machine Learning with Python, O’Reilly Media, 2017.

11. Florin Leon, Inteligenta artificiald: rationament probabilistic, tehnici de clasificare, Tehnopress, lasi, 2012.

12. J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical Optimization, 2nd Edition, Springer, 2006.

13. S. Sra, S. Nowozin, S. J. Wright, Optimization for Machine Learning, MIT Press, 2011.

14. D. P. Kingma, J. L. Ba, Adam: A Method for Stochastic Optimization, Proceedings of ICLR, 2015.

15. S. Ruder, An Overview of Gradient Descent Optimization Algorithms, arXiv:1609.04747, 2017.

16. Materiale de curs si prezentari in format electronic disponibile pe platforma Moodle.

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fiein
concordantd cu
numdrul de ore

cursului, intr-o aplicatie la alegere, corelata
cu tema de cercetare a tezei de doctorat.

discutii cu studentul privind ilustrarea
algoritmului.  Evaluarea
corectitudinea descrierii algoritmului,

urmareste

relevanta aplicatiei, capacitatea de a
explica modul de utilizare a metodei,
analiza avantajelor si limitarilor si
claritatea structurii prezentarii.

alocat fiecarui
tip de activitate)
10.4 Examen/ - - -
/Verificare
10.5a Seminar - -
10.5b Laborator - } -
10.5¢ Proiect Realizarea unei recenzii de o pagind a unei | Evaluarea se va realiza pe baza analizei
lucrari despre utilizarea unor tehnici bazate | documentului transmis si a unei scurte 50%
pe Al in domeniul tezei de doctorat discutii cu studentul privind continutul
recenziei. Evaluarea vizeazd relevanta
lucrarii alese, claritatea prezentarii,
capacitatea de analiza a metodologiei si
a rezultatelor, discutarea implicatiilor si
a limitdrilor, precum si corectitudinea
redactarii.
Tustrarea utilizarii unui algoritm (sau a mai | Evaluarea se va realiza pe baza analizei
multor algoritmi) discutat pe parcursul | documentului transmis si a unei scurte
50%

10.6 Conditii de promovare
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Nota finald este media notelor obtinute la cele doud teme. Pentru promovarea disciplinei este necesara realizarea ambelor teme
si obtinerea unei note finale de minimum 5. Daca, in cadrul evaluarii, studentul nu poate explica continutul lucrarii transmise,
tema respectiva va fi considerata necorespunzatoare si va fi notata cu 0.

Data completarii: 16.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof. univ.dr. Strugariu Claudiu-Raducu

Director de departament:
Conf. univ.dr. Marcel-Romica ROMAN

Decan,
Prof.univ.dr.ing. Daniela Tarniceriu

Data avizarii in departament: Director Scoala Doctorala,

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa,

¢ Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de inva{Zimant superior Universitatea Tehnica .,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Electronici, Telecomunicatii 51 Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicalii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii! Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei — Filtrare optimala

(in limba roména) (Optimal Filtering)

(in limba englezd, conform Suplimentului la diplomé) .
2.1.2. Codul disciplinei . - CCPD - ETTI -

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Tarniceriu Daniela

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |-

2.4 Anul de studii? | 1 2.5 Semestrul® | I-Il  |2.6 Tipul de evaluare’ | E  |2.7 Tipul disciplinei® | DOP

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe siptimani 3 |3.2curs |3 |3.3asem. | - |3.3blaborator | - |3.3c project | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de inviiimant® | 42 |3.5 curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator | - |3.6¢ proiect | 3.6.d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupi manual, suport de curs, bibliografie si notife 20
Documentare suplimentara n bibliotecd. pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examiniri® 4

Alte activititi:

3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru'® 81

3.9 Numdérul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

a1 A 1" A
de curriculum Procesarea digitald a semnalelor

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'? Sali de curs sau laborator cu tabli si videoproiector, calculatoare

5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Cunoasterea aprofundata a dezvoltarilor teoretice, metodologice si practice specifice metodelor avansate de estimare si filtrare
optimali a semnalelor afectate de zgomat, precum si capacitatea de a modela procese aleatoare si de a implementa metode de
filtrare optimala 1n procesarea semnalelor de telecomuncatii si biomedicale.
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7. Rezultatele invitirii

Doctorandul va avea cunostinte referitoare la:
° ¢ fundamentele teoretice ale estimdrii statistice si filtrarii optime
= * modelarea proceselor stocastice si a sistemelor dinamice
2. * principiile de functionare ale filtrului Wiener si filtrului Kalman
8 e metode de filtrare pentru sisteme liniare si neliniare
5 » tehnici moderne de estimare bazate pe metode bayesiene si filtre particulare
* domenii de aplicare ale filtrarii optime in procesarea semnalelor de telecomunicatii si
biomedicale
Doctorandul va fi capabil sa:
modeleze matematic sisteme dinamice si procese aleatoare
E formuleze si rezolve probleme de estimare a semnalelor afectate de zgomot
= implementeze algoritmi de filtrare optima (Wiener, Kalman)
‘:g.. dezvolte algoritmi de estimare pentru sisteme neliniare
< analizeze performanta algoritmilor utilizind criterii statistice (MSE, RMSE, covarianti)
utilizeze instrumente software pentru simulare si validare experimental
interpreteze rezultatele simularilor si si compare metode diferite de estimare.
—_ Doctorandul poate:
o ¢ aborda independent probleme complexe de filtrare a semnalelor;
§ ) * dezvoltasi valida modele i metode adecvate de filtrare in concordanti cu cerintele problemei;
= g * integra algoritmi de filtrare optima in aplicatii de cercetare;
'a g ¢ formula si argumenta stiintific ipoteze de cercetare privind filtrarea optimala a semnalelor;
= » clabora studii si comunica rezultatele cercetdrii prin rapoarte stiintifice, articole si prezentari
2« academice;
é ¢ contribui la dezvoltarea domeniului prin abordari interdisciplinare si prin elaborarea de solutii
avansate pentru sisteme complexe de analizi a semnalelor.
8. Metode de predare

In activitatea de predare for fi prelegeri teoretice cu caracter interactiv, studii si discutii bazate pe analiza unor lucrari

stiintifice recente si studii de caz, pe baza unor miniproiecte.

9. Continuturi

| 9. 1. Curs!s Metode de predare | Timp alocat
ﬂ 1. Introducere in teoria estimarii (notiuni fundamentale, criterii de estimare optima) Prelegere interactivd, | 6 ore
9.1.2, Procese aleatoare (marimi statistice, autocorelatie, densitate spectrala de putere) Discutii, Explicatii, 6 ore
9.1.3. Filtrarea liniard optima (problema filtrérii optimale, filtrul Wiener FIR, IIR cauzal, | Studii de caz. 9 ore
IR necauzal) .
9.1.4. Filtrul Kalman (derivare matematics, implementare algoritmica, stabilitate si " 9 ore
convergenta)
9.1.5. Metode moderne de filtrare (filtre particulare, metode bayesiene) 3 ore
9.1.6. Aplicatii ale filtrarii optimale (studii de caz in prelucrarea semnalelor de 9 ore
telecomunicatii si biomedicale)
Bibliografie curs:
e Haykin, S., Adaptive Filter Theory, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1989.
* Munteanu, V., Tarniceriu, D., Filtrare optimala, Ed. Tehnopress, 2005.
* V.Oppenheim, R. W. Shafer, Discrete - Time Signal Processing, Englewood Cliffs,
NI. Prentice Hall, 1989.
* Papoulis, A., Probability, Random Variables and Stochastic Processes, McGraw-
Hill, New York, 1984.
9.2a Seminar Metode de lucru'é Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru'’
| 9.2¢ Proiect Metode de lucru'®
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Bibliografie aplicaii (seminar / laborator / proiect):
(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in
Jormat tipdrit si/ sau electronic: cdrfi de probleme, indrumare le laborator/ proiect etc.).

10. Evaluare

II 10.3 Pondere
din nota finali
(se recomandd sd

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fieln .
concordanti cu
numdrul de ore

alocat fiecdrui tip
de activitate)

104 Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. | - studiu aplicativ privind 40 %

Examen Coerenta logica, fluenta, forfa de argumentare. dezvoltarea sau analiza unei

Capacitatea de analiza, de interpretare metode de filtrare optimala ;
personald, originalitatea, creativitatea. - prezentare si dezbatere 30 %
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate | asupra rezultatelor obtinute;
si capacitatea de comunicare. - test de evaluare sumativ 30 %

Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. | (verificare finali).

Capacitatea de a prelucra datele si problemele

enuntate.
Claritatea prezentirii, rigoare stiintifica,
structurd argumentativa.

10.52 Seminar

10.5b Laborator ]
10.5¢ Proiect |

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplini rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activititi
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invitirii
minimale aferente unei discipline i acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 22.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof. Dr, Ing."\Dahiéla/’Ihrniceriu
AUTAS

|

Titular/ titulari de aplicatii: -

N
Data avizérii in departament: Director de depart%ment/.,(‘ onf. Dr. Ing. Danut Burdia
25.09.2026 X ;
AW
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan, Prof. Dr. Ing. ljaniela Tarniceriu

26.09.2026 / //’%@’ ufm?____

! Licenta/ Masterat.

? 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat,

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invifimant.

’ DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- discipling facultativd;

¢ Este egal cu 14 sdptdmani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

® Jntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice §i nu se includ in studiul individual,

¥ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual,

1 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) gi numdrul de ore de studiu individual (3. 7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mengioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

™ Rezultatele invéfdrii prezentate sub forma de cunogtinge, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invaydrii pe domenii fundamentale si domenii de licend (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invitdri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discufii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii §i probleme.

'” Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institujia de Invaiimant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Electronic3, Telecomunicalii i Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronici, Telecomunicalii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii' Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei — Metode avansate de prelucrare a semnalelor

(in limba romana) (Advanced Methods used in Signal Processing)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diplomi)

2.1.2. Codul disciplinei CCPD —ETTI

2.2 Titularul/ titularii activitétilor de curs Téarniceriu Daniela

2.3 Titularul/ titularii activitéiilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |-

2.4 Anuldestudii> | 1 [2.5 ScmestruP_J I-1I 2.6 Tipul de evaluare’ | E [2.7 Tipul disciplinei® | DOP

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe siptiméani 3 |32curs |3 |33asem. |- |3.3blaborator | - |3.3c proiect | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invi{amant® | 42 [3.5curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator | - |3.6¢ proiect | 3.6.d l
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard n bibliotec, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari® 4

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru'® 81

3.9 Numdirul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!! Procesarea digitali a semnalelor
4.2 de rezultate ale invitirii

5. Conditii

5.1 de desflisurare a cursului'? Sald de curs sau laborator cu tabla si videoproiector, calculatoare
5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului / proiectului!?

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv aprofundarea conceptelor teoretice si a metodelor avansate de prelucrare multiratd a
semnalelor, cu accent pe modelarea, analiza si proiectarea sistemelor de conversie a ratei de esantionare si a structurilor
de filtrare multiratd utilizate in aplicatii Intera de procesare digitald a semnalelor, comunicatii si multimedia.
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7. Rezultatele invitarii

H

]

Cunostinte

Doctorandul va cunoaste:

principiile teoretice ale prelucrdrii multirati a semnalelor digitale;

metodele de conversie a ratei de esantionare si implicatiile acestora asupra spectrului semnalului; |
structurile si proprietatile filtrelor utilizate in sisteme multiraté;

conceptele fundamentale ale bancurilor de filtre si ale reconstructiei perfecte;

rolul tehnicilor multirata in aplicatii 2ntera de procesare digitala a semnalelor;

directiile actuale de cercetare in domeniul procesérii multirata.

Aptitudini

Doctorandul va putea sa:

analizeze si modeleze sisteme multiratd pentru prelucrarea semnalelor;

proiecteze 2nteracti eficiente pentru decimare, interpolare si conversia ratei de esantionare;
dezvolte si implementeze algoritmi de filtrare multirata, ce vizeazi reconstructia 2nteract si
structurile diadice;

utilizeze metode numerice si instrumente software pentru simularea si evaluarea performantelor
sistemelor multirati;

optimizeze implementarea algoritmilor multiratd in functie de cerintele aplicatiilor.

Doctorandul poate:

T e aborda independent probleme complexe din domeniul prelucrarii multiratd a semnalelor;
2 e integra tehnici multiratd in sisteme avansate de procesare digitald a semnalelor;
g E e evalua critic metodele existente si propune solutii inovatoare;
.'.5 S ¢ dezvolta modele si algoritmi originali in cadrul activitatilor de cercetare;
@S ¢ formula si argumenta stiintific ipoteze de cercetare privind prelucrarea multiratd a semnalelor;
g 2 e elabora studii si comunica rezultatele cercetérii prin rapoarte stiintifice, articole si prezentiri
3 academice;
R e contribui la dezvoltarea domeniului prin abordari interdisciplinare si prin elaborarea de solutii
avansate pentru sisteme complexe de analizi a semnalelor.
8. Metode de predare

In activitatea de predare for fi prelegeri teoretice cu 2nteracti 2nteractive, studii gi discutii bazate pe analiza unor lucréri
stiintifice recente si studii de caz, rezolvarea unor miniproiecte.

9. Continuturi

9. 1. Curs'® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Fundamentele teoretice ale prelucrdrii multirata Prelegere interactivd, | 5 ore
9.1.2. Conversia ratei de esantionare (decimare, interpolare, conversie rationala a | Discutii, Explicatii, | 5 ore
ratei de esantionare) Studii de caz.

9.1.3. Spectrul semnalelor decimate si interpolate 5 ore
9.1.4. Filtre digitale utilizate in sisteme multirat 5 ore
9.1.5. Structuri eficiente pentru implementarea filtrelor multirata 3 ore
9.1.6. Bancuri de filtre (filter banks) 6 ore
9.1.7. Bancuri de filtre cu reconstructie perfectd 5 ore
9.1.8. Sisteme multirati in prelucrarea imaginilor si semnalelor multimedia 4 ore
9.1.9. Aplicatii In comunicatii digitale si procesare audio 4 ore

Bibliografie curs:

e P.P. Vaidyanathan — Multirate Systems and Filter Banks, Prentice Hall.

e Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer — Discrete-Time Signal
Processing, Pearson.

o Sanjit K. Mitra — Digital Signal Processing: A Computer-Based
Approach, McGraw-Hill.

e D. Tarniceriu, Bazele prelucrarii numerice a semnalelor, Ed.
Politechnium, Iasi, 2008, 372 pagini, ISBN 978-973-621-196-6.

9.2a Seminar

Metode de lucru'é

Observatii,
timp alocat
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9.2b Laborator

Metode de lucru'”

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in
Jformat tipdrit 5i/ sau electronic: cdrli de probleme, indrumare le laborator/ proiect etc.)

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd si

Sfiein

Capacitatea de a valorifica abilitdtile dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si problemele
enuntate.

Claritatea prezentarii, rigoare stiintific,
structurd argumentativa.

(verificare finala).

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare =
concordanti cu
numdrul de ore

alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. | -studiu aplicativ privind 40%

Examen Coerenta logicd, fluenta, forta de argumentare. dezvoltarea sau analiza unei

Capacitatea de analizd, de interpretare metode de filtrare optimal ;
personald, originalitatea, creativitatea. -prezentare si dezbatere 30%
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate | asupra rezultatelor obtinute;
si capacitatea de comunicare. -test de evaluare sumativ 30%

10.5a Seminar

10.5b Laborator

10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitafi
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobéndirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 22.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof. Dr. Ing. Daniela Tarniceriu
ta T

Titular/ titulari de aplicatii: - L{;\/

Data avizérii In departament:

25.09.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultitii:

26.05.2026

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licenfd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invéimant.

? DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplini optionald, DFA- discipling facultativi;

¢ Este egal cu 14 siptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.
® Jntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice §i nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual,

' Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie si fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
13 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
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! Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunogtinte, aptitudini, responsabilitate i autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
mva[aru pe domenii ﬁmdamentale si domenu de licenfd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
Ji .pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invdtdri sunt aferente nivelului 7 din CNC.

 Titluri de capitole §i paragrafe.

!¢ Discutii, dezbateri, prezentare i/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercifii 5i probleme.
17 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatimant superior Universitatea Tehnici ,.Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Electronici, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii! Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei — Tehnologii si sisteme avansate de comunicatii

(in limba roména) (Advanced Communication Technologies and Systems)

(in limba englez3, conform Suplimentului la diplom3)

2.1.2. Codul disciplinei CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activititilor de curs Prof.dr.ing. JTon BOGDAN

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |-

24 Anuldestudii? | 1 [2.5Semestru® | I-II 2.6 Tipul de evaluare* | E |2.7 Tipul disciplinei’ | DOP

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptiméani 3 [32curs | 3 [3.3asem. |- |3.3blaborator | - |3.3c proiect 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de inva{imant® | 42 |3.5 curs | 42 [3.6asem. | - |3.6b laborator | - |3.6c proiect | 3.6.d | -
Distribuiia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentar in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari® 6
Alte activititi:

3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru!® 81

3.9 Numirul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!'! -
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'? Tabla, videoproiector
5.2 de desfégurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei
Cunoagterea aprofundati a standardelor 4G si 5G si a aplicatiilor fundamentale (eMBB, mMTC, uRLCC), a definirii si

gestiondrii unui slice. intelegerea si interpretarea conceptelor teoretice, metodologice §i practice specifice comunicatiilor
5G. Utilizarea corectd a notiunilor de retea de radio comunicatii definita prin software (SDR).
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7. Rezultatele invitirii 14

Studentul/ Absolventul:

redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale

2. - explici elementele fundamentale ale standardului 5G;

.E - descrie definirea si gestionarea unui slice;

g - explicd parametrii de performant ai fiecarei categorii de aplicatii;

= - descrie tehnologiile de antena pentru fiecare generatie;

o - acumuleaza cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munci sau de studiu si cunogtinte
aflate la granita dintre diferite domenii
Studentul/ Absolventul:

= - utilizeazd mediul de simulare Matlab;

= - evalueaza performantele modelelor de retea 5G;

g - evalueazd performantele aplicatiilor specifice;

5. - 151 Insugeste abilitdtile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sintezi si

evaluare, necesara pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si

Studentul/ Absolventul:

pentru rezolvarea problemelor;
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;
- elaboreazi proiecte profesionale din domeniul ingineriei;

Responsabilitate si
autonomie

| de munci ori de studiu, inclusiv cercetarea.

- respectd principiile, normele si valorile de etici in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munc riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor

- se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relafionare si munci eficienti in echipe
- se informeaza §i se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvati a

- demonstreaza un nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si profesionala
si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in avangarda unei situatii

8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incdt informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurti recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.
Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs'®

Metode de predare

Observatii,
timp alocat

9.1.1. Retele LTE

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

6 ore

Discutii, Explicatii

9.1.2. Retele 5G Prelegere interactivda, | 6 ore
Discutii, Explicatii

9.1.3 Aplicatii fundamentale in 5G: eMBB, mMTC, uRLLC Prelegere interactivda, | 6 ore
) - Discutii, Explicatii

9.1.4. Transmisii radio, Antene Prelegere interactivda, | 6 ore
Discutii, Explicatii

9.1.5. Arhitectura retelei de acces radio in 5G Prelegere interactivd, | 6 ore
Discutii, Explicatii

9.1.6. Transmisii pe purtitoare ortogonale (OFDM) Prelegere interactivd, | 6 ore
Discutii, Explicatii

9.1.7. Acces multiplu cu OFDM Prelegere interactivd, | 6 ore

Bibliografie curs:
1. Bogdan, L., Managementul retelelor de comunicatii mobile, Note de curs (format pdf)
2. Lempiaeinen, J., Mannine, M., UMTS Radio Network Planning, Optimization, and
QoS Management, Kluwer, 2003
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3. Holma, H., Toskala, A., WCDMA for UMTS: HSPA Evolution and LTE, Wiley,

9.2a Seminar

Metode de lucru'¢

Observatii,
timp alocat

Metode de lucru!”

Metode de lucru'®

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finali
(se recomandd sa

Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate §i capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéndite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

(verificare finala).

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein .
concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecdrui tip
— de activitate)

104 Completitudinea si corectitudinea - studiu aplicativ privind 40 %
Examen/ cunostintelor. dezvoltarea sau analiza unei metode
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de de filtrare optimala ;

argumentare. - prezentare si dezbatere asupra 30 %

Capacitatea de analiz, de interpretare | rezultatelor obtinute;

personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare sumativ 30 %

10.5a Seminar

10.5b Laborator

10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei aavitati_
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAind dobA4ndirea rezultatelor invagarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 22.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof.dr.ing. Ion BOGDAN

Titular/ titulari de aplicatii: -

Data avizirii in departament:

25.09.2026

Data aprobirii In Consiliul Facultatii:

26.09.2025
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! Licengd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licenid, 1-2 pentru masterat.

4 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

! Examen (E), verificare (V) — din planul de invdifimadnt.

* DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- discipling facultativd;

¢ Este egal cu 14 saptamadni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice §i nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

! Suma dintre numdirul de ore de activitate didacticd directd (3.4) gi numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie s fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se menfioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

!? Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

'3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invifdrii prezentate sub formd de cunogtinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invdtdrii pe domenii fundamentale si domenii de licenyd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wn-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2023.pd). Pentru programele de masterat, rezultatele invdfiiri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
 Titluri de capitole §i paragrafe.

'S Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercifii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 — 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnva{imant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Tasi

1.2 Facultatea Electronici, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul CCPD - ETTI

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii st Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii! Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei — Securitate cibernetica

(in limba roména) (Cybersecurity)

(in limba engleza. conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Luminita Scripcariu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S.L, P, Pr) |-

2.4 Anuldestudii> | 1 [2.5Semestru® | I-II 2.6 Tipul de evaluare* | V/E [2.7 Tipul disciplinei® | DOP

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe siptimini 3 [32curs | 3 |33asem. | - |3.3blaborator | - |3.3c proiect | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de inva{amant® | 42 |3.5curs | 42 |3.6asem. | - |3.6b laborator | - |3.6c proiect | 3.6.d ] -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examiniri® 2
Alte activitali: -
3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru‘® 81

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum’! -
4.2 de rezuitate ale invatérii | -

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'? Laptop, videoproiector, acces la Internet, acces institutional la Teams si Moodle
5.2 de desfisurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Formarea competentelor profesionale si transversale necesare unui specialist in securitate ciberneticd, conform
grilei de competente.

7. Rezultatele invatirii'
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Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

| - auditeazi pe baza criteriilor de performanta specifice sistemul de securitate al unei organizatii.

Studentul/ Absolventul:

explica notiunile fundamentale de securitate cibernetic3;

descrie cel putin trei modele de securitate cibernetica;

- descrie cel putin 10 tipuri de atacuri cibernetice;

- descrie tehnici/masuri/contramasuri de securitate cibernetici ;

- aplici principiile de securitate la elaborarea unei strategii de securitate pentru o organizatie.

Studentul/ Absolventul:

- este capabil s3 monitorizeze securitatea unei retele, sa identifice si sd gestioneze riscuri si incidente de
securitate, si aplice misuri de preventie si contramésuri la atacuri cibernetice in desfasurare, si asigure
raspunsul la incidente de securitate si sa recupereze datele n caz de atac.

- este apt sa elaboreze strategia de securitate a unei organizatii.

- proiecteazi, evalueazi performantele, testeaza si optimizeaza un sistem de securitate de complexitate

ridicata, folosind medii de simulare dedicate.

- realizeazi proiecte de complexitate ridicata care implica utilizarea simultani de componente hardware

si software pentru securizarea unei retele de comunicatii.

- este capabil si elaboreze documentatii tehnice, rapoarte si prezentiri profesionale.

- are abilitdti de cercetare stiintificd, analiza critica a situatiilor, sintezi a rezultatelor si de inovare in

domeniu.

- aplica tehnici moderne de management de proiect, tehnici economice si de luare a deciziilor inclusiv

intr-un cadru multidisciplinar.

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor

profesionale, prin abordarea unei strategii de muncé riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor

pentru rezolvarea problemelor;

- se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si muncd eficientd in echipe
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

- se informeazi si se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

- elaboreazi proiecte profesionale in domeniul securitatii cibernetice.

- Poate opera la un nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
profesionald dovedind un angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate
in avangarda unei situatii de munca ori de studiu, inclusiv cercetarea.

8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza prezentirilor de la curs, in

format Power Point, care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentirile contin imagini si schite, astfel incét
informatiile s3 fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la
cursul anterior si va include partea de prelegere, cu exemple numerice, studii de caz, si scenarii de proiecte pentru situatii

specifice.

9. Continuturi

9. 1. Curs's Metode de Timp
predare alocat

9.1.1. Capitolul | . FUNDAMENTELE SECURITATII CIBERNETICE

1.1 Concepte de baza. Modele de securitate. Securitate fizica si logica. Suprafete de atac

1.2 Principiul Least Privilege prelegt'ere, «

1.3 Principiul CIA (Confidentiality-Integrity- Availability) exem.[.)llfxcare, Lord
o . studii de caz

1.4 Serviciul de autentificare

1.5 Vulnerabilitati la nivelul aplicatiilor

9.1.2. CAPITOLUL Il. NOTIUNI DE BAZA ALE RETELELOR DE CALCULATOARE

II.1 Modelarea retelelor (model ISO/QSI, TCP/IP, PEER-TO-PEER, client-server)

1.2 Stiva de protocoale TCP/IP. Adresare IPv4, IPvG prelegere,

11.3 Protocoale de transport (TCP,UDP s.a.) exemplificare, | 2 ore

1.4 Serviciul DNS studii de caz

1.5 Translarea adreselor (NAT)

11.6 Echipamente de retea

9.1.3. Capitolul iIl. INTRODUCERE TN CRIPTOGRAFIE prelegere, 3 ore
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11I.1 Tipuri de cifruri exemplificare,
1.2 Criptarea asimetrica studii de caz
[11.3 Criptarea simetrica
[11.4 Functii de calcu! al rezumatului unui mesaj prin tehnici HASH
H1.5 Certificate digitale
9.1.4. Capitolul IV. TIPUR!I DE ATACURI CIBERNETICE
IV.1 Clasificare (locale vs. la distantd, pasive vs. active)
IV.2 Malware prelegere,
IV.3 Phishing exemplificare, | 3 ore
IV.4 Web application Attacks studii de caz
IV.5 DoS si DDOS
IV.6 Man-in-the-Middle
9.1.5. Capitolul V. PROTOCOALE S| SERVERE DE SECURITATE
IV.1 IPSEC prelegere,
V.2 Protocolul KERBEROS | exemplificare, | 3 ore
IV.3 Tehnici si protocoale de autentificare studii de caz
IV.4 Protocoalele RADIUS, DIAMETER
9.1.6. Capitolul VI. TEHNOLOGII PENTRU ASIGURAREA SECURITZ\',I'II CIBERNETICE
VI.1 Antivirus
V1.2 Retele locale virtuale (VLAN) prelegere,
V1.3 Retele private virtuale (VPN) exemplificare, | 3 ore
V1.4 Firewall studii de caz
VL5 Sisteme IPS/IDS — descriere si implementare
V1.6 Acces securizat de la distanta
prelegere,
9.1.7. Capitolul VII. Asigurarea securitatii cibernetice prin instruirea utilizatorilor exemplificare, | 3 ore
studii de caz
. . N . . . . prelegere, |
9.1.8. Capitolul vii. Introducere in cyberdefense. Arhitectura de securitate a infrastructurilor .
cibernetice exemE)llflcare, 3 ore
studii de caz
prelegere,
9.1.9. Capitolul VIII. Arhitectura si principiile care stau la baza SIEM/SOC exemplificare, | 3 ore
L ] studii de caz
. . . . . prelegere,
9.1.10. Capitolul IX. Analiza serviciilor de retea (email, DNA, HTTP, HTTPS s.a.) cu ajutorul SIEM/SOC e
si la nivelul statiilor de lucru (endpoint) exemplificare, | 6 ore
studii de caz
. N . R - L. - prelegere,
9.1.11. Capitolul X. Spatiul virtual. Identitate in spatiul virtual. Atacuri si metode de preventie Tn e
spatiul virtual exemf)llflcare, | 6 ore
I B studii de caz
prelegere,
9.1.12. Capitolul Xi. Managementul incidentelor de securitate exemplificare, | 6 ore
studii de caz
Bibliografie (extras):
[1) Luminita Scripcariu, “Bazele retelelor de calculatoare”, Ed. CERMI lasi 2005, ISBN 973-667-145-3;
[2] Luminita Scripcariu, lulian-Dragos Scripcariu, Retele de calculatoare, Ed. Tehnopress lasi, 2003;
[3] Luminita Scripcariu, lon Bogdan, Stefan Nicolaescu, Securitatea retelelor de comunicatii,lasi,
2008;
[4] Prezentiri de curs disponibile pe site-ul facultatii: http://edu.etti.tuiasi.ro , prin aplicatia Moodle;
[5] Cursuri in format electronic:
http://telecom.etti.tuiasi.ro/telecom/staff/Iscripca/discipline%20predate/discipline%20predate.htm
10. Evaluare
10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

din nota finala
(se recomandd sa
fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate)
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argumentare.
Capacitatea de analiz3, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

Realizarea si prezentarea unui
studiu de caz pentru fiecare
capitol din curs pe baza unui

10.4 Completitudinea si corectitudinea Test docimologic de teorie; 100% (minim 5)
Examen/ cunostintelor. sarcini: 20 de intrebari; conditii
/Verificare Coerenta logici, fluenta, fora de de lucru: 40 minute (T) (25 %)

articol stiintific recomandat (50
%)
¢ Demonstratie practica a unei

Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de

comunicare. e .
Capacitatea de a valorifica abilititile aplicaill de SEGRNAS
dobandite. cibernetica (25 %).

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.6 Conditii de promovare

Enumerarea si descriere pe scurt a notiunilor fundamentale de securitate cibernetics (un model de securitate, trei servicii de
securitate, cinci tipuri de atacuri cibernetice, cinci tehnici de securitate). Prezentarea unui studiu de caz din acest domeniu pe
| baza unui articol stiintific.

Data completirii: 22.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conf. dr. ing. Luminita Seripcariu __

Data avizarii in departament:

25.09.2026

Director de departament

Conf. dr. ing. Danui Burdia

v

Prof. dr. ing. Daniela Tarniceriu

J/
(%

Data aprobirii in Consiliul Facultitii: Decan,

26.09.2025

! Licenysy/ Masterat.
2 14 penrtru licenjd, 1-2 pentru masterat.
* 1-8 pentru licentd, I-4 pentru masterat.
* Examen (E), verificare (V) — din planul de Invdtdmdnt.
* DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativd;
¢ Este egal cu 14 saptimani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazi la punctul 3.7.
® fntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice §i nu se includ in studiul individual.
? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual,
'* Suma dintre numdrul de ore de activitate didactics directs (3.4) 5i numdirul de ore de studiu individual (3.7); trebuie si fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.
! Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
"2 Tabld, vidoproiector, flipchars, materiale didactice specifice etc.
3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
! Rezultatele invitarii prezentate sub Jormd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezuliatele
invayarii pe domenii fundamentale si domenii de licentii (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
7 ] . Pentru programele de masterat, rezultatele inviitari sunt aferente nivelului 7 din CNC.

specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025,
' Titluri de capitole si paragrafe.

! Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercitii gi probleme.
7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

! Studiu de caz, demonstraie, exercifiu, analiza erorilor ete.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 — 2026

1. Date despre program

1.1 Institujia de inva{iméant superior Universitatea Tehnic# ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Electronicd, Telecomunicalii §i Tehnologia Informaliei

1.3 Departamentul Electronici Aplicatd si Sisteme Inteligente

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii! Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregétire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETT)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Semnale biomedicale si metode de diagnostic automat 1
(in limba roméana) (Biomedical signals and automated diagnostic methods)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) - —

2.1.2. Codul disciplinei CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activititilor de curs Prof. dr. ing. Horia Nicoali Teodorescu

2.3 Titularul/ titularii activitdtilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |-

24 Anuldestudiiz | 1 [2.5Semestrul® | I [2.6 Tipul deevaluare’ | E  [2.7 Tipul disciplinei’ | DOP

3. Timpul total estimat al activitdtilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe siptimana 3 [32curs | 3 |3.3asem. 3.3b laborator 3.3c proiect | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de tnva{imant® | 42 [3.5curs | 42 [3.6a sem. 3.6b laborator 3.6c proiect | 3.6.d [
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentari 1n bibliotecs, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19 5
Pregdtire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examiniri® | 4
Alte activitdti: 1

3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru!® 81

3.9 Numadrul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!
4.2 de rezultate ale tnvatarii

5. Conditii

Studentii doctoranzi nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise. Nu
5.1 de desfasurare a cursului'? sunt tolerate convorbirile telefonice in timpul cursului, nici parésirea sélii in vederea
| preludrii apelurilor telefonice.

5.2 de destisurare a seminarului /-
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Aprofundarea i sistematizarea unor cunogtinte privind semnalele de imagine, procesarea de semnale 2D si
aplicatii in electronica medicald.

Formular PO.DID.04 L-F2 E3R0



7. Rezultatele invitirii't

H

Cunostinte

Doctorandul va avea cunostinte referitoare la:

- fundamentele teoretice ale procesirii semnalelor biologice / bioelectrice;

- metodele de diagnostic automat;

- procesarea semnalelor de imagine, procesarea de semnale 2D si aplicatii in electronica medical;

- principiile de functionare, manipularea precum si interpretarea datelor furnizate de unele echipamente
utilizate in medicind pentru diagnozi si tratament: electrocardiograf, stimulator cardiac, defibrilator,
electromiograf, electroencefalograf, ecograf, tomograf computerizat, scintigraf, etc.

- diferite dispozitive si circuite utilizate in echipamente medicale;

Aptitudini

Doctorandul va fi capabil sa:
- sa utilizeze unele echipamente utilizate in medicini;
- s analizeze diferite dispozitive si circuite utilizate in echipamente medicale;
- sd cunoasca si s scrie cod in Matlab sau alt limbaj (Python, C) pentru procesarea de semnale 1D, 2D si
aplicatii in electronica medicala;
- sd cunoasci si sé foloseasci adecvat terminologia specifica disciplinei;

Responsabilitate si
autonomie

Doctorandul:

- respectd principiile, normele si valorile de etici in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si muncd eficientd in echipe
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

- se informeazi si se documenteaz3 permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvati
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

- poate elabora studii si comunica rezultatele cercetirii prin rapoarte stiintifice, articole si prezentiri

academice.

8. Metode de predare

In activitatea de predare for fi prelegeri teoretice cu caracter interactiv, studii si discutii bazate pe analiza unor

lucrdri stiintifice recente si studii de caz, pe baza unor miniproiecte.

9. Continuturi

9. 1. Curs'®

Metode de predare |

9.1.1. Introducerea, aprofundarea §i sistematizarea unor cunost_inte privind
semnalele de imagine, procesarea de semnale 2D si aplicatii in electronica
medicala

9.1.2. Prezentare metode de prelucrare elementara a semnalelor de imagine in
medicind: filtrelor liniare (model ARMA) — in special a filtrului de mediere
ponderatd, respectiv a filtrelor neliniare — filtrul median. Aplicatii la semnale 1D
si 2D, cu discutarea unor elemente specifice imaginilor. Elemente de diagnostic
automat

9.1.3. Prezentarea amplificatoarelor utilizate in prelucrarea semnalelor biologice
(AI - amplificatorul de instrumentatie), a metodelor de imbuniitatire a rejectiei de
mod comun in Al, a metodelor de limitare a benzii de frecventi in Al, a tehnicilor
de imbunitatire a performantelor Al prin diminuarea zgomotelor fin
preamplificator. Studiul sprofundat al zgomotelor din circuitele de amplificare a
semnalelor biologice: zgomotul termic, zgomotul de exces, zgomotele din
amplificatoarele operationale (AO), a modelului de zgomot al AO in banda de
interes a semnalelor biologice, a factorului de zgomot (raportul semnal / zgomot
al AO) etc.

9.1.4. Elemente de electroencefalografie — EEG: functionarea encefalului din
punct de vedere electric,c metode de culegere a semnalului EEG,
electroencefalograful, functionare, caracteristici specifice, potentiale evocate,
metode specifice de filtrare a semnalelor EEG. Controlul prin EEG a unor
dispozitive externe.

9.1.5. Perturbatii in prelucrarea semnalelor biologice: tensiuni termo-
electromotoare, generatori biologici parazifi, generatori artificiali paraziti,
tensiuni triboelectrice, tensiuni generate de cabluri in miscare in cAmp magnetic,

Combinare:

- metoda
prelegerilor

- folosirea
videoproiectorului,
- explicatia,

- dezbaterea,

- studiu de caz,

- conexiuni cu
continutul altor
discipline de
specialitate, cu
informatii
transmise anterior
in cadrul
disciplinei, sau
aplicatiile practice
ale problemei
investigate

Timp alocat

1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere
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[ tensiuni generate de fuga (drift) termica, tensiuni generate de alimentarea la retea,
tensiuni electrochimice la intrarea amplificatoarelor.

9.1.6. Elemente de diagnostic automat in cardiologie.

9.1.7. Elemente de diagnostic automat pe baza de EEG

9.1.8. Elemente privind protezarea inteligenta. Controlul neuronal si EMG al
protezelor. Metode de Al

9.1.9. Metode de Al in diverse aplicatii medicale

9.1.10. Principiile tomografiei.

9.1.11. Elemente aprofundate de ecografie si proiectarea ecografelor: comportarea
organismului uman la ultrasunete, ecuatiile de principiu ale ecografiei, alegerea
parametrilor semnalului ultrasonor utilizat in ecografie, schema bloc a
ecografului, baleiajul mecanic, baleiajul electronic (sectorial si liniar) in ecografie,
focalizarea electronicd in ecografie.

9.1.12. Elemente de roentgenografie: principiile fizice de generare a radiatiei X
(ecuatiile de principiu), prezentarea tubului X de putere medie si mare, a
intensificatoarelor de imagine.

Elemente de scintigrafie: principii de functionare a scintigrafului, prezentarea
principiului scintilatorului

9.1.1.3. Elemente de tomografie cu rezonanta magnetica nucleara computerizati -
RMN: principiile fizice ale rezonantei magnetice nucleare, prezentarea ecuatiilor
si schemei de principiu a tomografului, parametri utilizati in detectia RMN, tipuri
constructive de tomografe RMN, algoritmi de reconstructie a imaginilor
tomografice RMN,

9.1.14. Exemple de aplicatii, recapitulare

1 prelegere

1 prelegere
1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere

Bibliografie selectivd

[1]. H.N. Teodorescu - “Electronicd Medicald”, Note de curs, UT Iasi, 2001

[2]. J.G. Webster, Ed., Encyclopedia of Medical Devices And Instrumentation. Second
Edition. Vol. 2. Wiley 2006

[3]. H.N. Teodorescu, and L.C. Jain (Eds.): ,,/ntelligent Technologies in Rehabilitation”,
CRC Press, Florida, USA, 520 pp. + xvi, December 2000 ISBN: 0849301408

[4]. H.N. Teodorescu, D. Mlynek, A. Kandel, H.J. Zimmermann (Eds.); “Intelligent
Systems and Interfaces”, 480pp., ISBN: 079237763X, Kluwer Academic Press, Boston.
2000

[5]. H.N. Teodorescu, A. Kandel, and L.C. Jain (Eds.): ,,Soft-Computing in Human-Related
Sciences”, CRC Press, Florida, USA, 381 pp. + 28 xxvii (ISBN 0-8493-1635-9), May
1999

[6]. H.N. Teodorescu, A. Kandel, and L.C. Jain (Eds.): Fuzzy and Neuro-fuzzy Systems in
Medicine. CRC Press, Florida, USA, 394 pp.+ xxviii, (ISBN0-8493-9806-1), 1998

[7]. Schmitt, M., Teodorescu, H.-N., Jain, A., Jain, A., Jain, S., Jain, L.C. (Eds.):
»~Computational Intelligence Processing in Medical Diagnosis”, Springer-Verlag,
XX, 496 pp. 103 figs., 49 tabs. ISBN 3-7908-1463-6. Series: Studies in Fuzziness and
Soft Computing. Vol. 96. Springer-Verlag Heidelberg. 2002.

Observatii: Toate referintele, inclusiv cursurile curente sunt protejate copyright —

drepturile autorului sau ale editurii respective sunt protejate prin lege. Materialele nu pot

fi copiate sau multiplicate sau stocate in vreun fel.

9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru!’

9.2¢ Proiect N Metode de lucru'®
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere ‘
din nota final3
(se recomandd sd |
fiein
concordanti cu |
numdrul de ore

alocat fiecdrui tip |
de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea . s
Examen/ cunostintelor - studiu aplicativ privind
Nerificare Coerenta lo i'c“ fluenta. forta de proiectarea sau analiza circuitelor 40 %
a fogica, 1, fort VLSI analogice;
argumentare.
Capacitatea de analiza, de interpretare
E personald, originalitate:d, cre.ativ'itatea. - prezentare si dezbatere asupra 30 %
' Grad-ul.de asimilare a limbajului de rezultatelor obtinute; 0
specialitate si capacitatea de
comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile )
dobandite. - test de evaluare sumativ 30 %

Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald);

problemele enuntate.

10.5a Seminar

10.5b Laborator

10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invitarii

Data completérii: 15.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof. dr. ing. Horia Nicoali Teodorescu
Titular/ titulari de aplicatii: -

Data avizarii in departament: Director de depar&ament,
/

17.09.2025
4

Decan, \

Data aprobdrii in Consiliul Facultétii:

26.09.2025

A
! Liceny/ Masterat. \\'Y

? 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat. Y i./ |
? 1-8 pentru licenfd, 1-4 pentru masterat. /\

* Examen (E), verificare (V) — din planul de inviamant. SRS
? DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 sdptdmdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 [ntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual,

Conf. dr. ing. Cjé,gi;an Aghion

Prof. dr. ing. Daniela Tarniceriu

! Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directdi (3.4) gi numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat

disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credir.

! Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

'3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

! Rezultatele invifarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate 5i autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagdrii pe domenii fundamentale §i domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.rofwp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invddri sunt aferente nivelului 7 din CNC.

! Titturi de capitole i paragrafe.

!¢ Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.
7 Demonstrafie practicd, exercifiu, experiment.

' Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI SISTEME AUTOMATE DE CONTROL

1. Date despre program

Anul universitar 2025 — 2026

1.1 Institutia de inva{imént superior

Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea

Electronicd, Telecomunicatii 5i Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Departamentul de Electronicd Aplicata si Sisteme Intelizente

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronics, Telecomunicatii 5i Tehnologii Informalionale

1.5 Ciclul de studii' Doctorat

1.6. Programul de studii

Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETT)

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméana)
(in limba englezii, conform Suplimentului la diplom3)

SISTEME AUTOMATE DE CONTROL
(AUTOMATE CONTROL SYSTEMS)

2.1.2. Codul disciplinei

CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activititilor de curs

Conf.dr.ing. Dorin O. Neacsu

2.3 Titularul/ titularii activititilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anul de studii> | 1

[2.5 Semestrul® |

I-11 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei’ | DOP

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe siptiméini 3 |3.2curs | 3 |3.3asem. 3.3b laborator 3.3c proiect | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatimant®| 42 [3.5 curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect | 3.6.d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentari in biblioteci, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examiniri® 2
Alte activititi:

3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru'® 81

3.9 Numérul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!! Nu
14.2 de rezultate ale Invatirii |Nu

5. Conditii

5.1 de desfagurare a cursului’

Studentii nu se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile
deschise. De asemenea, nu vor fi tolerate convorbirile telefonice in timpul cursului, nici
parasirea de cétre studenti a silii de curs in vederea preludrii apelurilor telefonice
personale;

Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la curs si seminar/laborator intrucat aceasta se
dovedeste disruptiva la adresa procesului educational.

Termenul predarii temelor de casa este stabilit de titular de comun acord cu studentii.

5.2 de desfédsurare a seminarului /
laboratorului / proiectului®

Termenul predirii referatului de laborator este stabilit de titular de comun acord cu
studentii. Nu se vor accepta cererile de amanare a acestuia pe motive altfel decit
obiectiv intemeiate.
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6. Obiectiv general al disciplinei

La aceastd disciplind se vor studia sistemele automate de control si proiectarea lor. Proiectarea este bazatd pe modele
in frecventd i, respectiv, cu ecuatii de stare. Cursul este bogat in exemple §i studentii trebuie sd rezolve probleme
generale de control cu reactie pe baza unor modele numerice. Cursul se bazeazd pe o platformd de tip MATLAB sau
OCTAVE.

7. Rezultatele invitarii'*

Studentul/ Absolventul:
- stie limbajul caracteristic sistemelor automate de control,
2. - explica elementele fundamentale ale sistemelor automate de control,
.E - intelege conceptele de compensare in frecventa,
& - intelege conceptele modelérii sistemelor pe baza ecuatiilor de descriere fizica a sistemelor,
g - stdpineste de determinare a stabilitatii sistemelor,
o - stipineste metodele de proiectare a sistemelor de control pe baza modelelor in frecventd,
; - stipaneste metodele de proiectare a sistemelor de control pe baza ecuatiilor de stare,
- Studentul/ Absolventul:
£ | - utilizeaz3 instrumente de proiectare si analizi a sistemelor in MATLAB(c), |
E | - este comfortabil in lucrul cu functii de transfer Laplace, |
‘S | - poate proiecta sisteme de control pe baza unor cerinte legate de eroare stationard si caracteristici dinamice
2‘ in domeniul timp sau frecventa.
Studentul/ Absolventul:
— Respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corecti si la termen a sarcinilor
3' profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente §i responsabile in luarea deciziilor
:c'g' @ | pentru rezolvarea problemelor,
= g Se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relaionare si muncd eficientd in echipe
E g multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice,
g5 Se informeaza si se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvati a
2. & | metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii viei, elaboreaza proiecte profesionale din
é domeniul ingineriei.
Poate elabora studii si comunica rezultatele cercetdrii prin rapoarte stiintifice, articole si prezentari
academice.
8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin nuymeroase exemple rezolvate pentru a facilita invatarea.

Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior si cu o istorie a domeniului.

9. Continuturi

9.1 Curs'i

Metode de predare'”

Observalii

Introducere si definitii, 1h

Modelarea sistemelor, 3h

Raspunsul dinamic al sistemelor, 4h

Proprietitile sistemelor de control cu reactie, 4h

Metoda de proiectare bazata pe locul radicinilor, 4h
Metoda de proiectare bazata pe raspunsul in frecventi, 6h
Metoda variabilelor de stare, 6h

Expunere, Discutii, Studiu
de caz, Conexiuni cu alte
discipline.

16 ore = online (57%)

12 ore = in clasa (43%)

Video-proiector,
Tabla

Bibliografie curs:

e  G. Franklin, J.D. Powell, A. Emami-Naeini, “Feedback Control of Dynamic Systems”, Editura Prentice Hall; a 7-a editie (9 mai 2014).
e Dorin Neacsu, "Manual de proiectarea sistemelor automate de control cu MATLAB", Editura Tehnopress, Iasi, 2014.

9.2a Seminar f Metode de predare’ l Observalii
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n/a

9.2b Laborator Metode de predare" Observalii
n/a
9.2¢ Proiect Metode de predare"ii Observatii

Introducere in universul MATLAB. Exemple de modele (sisteme mecanice,
electrice, termice) = 4h, referat notat
Rolul polilor si zero-urilor in rispunsul dinamic al sistemelor = 4h, referat notat | L-aborator cu progr: amul

Proiectarea i proprietitile controlului P, I, D = 4h, referat notat MATLAB, pe retea de
..... calculatoare, etape

. = = ~ 3 individuale, saptamanale
Proiectarea prin metoda rispunsului in frecventi = 4h, referat notat e

Descrierea echivalenta a sistemelor dinamice prin functii de transfer, ecuatii de | 100% in clasa.
stare, sau ecuatii diferentiale = 4h, referat notat
Descrierea sistemelor cu variabile de stare = 4h, referat notat

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
e  G. Franklin, J.D. Powell, A. Emami-Naeini, “Feedback Control of Dynamic Systems”, Editura Prentice Hall; a 7-a editic (9 mai 2014).
®  Dorin Neacsu, "Manual de proiectarea sistemelor automate de control cu MATLAB". Editura Tehnopress. Iasi, 2014. I

10. Evaluare

10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala

Completitudinea si corectitudinea - studiu aplicativ privind
Examen/ cunostintelor. proiectarea sau analiza circuitelor 40 %
/Verificare | Coerenta logicd, fluenta, forfa de VLSI analogice;

argumentare. - prezentare si dezbatere asupra 30 %

Capacitatea de analiza, de interpretare | rezultatelor obtinute;

personald, originalitatea, creativitatea.

Gradul de asimilare a limbajului de

spe01a1.1tate si capacitatea de - test de evaluare sumativ

comunicare. ) ) .

Capacitatea de a valorifica abilititile (verificare finala la sfarsitul 30%

p c t S

dobandite. activititii).

Capacitatea de a prelucra datele si

problemele enuntate. -
Conditii de promovare
Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activititi
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobéndirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 15.09.2025

=gl

Titular/ titulari de curs: Conf. dr. ing. Dorin O. Neacsu

Titular/ titulari de aplicatii: - /)
Data avizarii in departament: Director de departq{j{ent,
17.09.2025 Conf. dr. ing. Cb@'—;‘;{n Aghion
\
\
Data aprobdrii in Consiliul Facultitii: Decan,
26.09.2025 Prof. dr. ing. Daniela Térniceriu
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! Licentd/ Masterat.
2 ]-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.
* 1-8 pentru licenfd, 1-4 pentru masterat.
* Examen (E), verificare (V) — din planul de invétimant.
* DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind opfionald, DFA- disciplind facultativa;
@ Este egal cu 14 saptdmadni X numdirul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7,
* [ntre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintdi ore didactice si nu se inchud in studiul individual.
¥ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
1° Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie s fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) X 27 de ore pe credit.
' Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
* Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
13 Tehnicd de caleul, pachete software, standuri experimentale, etc.
" Rezultatele invaydrii prezentate sub formd de cunogtinge, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
mva[aru pe domenii ﬁmdamentale 5i domenn de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
ili . Pentru programele de masterat, rezultatele invitdri sunt aferente nivelului 7 din CNC.

3 Titluri de capitole §i paragrafe.

16 Discufii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercifii i probleme.
7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

{ Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

i Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

5 Titluri de capitole si paragrafe

v Expunere, prelegere, prezentare la tablii a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol, dacd
este cazul)

¥ Discutii, dezbateri, prezentare i/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii §i probleme

v\ Demonstrafie practicd, exercifiu, experiment

Vil Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA

DISCIPLINEI

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Instituiia de Invaiidmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Facultatea de Electronici, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica aplicati si sisteme inteligente

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicalii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii' Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETT) |

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméana)
(in limba englezd, conform Suplimentului la diplom&)

Tehnici Avansate de Sintezi a Sistemelor Digitale Complexe
(Advanced Techniques for Synthesis of Complex Digital
Systems)

2.1.2. Codul disciplinei

CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Doru Florin Chiper

2.3 Titularul/ titularii activitétilor de aplicatii (S, L. P, Pr)

2.4 Anuldestudii? | 1 |2.5Semestrul® | I-II

2.6 Tipul de evaluare* | E 2.7 Tipul disciplinei® | DOP

3. Timpul total estimat al activitiitilor zilnice (ore pe semestru)

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numdr de ore pe sdptiména 3 |32curs | 3 |3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de inva{amant® | 42 |3.5 curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator | 28 [3.6¢ proiect | 3.6.d J
' Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examiniri® 2
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru'® 81

3.9 Numirul de credite 3

4.1 de curriculum'! e Circuite Integrate Digitale , Arhitectura microprocesoarelor

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului'? Sala de curs, dotatad cu calculator, videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Sala de laborator, dotata corespunzétor: calculatoare, retea, software
laboratorului / proiectului'

6. Obiectiv general al disciplinei

Cunoasterea aprofundatd a tehnicilor avansate de sintezd a sistemelor digitale complexe bazate pe utilizarea

limbajelor HDL. La aceasta disciplind se va afla despre particularitdtile utilizdrii limbajelor HDL in sinteza circuitelor

complexe, despre tehnicile de partitionare a sistemelor digitale complexe, despre principalele erori ce apar in sinteza
sistemelor digitale complexe folosind limbajele HDL, despre utilizarea acestor limbaje pentru a obtine performante
inalte de vitezd si complexitate hardware redusd. Se va discuta despre sinteza unor sisteme digitale complexe

programabile plecdnd de la arhitectura clasica a unui
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7. Rezultatele invitirii ™

Studentul/ Absolventul:

- 1ntelege si explicd conceptele si elementele avansate de sintezi a sistemelor digitale complexe

- -intelege si compard diferitele tehnici de sintezd a sistemelor digitale

- - defineste conceptele de bazd folosite in sinteza sistemelor digitale complexe folosind limbajele de
descriere hardware

- intelege principalele aspecte avansate legate de utilizarea limbajelor de descriere hardware in sinteza

- concepe, descrie §i sintetizeazd arhitectura unui sistem digital complex

H

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

- utilizeazi instrumente bazate pe limbajele HDL pentru proiectarea, simularea si evaluarea sistemelor
digitale complexe;

-proiecteazi, evalueazd performantele si sintetizeaza sisteme digitale complexe

-se familiarizeazd si opereazd cu programe de sinteza a sistemelor digitale complexe

-se familiarizeaza si opereaza cu tehnici de sintezi a sistemelor digitale complexe

- opereazd cu instrumente si programe specifice sintezei sistemelor digitale complexe;

- evalueaza critic tehnicile specifice sintezei digitale a sistemelor digitale complexe

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de etici in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale;

-invatd si adoptd strategii de muncd riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor pentru
rezolvarea problemelor;

se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si munca eficientd in echipd;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate;

se pregateste in utilizarea adecvatd a metodelor si tehnicilor eficiente de invagare pe durata intregii
vieti;

elaboreazi proiecte profesionale din domeniul abordat.

Responsabilitate si
autonomie

8. Mectode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentirile contin scheme, imagini si formule, astfel incét informatiile s& fie
usor de inteles si asimilat. La sfarsitul fiecdrui curs se va realiza o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse in cadrul
cursului.

9. Continuturi

9. 1. Curs's Metode de predare | Timp alocat

9.1.1. Prezentarea principalelor tipuri de circuite FPGA si utilizarea lor in sinteza | Prelegere interactivi,

sistemelor digitale complexe Discutii, Explicatii G

9.1.2. Modalitatea de utilizare a limbajelor HDL in sinteza Aspecte legate de | Prelegere interactiv,

tehnicile bottom-up si top-down. Prezentarea fluxului de sinteza .Sinteza logica | Discutii, Explicatii 3 ore

9.1.3. Utilizarea stilului de reprezentare structurala in sinteza sistemelor digitale | Prelegere interactivi,

complexe cu ajutorul limbajului VHDL. Utilizarea stilului de reprezentare Discutii, Explicatii 4 ore

structurala in sinteza sistemelor digitale complexe cu ajutorul limbajului Verilog

9.1.4. Tehnici de partitionare utilizate in sinteza sistemelor digitale complexe Prelegere interactiva, 4 ore

o Discutii, Explicatii

9.1.5. Utilizarea stilului de reprezentare comportamentala in sinteza sistemelor | Prelegere interactivi,

digitale complexe folosind limbajul VHDL. Utilizarea stilului de reprezentare | Discutii, Explicatii

comportamentala in sinteza sistemelor digitale complexe folosind limbajul 4 ore

Verilog

9.1.6. Utilizarea stilului de reprezentare dataflow in sinteza sistemelor digitale | Prelegere interactiva,

complexe folosind limbajul VHDL. Utilizarea stilului de reprezentare dataflow in | Discutii, Explicatii 4 ore

sinteza sistemelor digitale complexe folosind limbajul Verilog

9.1.7. Analiza principalelor tipuri de erori ce apar in sinteza Pr_elegc_:_re intc;act?_vé, 4 ore
Discutii, Explicatii

9.1.8. Sinteza sistemelor digitale complexe. Sinteza logica Prelegere interactiva, 4 ore
Discutii, Explicatii
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9.1.9. Sinteza caii de date. Aspecte legate de utilizarea limbajelor HDL in sinteza
circuitelor combinationale Sinteza unor circuite combinationale de baza
folosind limbajele HDL. Sinteza operatorilor de baza

Prelegere interactiva,

Discutii, Explicatii

4 ore

9.1.10. Sinteza caii de control.Aspecte legate de utilizarea limbajelor HDL in
sinteza circuitelor digitale secventiale. Principalele stiluri de codare utilizate
Tehnici de codare a starilor unui sistem secvential si impactul avut asupra

sintezei. Sinteza principalelor tipuri de circuite logice secventiale cu ajutorul |

limbajelor. HDL

Prelegere interactiva,

Discutii, Explicatii

4 ore

9.1.11. Tehnici de imbunatatire a performantelor. Adaptarea algoritmilor si
arhitecturilor la tehnologia de implementare.Tehnici de Metoda expunerii,
prelegerilor, Explicatii la tabla, Dezbatere, Discutii, Studiu de caz, Conexiuni cu
alte discipline 3/5 reducere a puterii consummate. Tehnici de crestere a vitezei
de lucru. Tehnici de exploatare a concurentei si introducere a mecanismului
pipeline

Prelegere interactiva,

Discutii, Explicatii

4 ore

Bibliografie curs:

1. D. Somnea, T. VI3dut, "Programare in assambler".

2. G. C. Barney, "Intelligent Instrumentation".

3. D.F.Chiper, Sisteme de achizitie de date.

4. M. Bodea, L. Turic, |. Mihut, V. Tiponut, "Aparate electronice de masurare §i
control".

5. M. Sampileanu, "Circuite pentru conversia datelor".

6. National Instruments, "IEEE 488 and VXI bus Control, Data Acquisition, and
Analysis".

7. *** "Digital instrument course-IEC Bus"

8. A.V. Oppenheim, R.W. Schafer, "Discrete-Time Signal Processing"

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru!’

9.2¢ Proiect

Metode de lucru’?

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finalid

(se recomandi sd
fiein

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare .
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea . s
Examen/ cunostingelor. - Stl:ldlu aplicativ prl_vmd' ' \
/Verificare Cocrenta logica, fluenta, forfa de proiectarea sau analiza circuitelor 40 %
argumentare, VLSI analogice;
Capacitatea de analizd, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea. | rezentare si dezbatere asupra
Gradul de asimilare a limbajului de p 31 dezba P 30 %
. . . rezultatelor obtinute;
specialitate si capacitatea de ’
comunicare.
Cap?cit:eltea de a valorifica abilitétile - test de evaluare sumativ
dobéndite. (verificare finala la sférsitul 30%

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

activitatii).
|

10.6 Conditii de promovare
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| Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobéndirea rezultatelor invijarii
_minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 15.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof. Dr. Ing. Doru Florin Chiper

A
Titular/ titulari de aplicatii: - /
/

Data avizirii in departament: Director de departarqt": it,

17.09.2025 Conf. Dr. Ing. Cris(g{-ﬁ Aghion
Data aprobirii in Consiliul Facultitii: Decan,

26.09.2025 Prof, Dr. Ing. Daniela Tarniceriu
! Licent/ Masterat.

* 1-4 penrtry licents, 1-2 pentru masterat.

? 1-8 pentru licend, 1-4 pentru masterat.

? Examen (E), verificare (V) — din planul de invitimant.

* DOB - disciplini obligatorie, DOP-~ disciplind opfionald, DF A~ discipling facultativd;

? Este egal cu 14 sdptamdni X numéirul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazé la punctul 3.7,

® [ntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

* Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directs (3.4) 5i numdrul de ore de studiu individual (3. 7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, Slipchart, materiale didactice specifice etc.

 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

 Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunogtinte, aptitudini, responsabilitate §i autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invadrii pe domenii fundamentale §i domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis. ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
s;geci(r'ce-p@gg‘ame—de-studii-universitar_e-de-licezz(a aprilie-2025 pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele inviidri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
" Tithuri de capitole §i paragrafe,

' Discutii, dezbateri, prezentare yi/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercifii 5i probleme.

7 Demonstrafie practicd, exercifiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 — 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatimant superior Universitatea Tehnicd , Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Electronici, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Bazele Electronicii

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii! Doctorat

1.6. Programul de studii CCPD - ETTI

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei — Circuite si Sisteme Neliniare

(In limba roméana) (Nonlinear Circuits and Systems)

(in limba englezd, conform Suplimentului la diplom#)

2.1.2. Codul disciplinei CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof. dr. ing. Victor Grigoras

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |-

2.4 Anuldestudiiz | 1 [2.5Semestrul® | I [2.6 Tipuldeevaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DOP

3. Timpul total estimat al activitiitilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe siptimini 3 [32curs | 3 |3.3asem. 3.3b laborator 3.3c¢ proiect 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 [3.5curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect | 3.6.d |
Distribuiia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentaré in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examindri® 4
Alte activitati: . -
3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru'® 81

3.9 Numiirul de credite 3 |

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!!
4.2 de rezultate ale Tnvitiirii |Semnale, Circuite si Sisteme, Circuite Electronice Fundamentale, Matematici Speciale

5. Conditii

Studentii doctoranzi nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise. Nu
5.1 de desfasurare a cursului'? sunt tolerate convorbirile telefonice in timpul cursului, nici pérasirea sélii in vederea
preludrii apelurilor telefonice.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului!?

6. Obiectiv general al disciplinei

Introducerea elementelor de bazd si ale aplicatiilor de dinamicd neliniard, abordarea circuitelor neliniare pe
baza ecuatiilor de stare §i dezvoltarea de aplicatii ingineresti pe baza dinamicii neliniare.
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7. Rezultatele invatarii (Exemplu: Disciplina Chimie analiticii)™

e Doctorandul va avea cunostinte referitoare la:
g - notiunile de bazi privind dinamica neliniara;
& - problematica abordérii pe baza starii;
g - aplicatii ale comportirilor dinamice neliniare;
O - comportdarile: constant, periodica, cuasi-periodici si haotica;
Doctorandul va fi capabil sa:
= - formuleze modele matematice ale circuitelor neliniare sub forma ecuatiilor de stare;
= - analizeze comportarea dinamica a circuitelor neliniare prin metode analitice si numerice;
£ - identifice regimurile de functionare (constant, periodic, cuasi-periodic, haotic) ale circuitelor studiate;
B - utilizeze instrumente software de simulare pentru analiza §i vizualizarea comportamentului dinamic al
< sistemelor neliniare;
- proiecteze si evalueze aplicatii ingineresti simple bazate pe principii de dinamica neliniard, |
Doctorandul:
" - respectd principiile, normele si valorile de etici in executarea corecti si la termen a sarcinilor
5-; © profesionale, prin abordarea unei strategii de munci riguroase, eficiente si responsabile in luarea
=B deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
I.§ S |- se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si muncd eficientd in echipe
2 2 multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;
-3 5 | - seinformeazi si se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
) a metodelor si tehnicilor eficiente de Invitare pe durata Intregii vieti;
R~ - poate elabora studii si comunica rezultatele cercetdrii prin rapoarte stiintifice, articole si prezentari
academice.

8. Metode de predare

In activitatea de predare for fi prelegeri teoretice cu caracter interactiv, studii si discutii bazate pe analiza unor

lucréri stiintifice recente si studii de caz, pe baza unor miniproiecte.

9. Continuturi

9. 1. Curs®®

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. Modelarea si simularea circuitelor i sistemelor neliniare

9.1.2. Dinamica de tip constant a sistemelor neliniare; stabilitate

9.1.3. Dinamica de tip periodic a sistemelor neliniare

9.1.4. Control neliniar pentru sisteme cu reactie

9.1.5. Comportarea cuasi-periodicd; aplicatii de modulatie

9.1.6. Dinamica haoticj; aplicatii de generare de zgomot; conversie de date

9.1.7. Sincronizarea neliniard; aplicasii de comunicare si criptare

9.1.8. Aplicatii ale dinamicii neliniare; arhitecturi si simulare

Bibliografie curs: ,
1. H. G. Schuster, ‘Deterministic Chaos’, VCH Verlagsgesellshaft mbH, 1994;
2. T.S. Parker, L. O. Chua, ‘“Numerical Algorithms for Nonlinear Circuits Analysis’
John Wiley & Sons, 1996;
3. H. Gugenheimer, G. Holmes, ‘Nonlinear Dynamics’, Adisson Wesley, 1997;
4. 1. Ciocoiu, V. Grigoras, ‘Tehnici Moderne de Procesare a Semnalelor’, Iasi, Ed.
Cermi, 2005.

B

expunerea
teoretica, exemple
si aplicatii

2 prelegeri

3 prelegeri

1 prelegere

3 prelegeri

1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere

3 prelegeri

' 9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru!’
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9.2¢ Proiect

Metode de lucru’®

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fiein
concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui tip

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

(verificare finald);

de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea . T
. - studiu aplicativ privind
Examen/ cunostintelor. . S o
Verificare Coerenta logic, fluenta, forta de proiectarea sau analiza circuitelor 40 %
E1cd, a, forg VLSI analogice;

argumentare. _

Capacitatea de analizi, de interpretare

personald, originalitatea, creativitatea. | - prezentare si dezbatere asupra 30 %

Gradul de asimilare a llmba_]ulul de rezultatelor ob!;inute; Y e

specialitate si capacitatea de

comunicare. T )

Capacitatea de a valorifica abilitdtile )

dobandite. - test de evaluare sumativ 30 %

10.5a Seminar

10.5b Laborator

: 10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Data completarii: 22.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof. dr. ing. Victor Grigoras \/

i ,f(,u.z

—r

Titular/ titulari de aplicatii: -

Data avizdrii In departament:

26.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Faculttii:

26.09.2025
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Rezultatul evaluirii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitafi
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobéndirea rezultatelor invétirii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

1
|

—

Director de departament,

A 7

1)
Sef lucr. dr. ing. Gabriel Bonteanlﬁ-?

Decan,

/

Prof. dr. ing. Daniela Tarniceriu




! Licenfd/ Masterat.

? 1-4 penrtru licenfd, 1-2 pentru masterat.

? 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masteral.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de inviamant.

? DOR - disciplind obligatorie, DOP~ disciplini optionald, DFA— disciplind facultativi,

° Este egal cu 14 sdptimdni x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directés (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie si fie egaldi cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mengioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, Sipchart, materiale didactice specifice etc.

' Tehnicd de calcul, pachete sofiware, standuri experimentale, etc.

! Rezultatele invitdrii prezentate sub formd de cunostinge, aptitudini, responsabilitate 5i autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invdfdrii pe domenii fundamentale 5i domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.rofwp-content/uploads/2025/04/Standarde-
Specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdyf). Pentru programele de masterat, rezultatele invdtdri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
" Titluri de capitole §i paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare i/sau analizi de lucriri, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

" Studiu de caz, demonstrafie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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- FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invaj{amant superior Universitatea Tehnicd ,.Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul CCPD

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronici. Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii’ Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregiitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Protocoale de comunicatii

(in limba roména) (Communication Protocols)

(in limba englez&, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. lon BOGDAN

2.3 Titularul/ titularii activitdtilor de aplicatii (S,L, P, Pr) |-

2.4 Anul de studii® | I |2.5Semestru® | Il |2.6 Tipuldeevaluare® | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DOP

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe saptiménd 3 |32curs | 3 |3.3asem. | - |3.3blaborator | - [3.3c proiect 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invitimant® | 42 |3.5curs | 42 |3.6asem. | - |3.6b laborator | - [3.6c proiect | 3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual. suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte. teme, referate si portofolii

Examinari® 6
Alte activitafi:

3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru'® 81 |

3.9 Numdrul de credite 3 |

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! -
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'? Tabla, videoproiector
5.2 de desfisurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului'®

6. Obiectiv general al disciplinei

Cunoasterea aprofundati a protocolalelor de comunicatii pentru retele wireless. Intelegerea si interpretarea conceptelor
teoretice, metodologice si practice specifice.
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7. Rezultatele invatirii 14

Cunostinte

H

Studentul/ Absolventul:
- explica elementele fundamentale ale unui protocol de comunicatii;
- descrie definirea si gestionarea unui slice;
- explicd parametrii de performanti ai fiecirei categorii de aplicatii;
- acumuleazi cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munca sau de studiu si cunostinte
aflate la granita dintre diferite domenii

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:

- utilizeaza mediul de simulare Matlab;

- evalueaza performantele modelelor pentru retele wireless;

- evalueazi performantele aplicatiilor specifice;

- 151 insuseste abilititile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sintezi si
evaluare, necesar pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si
redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale

Responsabilitate si

autonomie

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele §i valorile de etici in executarea corecti si la termen a sarcinilor

profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor

pentru rezolvarea problemelor;

- se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare §i munca eficientd in echipe
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

- se informeaza §i se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvat3 a
metodelor si tehnicilor eficiente de invitare pe durata intregii vieti;

- elaboreazi proiecte profesionale din domeniul ingineriei;

- demonstreaza un nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si profesionald
$i a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in avangarda unei situatii

de munci ori de studiu, inclusiv cercetarea.

8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentirile confin imagini si schite, astfel incat informatiile s fie usor de

inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurti recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazati si pe modele de invétare prin descoperire facilitate de explorarea directi si
indirectd a realitétii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

]

activitdfile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs's Metode de predare Observatir
timp alocat
9.1.1. Sisteme de comunicatii de date; modele de refering Pr.elegf:.r ¢ 1nte¥act.1.va, 3 ore
I Discutii, Explicatii |
9.1.2. Interfete seriale Pr'elegc:::_r ¢ mtex:actwa, 3 ore
Discutii, Explicatii
9.1.3. Conexiuni xDSL Pt:eleg‘_a.r ¢ mtex.fact'lya, 3 ore
Discutii, Explicatii
9.1.4. Linii de transmisie Pr.elegf:‘r © mteract_lya, 3 ore
Discutii, Explicatii
9.1.5. Introducere in tehnologiile WAN, LAN si protocolul SDLC Pr.elegf:.r ¢ mteTact.l'va, 3 ore
- Discutii, Explicatii |
.. . . Prelegere interactiva,
9.1.6. Tehnologii de acces prin apel telefonic (dial-up) Discutii, Explicatii 3 ore
. , Prelegere interactiv,
9.1.7. Tehnologii bazate pe schimb de pachete Discutii, Explicatii 3 ore
Prelegere interactivi,
9.1.8. Protocolul punct la punct Discutii, Explicatii 3 ore
: Prelegere interactivi,
9.1.9. Tehnologia Ethernet Discutii, Explicatii 3 ore
9.1.10. Protocoalele nivelului OSI 3 (internet) IP si ICMP Prelegere interactivi, | ;

Discutii, Explicatii
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Prelegere interactivd,

9.1.11. Protocoalele de transport TCP si UDP Discutii, Explicafii 3 ore
9.1.12. Asocierea suitei TCP/IP aldturi de alte protocoale Pr.elegc.:.r ¢ mtefact.l'va, 3 ore
Discutii, Explicatii
: . Prelegere interactivi,
9.1.13. Retele private virtuale Discutii, Explicatii 3 ore
9.1.14. Instrumente virtuale de comunicatie bazate pe mediul de programare LabView Pr.eleg?.r ¢ 1ntCI"aCt.l.Va, 3 ore
Discutii, Explicatii
Bibliografie curs:
1. A.S. Tanenbaum, N. Feamster, D. J. Wetherall — Computer Networks, Ed. Pearson,
2021
2. James F. Kurose, Keith W. Ross — Computer Networking: A Top-Down Approach,
Ed. Pearson, 2025
9.2a Seminar Metode de lucru!® Observatii,

timp alocat

Metode de lucru!?

Metode de lucru'®

10. Evaluare

10.3 Pondere

din nota finali
(se recomandd sd fie

Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate gi capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare in concordantii cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui tip de
activitate)
10.4 | Completitudinea si corectitudinea - studiu aplicativ privind 40 %
Examen/ [ cunostintelor. dezvoltarea sau analiza unei metode
/Verificare Coerenta logicd, fluenta, forta de de filtrare optimali ;
argumentare. - prezentare si dezbatere asupra 30%
Capacitatea de analiza, de interpretare | rezultatelor obtinute;
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare sumativ 30 %

(verificare finald).

10.5a Seminar

10.5b Laborator

10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobéndirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completérii: 22.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof.dr.ing. Ion BOGDAN

Titular/ titulari de aplicatii: -

Data avizrii in departament:

25.09.2026

Data aprobirii in Consiliul Facultatii:
26.09.2025
Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO

Director de departament, CI&H;E/D

rflg. Danut Burdia
W ia,

Decan, Prof. Dr. Ing. Daniela Tarniceriu
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! Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

* 1-8 pentru licend, 1-4 pentru masteral.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdimant.

* DOB ~ disciplind obligatorie, DOP- disciplind opfionald, DFA- disciplindg facultativa;

¢ Este egal cu 14 sdptiimdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abe).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

® fntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice §i nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual,

" Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd direct (3.4) 5i numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

'3 Tehnicd de calcul, pachete sofiware, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invifdrii prezentate sub formd de cunogtinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invdfdrii pe domenii fundamentale i domenii de licentii (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025,pd]). Pentru programele de masterat, rezultatele invéitdri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
¥ Titluri de capitole §i paragrafe.

' Discufii, dezbateri, prezentare si/sau analizdi de lucrdri, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

18 Studin de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor eic.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institufia de tnva{dmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Electronicd, Telecomunicalii i Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Telecomunicatii s5i Tehnologii Informationale ml
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicalii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii! Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei — Tehnici avansate de detectie si estimare a semnalelor

(in limba roméni) (Advanced techniques for signal detection and estimation)

(in limba englezd, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei ) CCPD -ETTI R
2.2 Titularul/ titularii activititilor de curs Prof. dr. ing. Tarniceriu Daniela

2.3 Titularul/ titularii activititilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |-

24 Anuldestudii> | 1 [2.5Semestrul’ | I [2.6 Tipul deevaluare’ | E [2.7 Tipul disciplinei’ | DOP

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe siiptimini 3 |32curs | 3 |33asem. | - |3.3blaborator | - |3.3c proiect | 3.3.dpracticd
3.4 Total ore din planul de inva{imént® | 42 |3.5curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator | - [3.6¢ proiect | 3.6.d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentar in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examiniri® 4
Alte activitili:

3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru'® 81

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Teoria probabilititilor si procese stocastice

4.1 de curriculum'! T
Procesarea digitala a semnalelor

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'? Sald de curs sau laborator cu tabli si videoproiector, calculatoare
5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'®

6. Obiectiv general al disciplinei

Cunoasterea aprofundata a dezvoltarilor teoretice, metodologice si practice specifice caracterizarii statistice a proceselor aleatoare,
a principiilor st criteriilor de decizie folosite in detectia semnalelor, atit in observarea continud cat si discretd si in estimarea
parametrilor.
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7. Rezuitatele invitirii

H

H

Cunostinte
®

i Doctorandul:

detine cunostinte fundamentale privitoare la marimile statistice care caracterizeazd procesele
aleatoare, precum si tehnicile de decizie si estimare a parametrilor in prezenta zgomotelor
cunoaste aprofundat fundamentele teoretice ale detectiei statistice a semnalelor i ale teoriei
estimarii parametrilor;

intelege modelele probabilistice si statistice utilizate in analiza semnalelor in medii afectate de
Zgomot;

cunoaste metode avansate de detectie: criteriul Neyman—Pearson, testul raportului de
plauzibilitate, detectia Bayesiana;

intelege principiile gi proprietatile estimatorilor statistici (estimatori ML, MAP, estimatori
eficienti, limite inferioare de performanta precum limita Cramér—Rao);

Aptitudini
e & & o

Caracterizeazi procesele aleatoare cu ajutorul valorilor medii statistice si temporale;

Aplici criteriile de decizie in cazul detectiei prezentei semnalului intre doua alternative in cazul
observarii la momente de timp discrete;

Utilizeazd estimarea de plauzibilitate maxima;

Determind estimatul in cazul functiilor de cost patratul erorii si uniforme;

Analizeaza modele matematice utilizate in detectia si estimarea semnalelor;

Proiecteaza si implementeaza algoritmi avansati de detectie si estimare pentru aplicatii din
comunicatii, radar, sisteme de senzori sau procesare a semnalelor biomedicale;

utilizeaza instrumente de calcul stiintific si simulare (de tip MATLAB, Python, biblioteci
numerice specializate) pentru dezvoltarea si testarea algoritmilor;

evalueaza performanta metodelor propuse prin indicatori statistici relevanti.

Responsabilitate si
autonomie

‘Doctorandul poate:

aborda independent probleme complexe de detectie si estimare a semnalelor;

dezvolta si valida modele si metode originale de detectie si estimare a semnalelor, in
concordantd cu cerintele cercetarii stiintifice avansate;

integra concepte din teoria probabilitatilor, statistica si procesarea semnalelor in dezvoltarea
unor solutii inovatoare;

formula si argumenta stiintific ipoteze de cercetare privind analiza si procesarea semnalelor;
comunica rezultatele cercetdrii prin rapoarte stiintifice, articole si prezentari academice;
contribui la dezvoltarea domeniului prin abordéri interdisciplinare si prin elaborarea de solutii
avansate pentru sisteme complexe de analizi a semnalelor.

8. Metode de predare

In activitatea de predare for fi prelegeri teoretice cu caracter avansat, discutii interactive bazate pe analiza unor lucréri
stiintifice recente si studii de caz.

9. Continuturi

9. 1. Curs'® Metode de predare Timp alocat
9.1.1.Introducere In detectia si estimarea semnalelor. Domenii de aplicatie in comunicatii, | Prelegere interactiva, | 3 ore
radar si sisteme de senzori Discutii, Explicatii,

9.1.2. Modele probabilistice pentru semnale si zgomot. Procese aleatoare Studii de caz. 3 ore
9.1.3. Modele probabilistice pentru semnale $i zgomot. Procese aleatoare 3 ore
9.1.4. Formularea problemelor de detectie. Ipoteze statistice si criterii de decizie 3 ore
9.1.5. Testul raportului de plauzibilitate si detectia optima 3 ore
9.1.6. Criteriul Neyman—Pearson. Curbe ROC si analiza performantei detectorilor 3 ore
9.1.7. Detectia Bayesiana si teoria deciziilor statistice 3 ore
9.1.8. Teoria estimdrii parametrilor. Proprietiiti ale estimatorilor 3 ore
9.1.9. Estimatori de maxima plauzibilitate (Maximum Likelihood) si aplicatii 3 ore
9.1.10. Estimatori Bavesian si Maximum A Posteriori 3 ore
9.1.11. Limite fundamentale ale performantei estimatorilor: limita Cramér—Rao 3 ore
9.1.12. Detectia adaptivi si estimarea parametrilor in sisteme cu parametri necunoscuti 3 ore
9.1.13. Metode moderne: abordiri bazate pe invatare automata §i procesare avansati a 3 ore
datelor

9.1.14. Studii de caz 3 ore
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Bibliografie curs:

e Steven M. Kay — Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume

I: Estimation Theory

e Steven M. Kay — Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume

II: Detection Theory

Harry L. Van Trees — Detection, Estimation, and Time Series Analysis
Harry L. Van Trees — Detection, Estimation, and Modulation Theory
Munteanu V. Detectie si estimare, Editura "Gh. Asachi” Iasi, 1997.
Garcia, A. L., Probability and random processes for electrical
engineering, Addison-Wesley Publishing Company, 1989

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

Metode de lucru!’

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

(Va inlclude titfluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in
format tipdrit si/ sau electronic: cdrti de probleme, indrumare le laborator/ proiect eic.).

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate) |

104
Examen

Completitudinea si corectitudinea cunostintelor.

Coerenta logicd, fluenta, forta de argumentare.
Capacitatea de analizi, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

Gradul de asimilare a limbajului de specialitate
si capacitatea de comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitdtile dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si problemele
enuntate.

Claritatea prezentdrii, rigoare stiintifics,
structurd argumentativa.

-studiu aplicativ privind
dezvoltarea sau analiza unei
metode de detectie/estimare;
-prezentare si dezbatere
asupra rezultatelor obtinute;
-test de evaluare sumativ
(verificare finala.

40 % |

30%

30 %

10.5a Seminar

10.5b Laborator]

10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline §i acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completirii: 22.09.2025

N

Titular/ titulari de curs: Prof. Dr. Ing. Dani}til/azir/niceriu

Titular/ titulari de aplicatii: -

Data avizirii in departament:

25.09.2025

Data aprobdrii In Consiliul Facultatii:

26.09.2025

A
AN
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/ Dr. Ing. Danut Burdia
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! Licentd/ Masterat.
2 ]-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.
% 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.
* Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.
’ DOB — disciplind obligatorie, DOP~ disciplini opfionald, DFA- disciplind facultativa;
¢ Este egal cu 14 saptimdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.
® fntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintii ore didactice 5i nu se includ in studiul individual.
* Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.
1" Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directit (3.4) si numdirul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sdi fie egalit cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) X 27 de ore pe credit.
I Se menfioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice ete.
¥ Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
! Rezultatele invédirii prezentate sub formd de cunostinge, aptitudini, responsabilitate §i autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
mva[arzz pe domenii ﬁmdamentale si domenu de licenti (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
i li 23.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invdydiri sunt aferente nivelului 7 din CNC.

 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discufii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercifii §i probleme.
!7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercifi, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatimant superior Universitatea Tehnicé ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Electronici, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii! Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei — Tehnici avansate de compresie a semnalelor

(in limba romana) (Advanced Techniques used in Signal Compression)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activitdtilor de curs Prof. dr. ing. Tarniceriu Daniela

2.3 Titularul/ titularii activititilor de aplicatii (S.L, P, Pr) |-

2.4 Anuldestudii> | 1 |2.5Semestru® | I  |2.6 Tipul deevaluare* | E |2.7 Tipul disciplinei’ | DOP

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe sdptiméni 3 |32curs | 3 |3.3asem. | - |3.3blaborator | - |3.3c proiect | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de inva{imant | 42 |3.5 curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator | - | 3.6¢ proiect | 3.6.d !
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupi manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examingri® 4
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 39 |

3.8 Total ore pe semestru'® 81 |

3.9 Numdrul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!! Teoria informatiei
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursuluil? Sali de curs sau laborator cu tabla si videoproiector, calculatoare
5.2 de desfdsurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv aprofundarea conceptelor teoretice si a metodelor moderne utilizate in compresia semnalelor si a
datelor multimedia, precum si dezvoltarea capacitatii doctoranzilor de a analiza, proiecta si evalua algoritmi avansati de compresie,
in contextul sistemelor moderne de procesare digitald a semnalelor, comunicatiilor si aplicatiilor multimedia.
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7. Rezultatele invitirii

Doctorandul cunoaste:
» fundamentele teoretice ale compresiei semnalelor bazate pe teoria informatiei referitoare la

2. compresia fird pierderi si cu pierderi;
-E  principiile metodelor clasice §i moderne de compresie a semnalelor si datelor multimedia;
& ¢ rolul transformérilor matematice in reducerea redundantei informationale;
g * metodele de cuantizare si codare utilizate in sistemele moderne de compresie;
Q  criteriile si indicatorii de evaluare a performantei algoritmilor de compresie;

¢ standard folosite in compresia diferitelor tipuri de semnale.

Doctorandul va putea sa

e analizeze proprietiile statistice ale semnalelor in vederea alegerii si aplicarii tipului de
‘g compresie, fara pierederi sau cu pierderi;
= ¢ selecteze si sd aplice metode adecvate de compresie pentru diferite tipuri de semnale;
_g modeleze si sd implementeze algoritmi de compresie utilizati in aplicatii reale in functie de
5_ caracterisiticile semnalului si constrdngerilor/resurselor de compresie;

e evalueze performanta tehnicilor de compresie utilizind indicatori cantitativi;
e compare §i optimizeze algoritmi de compresie in functie de aplicatie;
 utilizeze instrumente software pentru simularea si analiza algoritmilor de compresie.

Doctorandul va:

e aborda in mod autonom probleme complexe legate de compresia semnalelor;
integra cunostinte interdisciplinare in dezvoltarea de solutii eficiente de codare a datelor;
evalua critic metodele existente si identifica directii noi de cercetare;
dezvolta si valida modele si algoritmi originali in domeniul compresiei semnalelor;
comunica si argumenta rezultatele cercetarii In contexte academice si stiintifice.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare for fi prelegeri teoretice cu caracter interactiv, studii si discutii bazate pe analiza unor lucriri
stiintifice recente si studii de caz, rezolvarea unor miniproiecte.

9. Continuturi

9. 1. Curs!® Metode de predare | Timp alocat |
9.1.1. Introducere Prelegere interactivd, | 5 ore
9.1.2. Codarea Huffman statica si dinamici Discutii, Explicatii, 5 ore
9.1.3. Codarea aritmetica Studii de caz. 6 ore
9.1.4. Tehnici de dictionar 6 ore
9.1.5. Codarea prin transformari 3 ore
9.1.6. Codarea vorbirii pentru aplicatiile multimedia 5 ore
9.1.7. Standarde pentru codarea imaginii 6 ore
9.1.8. Standarde pentru codarea video 6 ore

Bibliografie curs:
¢ T.M. Cover and J.A. Thomas. Elements of Information Theory. Wiley Series in
Telecommunications. New York: John Wiley and Sons, 1991.

¢ David Salomon — Data Compression: The Complete Reference, Springer

* T. Parsons, Voice and Speech Processing, New York: McGraw-Hill, 1987.

* K. Sayood, Introduction to data compression, Morgan Kaufman, 2001.

*  D. Tarniceriu, Compresia fara pierderi a datelor, Cermi, 2006

e P.P.vaidyanathan, Filter Banks and Multirate Signal Processing, Englewood

Cliffs, N. J. Prentice Hall, 1993.
9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru'’
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9.2¢ Proiect Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in
_format tipdrit 5i/ sau electronic: cdrti de probleme, indrumare le laborator/ proiect etc.).

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finali
(se recomandd sa

fliein

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare .
concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecdrui tip
| de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea cunogtintelor. | -studiu aplicativ privind 40%

Examen Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. dezvoltarea sau analiza unei

Capacitatea de analiz3, de interpretare metode de filtrare optimala ;
personald, originalitatea, creativitatea. -prezentare si dezbatere 30%
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate | asupra rezultatelor obtinute;
si capacitatea de comunicare. -test de evaluare sumativ 30%

Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. | (verificare finala).

Capacitatea de a prelucra datele si problemele |
enuntate. [
Claritatea prezentirii, rigoare stiintifica.
structurd argumentativa.

10.5a Seminar

10.5b Laborator
10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplini rezulta prin_considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei actiﬁfﬁti '
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAind dobandirea rezultatelor invitarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 22.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof. Dr. Ing. Daniqlam

Titular/ titulari de aplicatii: -

Data avizérii In departament: Director de departament, Conf. Dr. Ing. Danut Burdia
25.09.2025 7 £
Data aprobdrii in Consiliul Facultitii: Decan, Prof. Dr. Ing. Danjela Tarniceriu

26.09.2025 / /W ¢ 0 —
U
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! Licentd/ Masterat.
? 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.
1 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.
* Examen (E), verificare (V) — din planul de inviimdnt.
* DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind opfionald, DFA- discipling facultativd;
¢ Este egal cu 14 saptdmdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.
8 Intre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice gi nu se includ in studiul individual.
¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) §i numéirul de ore de studiu individual (3.7); trebuie si fie egald cu numdirul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.
! Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
13 Tehnicii de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
Y Rezultatele invifarii prezentate sub formd de cunogtinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
znvataru pe domenii ﬁmdamentale si domenu de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
li ilie-2025 pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invdjdri sunt aferente nivelului 7 din CNC.

 Titluri de capitole i paragrafe.

16 Discufii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii §i probleme.
17 Demonstrafie practica, exercifiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstrafie, exercifiu, analiza erorilor eic.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatimant superior

Universitatea Tehnic3 ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea

Electronica, Telecomunicalii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronici, Telecomunicalii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii!

Doctorat

1.6. Programul de studii

Programul de pregiitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romén#)

(in limba englez&, conform Suplimentului la diplomi)

(Statistical Methods used in Signal Processing)

Metode statistice folosite in prelucrarea semnalelor

2.1.2. Codul disciplinei

CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activititilor de curs

Téarniceriu Daniela

2.3 Titularul/ titularii activititilor de aplicaiii (S, L, P, Pr) |-

24 Anuldestudiiz | 1 [2.5Semestrul® | I-II 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DOP

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numiir de ore pe siptiméani 3 |32curs |3 |3.3asem. | - |3.3blaborator | - |3.3c proiect | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invi{imant® | 42 |3.5 curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator | - |3.6¢ proiect | 3.6.d I
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual. suport de curs, bibliografie si notie 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examindri® 4
Alte activititi:

3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru'® 81

3.9 Numirul de credite 3

4.1 de curriculum!!

Procesarea digitald a semnalelor

4.2 de rezultate ale Tnvatarii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'?

Sala de curs sau laborator cu tabla si videoproiector, calculatoare

5.2 de desfisurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

La disciplina Metode statistice folosite in prelucrarea semnalelor studentii vor cunoagste dezvoltarile teoretice,
metodologice si practice specifice tehnicilor de procesare statisticd a semnalelor. Se va prezenta importanfa acestui tip
de abordare in prelucrarea semnalelor, prin prisma aplicatiilor din domeniul comunicatiilor, in conditiile in care
semnalele de interes din natura sunt aleatoare §i prelucrarea lor se efectueazd numai prin metode statistice.
oferi o imagine de ansamblu a aplicatiilor conexe acestui domeniu, cu accent pe tipurile de statistici, criterii de

minimizare a eroril, predictie, filtrare optimala, estimarea parametrilor §i a spectrului de putere.
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7. Rezultatele nvitirii

Cunostinte

Doctorandul

cunoaste metode directe si optimale de proiectare a filtrelor digitale prin folosirea unor criterii de
minimizare a erorii;

cunoaste si intelege metodele specifice de de evaluare a efectelor lungimii finite a cuvintelor in
proiectarea filtrelor discrete;

cunoaste si Intelege ipotezele pentru modelarea zgomotului de cuntizare;

cunoaste si Infelege modelele folosite pentru modelarea proceselor aleatoare;

cunoaste legétura dintre coeficientii modelului, coeficientii de predictie si coeficientii de reflexie
ai structurii lattice echivalente implementarii predictorului in forma direct;

cunoaste metode neparametrice si parametrice de estimare a spectrului de putere.

Aptitudini

Doctorandul

utilizeazd corect instrumentele specifice prelucrarii statistice semnalelor (minimizarea erorii
pétratice medii, minimizarea sumei patratelor erorii, coeficienti de predictie, coeficienti ai
modelului, coeficienti de reflexie), in vederea rezolvirii unei probleme concrete;

identifica si alege metodele optime de proiectare a filtrelor digitale;

proiecteazi filtre digitale optimale cu raspuns finit la impuls, cu rispuns infinit la impuls,
cauzale si necauzale;

analizeaza §i evalueazid performantele sistemelor in raport cu erorile de cuantizare in diverse
structuri de implementare;

modeleazi procesele aleatoare i aplica corespunzitor criterii de predictie si estimare a
spectrului de putere, in funciie de cerintele problemei.

Responsabilitate si
autonomie

Doctorandul poate:

aborda independent probleme complexe de prelucrare a semnalelor;

dezvolta si valida modele si metode adecvate de analizi si identificare a metodelor adecvate, in
concordanti cu cerintele problemei;

integra rezultatele studiilor si cercetdrii In aplicatii inovatoare;

formula si argumenta stiintific ipoteze de cercetare privind prelucrarea semnalelor aleatoare prin
metode statistice;

elabora studii i comunica rezultatele cercetirii prin rapoarte stiintifice, articole si prezentri
academice;

contribui la dezvoltarea domeniului prin abordiri interdisciplinare si prin elaborarea de solutii
avansate pentru sisteme complexe de analizi a semnalelor.

8. Metode de predare

In activitatea de predare for fi prelegeri teoretice cu caracter interactiv, studii si discutii bazate pe analiza unor hucriri
stiintifice recente si studii de caz, rezolvarea unor miniproiecte.

9. Continuturi

9. 1. Curs!'®

Metode de predare Timp alocat

filtru predictor)

9.1.1. Tehnici directe de proiectare a filtrelor digitale prin minimizarea erorii patratice | Prelegere interactivi, | 5 ore
medii (medoda celor mai mici patrate, metoda Pade, Prony, Shanks, Filtru FIR invers, | Discutii, Explicatii,

Studii de caz.

numerelor, aritmetici, model statistic entru cuantizarea fina, cuantizarea parametrilor,
cuantizarea produselor. cicluri limita datorate rotunjirii, dispersia erorii de iesire)

9.1.2. Structuri de implementate pentru sistemele discrete (forme directe, transpuse, 6 ore
cascada, paralel. lattice, pe baza variabilelor de stare, filtru predictor)
9.1.3. Cuantizarea semnalelor si analiza statistica a efectelor cuantizarii (reprezentari ale 8 ore

Walsh: parametrice — modelare procese. estimatori AR, Yule Walker, ARMA)

9.1.4. Modelarea proceselor aleatoare discrete (modele ARMA., AR, MA) 6 ore ]
_9.1.5. Predictie liniara 3 ore

9.1.6. Filtrare optimala (Wiener — FIR, IIR cauzal. necauzal) 6 ore

9.1.7. Estimarea spectrului de putere a semnalelor (metode neparametrice — Bartlett, 8 ore
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Bibliografie curs:

e Haykin, S., Adaptive Filter Theory, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1989.

e Munteanu, V., Tarniceriu, D., Filtrare optimala, Ed. Tehnopress, 2005.

* V.Oppenheim, R. W. Shafer, Discrete - Time Signal Processing, Englewood Cliffs,
NJ. Prentice Hall, 1989.

e Papoulis, A., Probability, Random Variables and Stochastic Processes, McGraw-
Hill, New York, 1984.

e Proakis, J. G., Manolakis, D. G., Introduction to Digital Signal Processing, New
York Macmillian, 1992

9.2a Seminar o Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru'’

9.2¢ Proiect Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in
format tipdrit 5i/ sau electronic: cdrfi de probleme, indrumare le laborator/ proiect etc.).

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finali
(se recomandi sd |

flein

Tip activitate 10.1 Criterii de evalnare 10.2 Metode de evaluare y
concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. | -studiu aplicativ privind 40%

Examen Coerenta logicd, fluenta, forfa de argumentare. dezvoltarea sau analiza unei

Capacitatea de analizd, de interpretare metode de filtrare optimala ;
personald, originalitatea, creativitatea. -prezentare si dezbatere 30%
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate | asupra rezultatelor obtinute;
si capacitatea de comunicare. -test de evaluare sumativ 30%

Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. | (verificare finala).

Capacitatea de a prelucra datele si problemele

enuntate.
Claritatea prezentarii, rigoare stiintifica,
structurad argumentativa.

10.5a Seminar

10.5b Laborator]
10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobéndirea rezultatelor Invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completirii: 22.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof. Dr. Ing. Daniela_yTar jceriu

Titular/ titulari de aplicatii: - A 4%
Lr” ‘I\QS
Data avizirii in departament: Director de departament, Conf, Dr. Ing. Danut Burdia
25.09.2025 m}/f
AL
Data aprobirii in Consiliul Facultatii: Decan, Prof. Dr. Ing. Daniela Tamiceriu

2o
26.09.2025 o / /f?@/(,u o
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! Licentd/ Masterat.
2 14 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.
? 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.
! Examen (E), verificare (V) — din planul de invétamant.
’ DOB — discipling obligatorie, DOP- discipliné optionald, DFA- disciplind facultativ;
¢ Este egal cu 14 saptdmani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.
8 Jntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual,
* Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
" Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticii directd (3.4) 5i numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie s& fie egald cu rumdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) X 27 de ore pe credit.
1! Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
™ Rezultatele inviifdrii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinel. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
mva;aru pe domenii ﬁmdamentale §i domemz de licenfa (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
i Ji .odf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.

B Titturi de capitole §i paragrafe.

15 Discufii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercifii §i probleme.
7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI ELECTRONICA DE PUTERE PENTRU AUTOVEHICOLE
Anul universitar 2025 — 2026

1. Date despre program

1.1 Institujia de Tnva{amant superior Universitatea Tehnici .,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Electronicd, Telecomunicaltii si Tehnologia Informaiiei

1.3 Departamentul Electronicd Aplicata si Sisteme Inteligente

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronici. Telecomunicatii si Tehnologii Informationale |
1.5 Ciclul de studii’ Doctorat |
1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETT) |

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Electronici de putere pentru autovehicule

(in limba roména) (Automotive Power Electronics)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diplom#) il
2.1.2. Codul disciplinei CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activitdtilor de curs Conf.dr.ing. Dorin O. Neacsu

2.3 Titularul/ titularii activititilor de aplicaii (S, L, P, Pr) |-

2.4 Anul destudii’> | 1 [2.5Semestru® | I-I  |2.6 Tipul de evaluare® | [2.7 Tipul disciplinei* | DOP

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmani 3 |32curs | 3 |3.3asem. | |3.3b laborator 3.3c proiect | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de nviimant® | 42 |3.5curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect | 3.6.d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notife ) 20
Documentare suplimentara in bibliotecs, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii B

Examiniri® _ 4
Alte activitili:

3.7 Total ore studiu individual® 39 |

3.8 Total ore pe semestru'® 81 |

3.9 Numirul de credite 3 |

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

[4_1 de curriculum'! Nu
| 4.2 de rezultate ale Invitdrii [Nu

S. Conditii

Studentii doctoranzi nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise. Nu
5.1 de desfisurare a cursuluij'? sunt tolerate convorbirile telefonice In timpul cursului, nici parisirea sélii in vederea
preludirii apelurilor telefonice.

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceastd disciplind se vor studia aplicatiile din domeniul auto pentru electronica de putere. Sistemele care includ
convertoare de putere sunt discutate in prima parte a acestui curs, urmdnd ca a doua parte sd includd componentele
specifice care fac posibild realizarea practicd a sistemelor.
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7. Rezultatele invitarii'

H

3

Cunostinte

|

Cunostiinte despre terminologia folositi in domeniul electronicii auto
Demonstrarea folosirii surselor de putere

Arhitectura sistemelor de putere dinn autovehicole

Dezvoltarea capacititii de a intelege anumite situatii practice
Dezvoltarea capacitatii de a lua decizii bazate pe experiment
Dezvoltarea unei strategii pentru analiza surselor de putere
Identificarea si intelegerea unor metode de analizi a surselor de putere
Dezvoltarea abilitatilor de folosire a aparaturii de laborator

Dezvoltarea capacititii de decizie pentru alegerea convertoarelor de putere
Demonstrarea interesului pentru dezvoltare personali.

Implicarea in activitati stiintifice, distincte fati de specializarea de bazi.
Participarea in proiecte cu caracter practice si decizional.

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:

Demonstrarea interesului pentru dezvoltare personala.

Implicarea in activitati stiintifice, distincte fati de specializarea de bazi.
Participarea in proiecte cu caracter practice si decizional.

Studentul/ Absolventul:
Respectd principiile, normele si valorile de etici in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor
pentru rezolvarea problemelor,

Se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si muncd eficientd in echipe |
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice,

Se informeaza §i se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvati a
metodelor §i tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti, elaboreazi proiecte profesionale din

domeniul ingineriei.

Responsabilitate si
autonomie

| academice.

Poate elabora studii si comunica rezultatele cercetdrii prin rapoarte stiintifice, articole si prezentari

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentdri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si video din domeniul auto, astfel incét informatiile
sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurti recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior

si cu o istorie a domeniului.

9. Continuturi

| Curs - ] Metode de predarei | Observatii |
' 1. Introducere in sistemele de putere pentru autoturisme. Circuite de protectie. Combinare: 13 prelegeri

2. Baterii si sisteme de incarcare.

3. Sisteme starter. Alternatorul Lundell si versiuni modem de proiectare. - metoda prelegerilor

Implicatiile sistemelor de 42 V. Implicatiile sistemelor de propulsive electrica. - folosirea
4. Body systems = mecatronica (2 cursuri). videoproiectorului,
5. - - explicatia,
Sisteme de control cu pompd hidraulica si circuite integrate de control. | - dezbaterea,

Sisteme de control a ferestrelor.

Sisteme de control pentru soft convertibles.

Sisteme de control pentru hard convertibles.

Sisteme de control pentru usi.

Sisteme de control pentru scaun (cu sau far3 incalzire).

Sisteme de control pentru trepte, sau oglinzi.

. Cerinte de proiectare pentru circuitele integrate dedicate.

6. Sisteme Chassis - Sisteme de control pentru {r4na. Sisteme de control pentru
directie. Sisteme de control pentru suspensie.

7. Sisteme de control pentru iluminat. Sisteme moderne LED si HIL.

8. Convertoarele dc/de pentru sarcini (buck/boost)

9. Sisteme de control pentru convertoarele dc/dc.

10. Tranzistoare pentru convertoarele de/dc.

11. Sigurante si relee.

FRoho o o

- studiu de caz,

- conexiuni cu
continutul altor
discipline de
specialitate, cu
informatii transmise
anterior in cadrul
disciplinei, sau
aplicatiile practice ale
problemei
investigate.
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12. Motoare electrice de putere redusa.
13. Circuite integrate pentru controlul motoarelor.
Introducere pentru vehicule electrice si hibride.

Bibliografie

o Tom Denton, Automotive electrical and electronics systems, Elsevier 2012.
o Dorin Neacsu, "Power Semiconductors and Control for Automotive Applications", IEEE APEC 2004, Anaheim,
CA, February 2004.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

Examen/
/Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logicé, fluenta, forfa de
argumentare.

Capacitatea de analizi, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéndite.

Capacitatea de a prelucra datele si

| problemele enuntate.

| - studiu aplicativ privind

activitatii).

proiectarea sau analiza circuitelor 40 %
VLSI analogice;

- prezentare si dezbatere asupra 30 %
rezultatelor obtinute;

- test de evaluare sumativ

(verificare finala la sfarsitul 30%

Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobAandirea rezultatelor invétarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completrii: 15.

09.2025

Titular/ titulari de curs: Conf. dr. ing. Dorin O. Neacsu jt} ;

Titular/ titulari de aplicatii: -

Data avizirii in departament:

17.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

26.09.2025

Formular PO.DID.04 L-F2 E3R0O

Director de departament;

Conf. dr. ing. Cristian‘/Aghion

Decan,

Prof. dr. ing. Daniela Tarniceriu



! Licent/ Masterat.

2 ]-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invidmant.

* DOB - discipling obligatorie, DOP— discipling opfionald, DF A- disciplind facultativé;

¢ Este egal cu 14 saptimdni X numdirul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

& fntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numdirul de ore de activitate didacticd directd (3.4) 5i numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mengioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

"2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

! Rezultatele invifdrii prezentate sub formé de cunostinfe, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatdrii pe domenii fundamentale 5i domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invdiri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
5 Titluri de capitole §i paragrafe.

'S Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii 5i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

U Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studenfii (pentru fiecare capitol, dacd
este cazul)
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FISA DISCIPLINEI METODE DE PROIECTARE IN ELECTRONICA INDUSTRIALA
Anul universitar 2025 — 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Inva{imant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din [asi

1.2 Facultatea _| Electronica, Telecomunicalii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronicd Aplicatd si Sisteme Inteligente

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii §i Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii’ Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei — Metode de proiectare in electronica industriald

(in limba roméng) (Design methods in industrial electronics)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Dorin O. Neacsu

2.3 Titularul/ titularii activititilor de aplicatii (S, L., P, Pr) |-

2.4 Anuldestudii? | 1 |2.5Semestru® | I 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DOP

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdir de ore pe saptiminia 3 |32curs | 3 |3.3asem. 3.3b laborator 3.3c proiect | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invi{imant® | 42 |3.5curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect | 3.6.d [
Distribuiia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 19
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examiniri® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru'® 81

3.9 Numirul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum? Nu
4.2 de rezultate ale invatarii |[Nu

5. Conditii

Studentii doctoranzi nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise. Nu
5.1 de desfasurare a cursului'? sunt tolerate convorbirile telefonice in timpul cursului, nici parasirea silii in vederea
preludrii apelurilor telefonice.

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceastd disciplind se vor studia metode de abodare a proiectarii in electronica industriala. Cursul confine exemple
§i strategii de abordare a proiectdrii testelor de laborator, a proiectdrii pentru robustetea sistemelor §i metode
deimbundtditire a fiabilitatii.

Formular PO.DID.04 L-F2 E3R0O



7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/Absolventul dezvoltd cunostiite despre

Surse de informare. Referinte. Definirea temei de lucru.

Responsabilitate si

autonomie

o, e Dezvoltarea unui concept - generation, selection, tests.
.é e Teste de laborator (1) - de la dispozitivul de putere la forma de undi.
&z o Studiu individual
g e Teste de laborator (2) - organizarea rezultatelor pentru publicare.
© ¢ Proiectare robusta

e Fiabilitate si durati de viatd

¢ Patente si proprietate intelectuald

Studentul/ Absolventul:

E e 84 utilizeze eficient sursele informationale §i resursele de comunicare si formare profesionald
g asistatd, att in limba roména, cét si intr-o limba de circulatie international.
':i ¢ Si demonstreze preocupare pentru perfectionare profesionala prin antrenarea abilitatilor de ganire
< criticd si sd s#-gi perfectioneze pregitirea §i educatia pe intreg parcursul vietii.

S& lucreze intr-un context international.

Studentul/ Absolventul:

Respectd principiile, normele si valorile de etica in executarea corecta si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munci riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor,

Se integreazd in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munci eficientd in echipe
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice,

Se informeazd si se documenteazd permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea
adecvatd a metodelor si tehnicilor eficiente de invajare pe durata intregii vieti,

elaboreazi proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentirile contin imagini si video din domeniul auto, astfel incét informatiile
sé fie ugor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior
si cu o istorie a domeniului.

9. Continuturi

Curs ) Metode de predarei Observatii
1. Organizarea proiectelor de cercetare. Rolul planificarii. | Combinare: prelegeri
2. Definirea temei de cercetare ca obiectiv. - metoda prelegerilor
3. Surse de informare. Referinte. Definirea temei de lucru. - folosirea videoproiectorului,
4. Concept - generation, selection, tests. - explicatia,
5. Teste de laborator (1) - de la dispozitivul de putere la forma de unda. - dezbaterea,
6. Studiu individual - studiu de caz,
7. Teste de laborator (2) - organizare rezultate. - conexiuni cu continutul altor
discipline de specialitate, cu
informatii transmise anterior
n cadrul disciplinei, sau
aplicatiile practice ale
problemei investigate.
Bibliografie
o Dorin Neacsu, note de curs.
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10. Evaluare

) 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota final3
. Cunogstinte teoretice insusite - studiu aplicativ privind
Examen/ (cantitatea, corectitudinea, acuratetea) | proiectarea sau analiza circuitelor 40 %
/Verificare . Abilitatea de identificare si VLSI analogice; |
rezolvare a unor probleme - prezentare si dezbatere asupra o
PRI B 30 %
. Cunoagterea abrevierilor si rezultatelor obtinute;
termenilor specifici .
; .o - test de evaluare sumativ 0
. Aplicarea notiunilor prezentate . N 30 %
(verificare finald);
| la curs | |
Conditii de promovare _|
Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitafi
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobéndirea rezultatelor invagarii
minimale aferente unei discipline §i acordarea creditelor de studii aferente acesteia. |

Data completarii: 15.09.2025
Titular/ titulari de curs: Dorin O. Neacsu ‘z\)"e

/

Titular/ titulari de aplicatii: -

/1

[ |
Data avizdrii in departament: Director de departament,
17.09.2025 Conf. dr. ing, Crisfidn Aghion
=t
Data aprobirii in Consiliul Facultitii: Decan, \J
26.09.2025 Prof. dr. ing. Daniela Tarniceriu
1/
’_“:-\.-_' '.Iu
L \Juj

! Licent/ Masterat.

? 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

* 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat,

* Examen (E), verificare (V) — din planul de inviamant.

? DOB — discipling obligatorie, DOP- disciplind opfionald, DFA- discipling Jacultativa;

% Este egal cu 14 sdptémadni X numdirul de ore de la puncrul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

® fntre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice §i nu se includ in studiul individual,

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

! Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) gi numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie si fie egald cu numarul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se menfioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

" Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, ec.

 Rezultatele invéifdrii prezentate sub formd de cunogtinge, aptitudini, responsabilitate §i autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invaydrii pe domenii fundamentale 5i domenii de licenfci (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatdri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
 Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare gifsau analizi de lucriri, rezolvare de exercifii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.

| Expunere, prelegere, prezentare la tablii a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol, dacd
este cazul)
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatimant superior Universitatea Tehnicé ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Telecomunicatii §i Tehnologii Informationale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronici, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii' Daoctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregétire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTTI)

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba englezi, conform Suplimentului la diploma)

Sisteme de radiocomunicatii avansate
(Advanced Radio Communication Systems)

2.1.2. Codul disciplinei CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activittilor de curs Prof. dr. ing. Radu Gabriel Bozomitu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |-

2.4 Anuldestudii? | 1 [2.5Semestru® | -l  |2.6 Tipuldeevaluare* | E [2.7 Tipul disciplinei® | DOP

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe siptiméni 3 |32curs | 3 |3.3asem. | - |3.3blaborator| - |3.3c proiect 3.3.d practici |
3.4 Total ore din planul de invayimant® | 42 [3.5curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator | - | 3.6c¢ proiect 3.6d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19

| Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinri® 4
Alte activititi:

3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru'® 81

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!! Radiocomunicatii
4.2 de rezultate ale invatérii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'? e Sala de curs sau laborator cu tabli 5i videoproiector, calculatoare
5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului!?

6. Obiectiv general al disciplinei

Cunoagsterea aprofundatd a dezvoltdrilor teoretice, metodologice §i practice specifice sistemelor de
radiocomunicatii avansate folosind dispozitive de tip USRP/RTL-SDR si alte tipuri de receptoare si transmifdtoare,
utilizand algoritmi §i protocoale de comunicatii, folosind programul MATLAB/Simulink, GNU Radio Companion i alte
instrumente software.



7. Rezultatele invitarii'*

complexitate micd/medie;

o Doctorandul:
-g - descrie, identificd si sumarizeazi principiile de baza ale sistemelor de radiocomunicatii;
g - descrie, identificd si sumarizeazi arhitecturile tipice de sisteme de radiocomunicatii;
g - cunoaste si identificd diferite sisteme si standarde de comunicatii, precum si benzile de frecvente de RF
© asociate acestora;

Doctorandul:
= - utilizeazd platforme hardware consacrate (ex. USRP, RTL-SDR) si medii software pentru dezvoltare:
= MATLAB/Simulink, GNU Radio;
_g - proiecteazi, evalueazi performantele si proiecteazd blocuri functionale din cadrul sistemelor de
:%. radiocomunicatii de complexitate micd/medie;

- utilizeazd si elaboreazd protocoale de comunicatii specifice sistemelor de radiocomunicatii de

Doctorandul:

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

Responsabilitate si
autonomie

academice.

- respectd principiile, normele si valorile de etici in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munci riguroase, eficiente si responsabile in luarea

- se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si muncd eficientd in echipe
- se informeaz si se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvaté

a metodelor si tehnicilor eficiente de invitare pe durata intregii vieti;
- poate elabora studii si comunica rezultatele cercetarii prin rapoarte stiintifice, articole si prezentiari

8. Metode de predare

In activitatea de predare for fi prelegeri teoretice cu caracter interactiv, studii si discutii bazate pe analiza unor

lucréri stiintifice recente si studii de caz, pe baza unor miniproiecte.

9. Continuturi

9. 1. Curs"®

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. Introducere in sistemele de radiocomunicatii: componente hardware si
software

9.1.2. Modulatii analogice (AM si FM)

9.1.3. Modulatii digitale
e Semnale M-ary PAM
e  Modulatia M-PSK
e  Modulatia M-QAM

9.1.4. Canalul de comunicatii radio. Zgomote

9.1.5. Procesarea digitald a semnalelor utilizate in cadrul sistemelor radio
definite prin software (filtre de potrivire RRC, filtre FIR, filtre [IR, filtrarea
multi-rati, decimare. interpolare)

9.1.6. Proiectarea si implementare buclelor de calare a fazei (PLL) digitale

9.1.7. Bucle de sincronizare de purtatoare utilizate in sistemele de
radiocomunicatii digitale
e Bucla Costas;
e Bucle pitratice;
e Bucla de sincronizare de purtatoare care realizeaza sincronizarea la
nivelul etajului demodulator;
e Bucla de sincronizare de purtitoare care realizeazi sincronizarea in
banda de baza:

9.1.8. Bucle de calare pe intdrziere (DLL)

9.1.9. Bucle de sincronizare de simbol pe baza algoritmilor ,, Early-Late”
| (ELTED), Gardner, Mueller—Miiller

|
| 9.1.10. Protocoale de comunicatii

Se utilizeaza proceduri mixte,
adica:

prelegere interactiva;
discutii, explicatii;
folosirea
videoproiectorului;
explicatia la tabla;
dezbaterea;

studiu de caz;
conexiuni cu continutul
altor discipline de
specialitate, cu informatii
transmise anterior in
cadrul disciplinei, sau
aplicatiile practice
discutate la laborator.

Studentul va participa activ la
curs, raspunzind la intrebiri si
rezolvénd exercitiile propuse.

3 ore

3 ore

3ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore




9.1.11. Tehnici de acces multiplu (TDMA, FDMA, CDMA, SDMA) 3 ore
9.1.12. Sisteme de radiocomunicatii cu impristiere spectrald 3ore
9.1.13. Sisteme de radiocomunicatii cu modulatie OFDM 3 ore
9.1.14. Radio DAB (Digital Audio Broadcasting) 3 ore
B ibliografie: B _
1. L. W. Couch, "Digital & analog communication systems", 8" ed. Prentice Hall, 2013;
2. D. A. Guimaraes, "Digital transmission: a simulation-aided introduction with VisSim/Comm", Springer Science & Business
Media, 2010;
3. Rice. Michael. "Digital communications: a discrete-time approach”, Pearson Pretince Hall, Upper Saddle River, New Jersey,
2009;
4. Ling, Fuyun. Synchronization in digital communication systems. Cambridge University Press, 2017,
5. T.J. Rouphael, "RF and digital signal processing for software-defined radio: a multi-standard multi-mode approach”,
Newnes, 2009;
6. R.W. Stewart, K. W. Barlee, and D. S. Atkinson, "Sofiware defined radio using MATLAB & Simulink and the RTL-SDR",
Strathclyde Academic Media, 2013;
7. Dixon, Robert C. Spread spectrum systems: with commercial applications. Yol. 994. New York: Wiley, 1994;
8. Torrieri, Don. Principles of spread-spectrum communication systems. Vol. 1. Berlin/Heidelberg, Germany: Springer, 2005;
9. Abu-Rgheff, Mosa Ali. Introduction to CDMA wireless communications. Academic Press, 2007,
10. Kazimierczuk, M. K., ,, RF Power Amplifiers”, J. Wiley & Sons, 2008;
11. Steve C. Cripps, ,, Advanced Techniques in RF Power Amplifier Design”, Artech House, Inc., 2002;
12. Thomas Lee, “The Design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits”, The Edinburgh Building, Cambridge CB2 2RU,
United Kingdom, 1998;
13. David Johns, Ken Martin, ,, Analog Integrated Circuit Design”, John Wiley & Sons, Inc., 1997,
14. C. Toumazou, F. J. Lidgey, and D. G. Haigh (eds.), , Analogue IC Design: The Current-Mode Approach”, London: Peter
Peregrinus Ltd., 1990;
15. Paul R. Gray, Robert G. Meyer, ,, Circuite Integrate Analogice - Analizd si Proiectare”, Edit. Tehnica, Bucuresti, 1999;
16. Jack R. Smith, ,, Modern Communication Circuits”, McGraw-Hill Companies, Inc., 1998;
17. W. Alan Davis, Krishna Agarwal, ,, Radio Frequency Circuit Design”, John Wiley & Sons, Inc., 2001;
18. Chris Bowick, ,, RF Circuit Design”, Elsevier’s Science & Technology, Inc., 1982;
19. Radu Gabriel Bozomitu, ,, Radioemitdtoare §i radioreceptoare”, ISBN 978-973-7742-86-5, 297 pag., Editura Fundatiei
Academice AXIS, lasi, 2010;
20. Radu Gabriel Bozomitu, ,, Tehnici de liniarizare pentru circuitele integrate de radiofrecvend”, Editura Fundatiei Academice
AXIS, Iasi, 2009;
21. Roubik Gregorian, Gabor C. Temes, “Analog CMOS Integrated Circuits for Signal Processing”, John Wiley & Sons, Inc.,
1986;
22. Vénceslav F. Kroupa, ,, Direct Digital Frequency Synthesizers”, 1EEE Press, Piscataway, NJ 08855-1331 US.A., 1999;
23. Simon Haykin, ,, Digital Communications”, John Wiley & Sons, Inc., 1988;
24. Radu Gabriel Bozomitu, ,, Radiocomunicatii avansate — Curs”, 164 pag., publicat pe web (platforma ~Moodle), Tasi, 2016;
25. Radu Gabriel Bozomitu, ,,Radiocomunicatii digitale avansate”, publicat pe web (platforma ,,Moodle™), Iasi, 2024;
26. Radu Gabriel Bozomitu, ,, Radiocomunicatii avansate — Indrumar de laborator”, 150 pag., publicat pe web (platforma
~Moodle”), Tagi, 2016;
9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru'?
9.2¢ Proiect Metode de lucru'®
10. Evaluare
. o I 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . <
din nota finala
(O amen Completitudinea si corectitudinea ) Stl.ldlu aplicativ priv md. o ‘
. ’ proiectarea sau analiza sistemelor 40 %
cunostintelor. . .
T de radiocomunicatii;




Coerenta logicd, fluenta, forta de - prezentare si dezbatere asupra

. 30 %
argumentare. rezultatelor obtinute; ’

Capacitatea de analiza, de interpretare
personal, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
Comunicare. . e - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a valorifica abilitatile . N 30 %
dobéndite. (verificare finali);
Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

Claritatea prezentarii, rigoare
stiintifica, structurd argumentativa.

10.5a Seminar

10.5b Laborator

I 10.5¢ Proiect

|
10.6 Conditii de promovare
Rezultatul evaluérii finale la o disciplini rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:

22.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof. dr. ing. Radu Gabriel Bozemitu
/’;1,_1,., :;c ] ¢ i

Titular/ titulari de aplicatii: - / /?& L
Data avizirii in departament; Director de departament

25.09.2025 Conf. dr. | dnuf, Burdia
Data aprobirii in Consiliul Facultitii: Decan,

26.09.2025 Prof. dr. ing. Paniela Tarniceriu

)}
X

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

* 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

? Examen (E), verificare (V) — din planul de invéfamant,

* DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind opfionald, DFA- discipling facultativa;

® Este egal cu 14 saptimdni X numdirul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7,

8 fntre 2 §1 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice i nu se includ in studiul individual,

* Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numérul de ore de activitate didacticd directis (3.4) §i numdrul de ore de studiu individual (3.7); rebuie sii fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

"' Se menfioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

" Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

' Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invitdrii prezentate sub Jorma de cunostine, aptitudini, responsabilitate i autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
Invdfdrii pe domenii fundamentale si domenii de licensc (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis, rofwp-content/uploads/2025/04/Standar de-
spectfice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele inveifdiri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
"3 Titluri de capitole §i paragrafe.

'6 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercifii §i probleme.

'7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.




FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 — 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,.Gheorghe Asachi” din Jasi

1.2 Facultatea Electronicd, Telecomunicatii §i Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronic, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii! Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei — Circuite VLSI analogice |
(i imbd' romaz) (Analog VLSI Circuits)

(in limba englezi, conform Suplimentului la diploma) =

2.1.2. Codul disciplinei CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof. dr. ing. Radu Gabriel Bozomitu o
2.3 Titularul/ titularii activitétilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |-

24 Anuldestudiiz | 1 [2.5Semestru® | I-1 2.6 Tipul de evaluare* | E |2.7 Tipul disciplinei® | DOP

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe siptiména 3 |32curs | 3 |3.3asem. | - |3.3blaborator| - |3.3c proiect 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invaiiméant® | 42 |3.5 curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator| - |3.6c proiect 3.6d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentari in biblioteca. pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19
Prepitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari® 4
Alte activititi: ]

3.7 Total ore studiu individual® 39 |

3.8 Total ore pe semestru'® 81

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!! Radiocomunicatii
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'? e Sala de curs sau laborator cu tabli si videoproiector, calculatoare
5.2 de desfigurare a seminarului /
laboratorului / proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Cunoagterea aprofundatd a dezvoltdrilor teoretice, metodologice si practice specifice circuitelor VLSI
analogice (circuite amplificatoare operationale, filtre active, oscilatoare, mixere, circuite pe bazd de PLL, circuite cu
capacitdfi comutate, sintetizoare de frecventd), precum §i capacitatea de a simula si testa circuite VLSI analogice
utilizand instrumente CAD specifice.



7. Rezultatele invitarii't

Cunostinte

Doctorandul:

- descrie, identificd si sumarizeazi concepte si metode elementare de proiectare a circuitelor VLSI
analogice;

- Intelege aspectele de stabilitate, liniaritate, zgomot si consum energetic in circuitele VLSI analogice;

- cunoagte componentele fundamentale utilizate in circuitele VLSI analogice (amplificatoare
operationale, filtre active, oscilatoare, mixere, PLL, circuite cu capacitati comutate, sintetizoare de
frecventd);

-_cunoaste metodologiile moderne de simulare si testare a circuitelor VLSI analogice:

Aptitudini

Doctorandul:

- utilizeaza programe de analizi si proiectare a circuitelor electronice consacrate (Cadence);

- proiecteazd circuite electronice de complexitate mici/medie in diferite tehnologii CMOS sile
implementeaz la nivel de schema electrici si layout utilizand tehnici CAD;

- utilizeazd in proiectare diferite tipuri de analize specifice circuitelor VLSI analogice;

- are abilitatea de a evalua compromisurile intre performanta, cost si consum a circuitelor VLSI analogice:

Responsabilitate si
autonomie

Doctorandul:

- respectd principiile, normele si valorile de etici in executarea corecti si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si munca eficientd 1n echipe
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

- se informeaza si se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvati
a metodelor si tehnicilor eficiente de invitare pe durata intregii vieti;

- poate elabora studii si comunica rezultatele cercetdrii prin rapoarte stiintifice, articole si prezentari

academice.

8. Metode de predare

S|

In activitatea de predare for fi prelegeri teoretice cu caracter interactiv, studii si discutii bazate pe analiza unor

lucrari stiintifice recente si studii de caz, pe baza unor miniproiecte.

9. Continuturi

9. 1. Curs'® Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Tranzistoare CMOS 3 ore
9.1.2. Implementarea VLSI a amplificatoarelor operationale in tehnologie Se utilizeaza proceduri mixte, 3 ore
bipolara si CMOS adica:
9.1.3. Comportarea la zgomot a circuitelor integrate analogice e prelegere interactivi; 3 ore
9.1.4. Tehnici de liniarizare utilizate in circuitele VLSI analogice ¢ dlSCl.l.[Jll, explicatii; 3 ore
e folosirea
9.1.5. Referinte de tensiune de tip ,,bandgap” v1de.opr(_)1ectorulu1; 3 ore
- e explicatia la tabla;
9.1.6. Comutatoare cu tranzistoare CMQS ° deztfaterea; 3 ore
B o studiu de caz;
9.1.7. Bucle de calare a fazei (PLL) * conexiuni cu continutul 3 ore
altor discipline de
9.1.8. Circuite de recuperare a tactului specialitate, cu informatii 3ore
— transmise anterior n
9.1.9. Oscilatoare controlate in tensiune cad'rul _(_11501p1m§1, sau 3 ore
aplicatiile practice
9.1.10. Pompe de sarcini discutate la lg‘qorator: 3 ore
I = _| Studentul va participa activla | __
9.1.11. Circuite cu capacitdti comutate curs, rz}spunzanq la intrebari si 3 ore
’ rezolvand exercitiile propuse.
9.1.12. Sintetizoare de frecventa digitale
¢ Sinteza de frecventi indirectd cu PLL; 3 ore
*  Sinteza de frecventi direct digitals:




9.1.13. Analize de RF 3ore
9.1.14. Tehnici de realizare a layout-ului circuitelor VLSI analogice 3ore
Bibliografie:

1. Behzad Razavi, “Design of Analog CMOS Integrated Circuits”, McGraw-Hill, Inc. 1221 Avenue of The Americas, New York,

NY, 10020, 2001;

2. Kenneth R. Laker, Willy M. C. Sansen, ,, Design of Analog Integrated Circuits and Systems”’, McGraw-Hill, New York, 1994;

3. David Johns, Ken Martin, ,, Analog Integrated Circuit Design”, John Wiley & Sons, Inc., 1997;

4. C. Toumazou, F. J. Lidgey, and D. G. Haigh (eds.), ,,Analogue IC Design: The Current-Mode Approach”, London: Peter
Peregrinus Ltd., 1990;

5. Thomas Lee, “The Design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits”, The Edinburgh Building, Cambridge CB2 2RU,
United Kingdom, 1998;

6. Paul R. Gray, Robert G. Meyer, ,, Circuite Integrate Analogice - Analizd i Proiectare”, Edit. Tehnica, Bucuresti, 1999;

7. Roubik Gregorian, Gabor C. Temes, “Analog CMOS Integrated Circuits for Signal Processing”, John Wiley & Sons, Inc.,
1986;

8. L. P. Huelsman and P. E. Allen, ,, Introduction to the Theory and Design of Active Filters”, New York: McGraw-Hill Inc.,
1980;

9. R. Schaumann, S. M. Ghausi and K. R. Laker, ,, Design of Analog Filters: Passive, Active RC and Switched Capacitor”,
Pretince-Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1990,

10. Rainer Nawrocki, ,,Electronically Controlled OTA-C Filter with Follow-the-Leader-Feedback Structure”, International
Journal of Circuit Theory and Applications, vol. 16, pp. 93-96, 1998;

11. D.R. Frey, ,,Log domain filtering for RF applications”, [EEE J. Solid-State Circ., vol. 31, pp. 1468-1475, Oct. 1996;

12. Douglas R. Frey, ,,State-Space Synthesis and Analysis of Log-Domain Filters”, IEEE Trans. Circuits and Systems - II: Analog
and Digital Signal Processing, vol. 45, no. 9, pp. 1205-1211, Sept. 1998,

13. Yannis Tsividis, ,,Externally Linear, Time-Invariant Systems and Their Application to Companding Signal Processors”, JEEE
Transactions on Circuits and Systems - II: Analog and Digital Signal Processing, vol. 44, no. 2, pp. 65-85, February 1997,

14. A.Fabre, ,,Third-generation current conveyor: A new helpful active element®, Electron. Lett., vol. 31, no. 5, pp. 338-339, Mar.
1995;

15. Hanspeter Schmid, ,,Approximating the Universal Active Element”, JEEE Transactions on Circuits and Systems - II: Analog
and Digital Signal Processing, vol. 47, no. 11, pp. 1160-1169, November 2000;

16. Behzad Razavi, “A 2.5-Gb/s 15-mW Clock Recovery Circuit”, JEEE Journal of Solid-State Circuits, Vol. 31, No. 4, April
1996;

17. Michael John Sebastian Smith, ,, Application-Specific Integrated Circuits”, Addison Wesley Longman, Inc., 1999;

18. Alan Hastings, “The Art of Analog Layout”, Prentice-Hall, Inc. Upper Saddle River, New Jersey 07458, 2001;

19. Radu Gabriel Bozomitu, ,, Circuite VLSI pentru radiofrecventd”, ISBN 978-973-730-996-9, Editura Performantica (Cod
CNCSIS 85), Iasi, 2013, 253 pagini,

20. Radu Gabriel Bozomitu, ,, Circuite VLSI pentru radiofrecventd — Indrumar de laborator”, ISBN 978-973-621-459-2, 184 pag.,

Editura Politehnium (Cod CNCSIS 211), Iasi, 2016.

9.2a Seminar

Observatii,

Metode de lucru'® .
timp alocat

Metode de lucru!’

Metode de lucru'®

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finali

10.4 Examen - studiu aplicativ privind
Completitudinea si corectitudinea proiectarea sau analiza circuitelor 40 %
cunostintelor. VLSI analogice;
Coerenta logica, fluenta, forta de - prezentare si dezbatere asupra 0
argumentare. rezultatelor obtinute; 30%
Capacitatea de analiza, de interpretare .
personald, originalitatea, creativitatea. | | test de evaluare sumativ 30 %

(verificare finald);




| Gradul de asimilare a limbajului de
| specialitate si capacitatea de

comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéndite.”

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

Claritatea prezentarii, rigoare
stiintificd, structurd argumentativa.

10.5a Seminar
|

| 10.5b Laborator

10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor tnvatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completirii:
22.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof. dr. ing. Radu Gabriel Bgzomitu

Titular/ titulari de aplicatii: - % T(LU‘

Data avizarii in departament: Director de departament

25.09.2025 Conf. dr. ing. Danut Burdia
Data aprobirii in Consiliul Facultitii: Decan,
26.09.2025 Prof. dr. ing. Daniela Tarniceriu

V"
N

! Licenfé/ Masterat.

? 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

* 1-8 pentru licend, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invétamant.

’ DOB - discipling obligatorie, DOP- discipling optionald, DFA- disciplind facultativd;

¢ Este egal cu 14 saptémdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

® Jntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

* Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual,

" Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) yi numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie s5d fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se menpioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

! Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

'3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invifdrii prezentate sub formd de cunogtinge, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invafdrii pe domenii fundamentale §i domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invdydri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
!> Titluri de capitole §i paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare gi/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercifii si probleme.

!7 Demonstrafie practicd, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.



1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de inva{améant superior

Universitatea Tehnicd ,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea

Electronicé Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Bazele Electronicii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electronica. telecomunicatii si tehnologii informationale

1.5 Ciclul de studii’

Doctorat

1.6. Programul de studii

Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméin#)

(in limba englez#, conform Suplimentului la diplom3)

APLICATII DE VEDERE COMPUTERIZATA FOLOSIND
ARHITECTURI DE TIP DEEP LEARNING
(DEEP LEARNING FOR COMPUTER VISION)

2.1.2. Codul disciplinei

CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Iulian-Aurelian CIOCOIU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P. Pr) |-

2.4 Anuldestudiiz [ 1 [2.5 Semestrul® I-11 2.6 Tipul de evaluare® | Examen[2.7 Tipul disciplinei’ | DOP
3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptimana 3 |32curs 3 |33asem. 0 |3.3b laborator - 3.1‘50 3.34.d

proiect practicd
3.4 Total ore din planul de invi{imant® | 42 |35 curs 4?2 |3.6asem. 0 | 3.6b laborator - | 36c 364

proiect practicd
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notije 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate §i pe teren 19
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii
Examiniri® 4

Alte activitili: exersarea utilizirii programelor de simulare a dispozitivelor §i circuitelor electronice

3.7 Total ore studiu individual® 39
3.8 Total ore pe semestru'® 81
3.9 Numdrul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!!

Cunostinte

Aptitudini

4.2 de rezultate ale invatarii

Responsabilitate si autonomie

- Studentul descrie clar si concis, verbal si In scris, rezultatele analizelor.

- Studentul arata spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor profesionale.

- Studentul are o comportare onorabila, responsabila, etic, in spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei.

- Studentul descrie, identificd si sumarizeazi concepte referitoare la arhitecturi si algoritmi de
{nvitare automati (TMPS.TIA.110)

- Studentul este familiarizat cu sintaxa specifici unor medii de simulare dedicate (Matlab,
Python, etc.).
- Studentul implementeaza §i testeazd algoritmi de invétare supravegheatd

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO




5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'? « Tabla. videoproiector, laptop, tableta grafica B
5.2 de desfasurare a seminarului / » Sisteme de calcul, pachet software MATLAB/Simulink.
laboratorului / proiectului'?

6. Obie

Prezentarea

ctiv general al disciplinei

caracteristicilor generale i a celor specifice arhitecturilor de retele neurale convolutionale. Prezentarea

principalelor clase de aplicatii ale acestor modele: clasificare, detectie de obiecte, segmentare semanticd, urmdrire.

Exemplificarea prin aplicatii practice vizind: biometria, detecfia si recunoasterea formelor, prelucrarea semnalelor

biomedicale,

detectia obiectelor

7. Rezultatele invitarii '

H

Cunostinte

Studentul: ‘

- descrie, identificd si sumarizeaza concepte si metode referitoare la retelele neurale convolutionale (componente de
bazd ale arhitecturilor, exemple de arhitecturi consacrate, functii de cost).

- descrie, identifica si sumarizeazi concepte si metode referitoare la aplicatii de vedere computerizati (clasificare,
detectie de obiecte, segmentare, urmdrire).

- se familiarizeazi cu aspectele fundamentale privind implementarea practica a algoritmilor studiati (prelucrarea
bazelor de date, alegerea valorilor optime ale parametrilor algoritmilor de invdjare, asigurarea capacitdfii de
generalizare).

Aptitudini

Studentul:

- utilizeazd metode si instrumente specifice de configurare, antrenare si evaluare a arhitecturilor de retele neurale
convolutionale folosind programul MATLAB/Simulink si limbajul Python (principiul transfer learning,
manipularea bazelor de date de mari dimensiuni, analiza performantelor obtinute folosind criterii statistice).

- analizeazi efectele metodelor de imbunatitire a capacittii de generalizare a sistemelor cu inviitare automati
(aplicatii de clasificare cu distribufie dezechilibratd a datelor, functii de cost particulare, regularizare, early
stopping, cross-validation, ansambluri de modele)

- configureazi si analizeazi rezultatele experimentale obtinute in aplicatii practice folosind baze de date publice

Responsabilitate si
autonomie

Studentul:

- aratd spirit de initiativd si actiune pentru actualizarea cunostintelor profesionale

- respectd principiile, normele si valorile de etica in executarea sarcinilor profesionale

- se integreaza Tn grupul de lucru i aplica tehnici de relagionare si munc eficient in echipe multidisciplinare
- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate

8. Metode de predare

Expunerea notiunilor teoretice este insotita de exemple si aplicatii practice concrete, fiind completati de materiale
didactice puse la dispozitia studentilor prin intermediul paginii accesibile pe platforma de e-learning Moodle. Se
urmdreste stabilirea unor conexiuni logice cu o serie de cunostinte dobandite anterior, identificarea avantajelor si
limitérilor specifice metodelor expuse, subliniind aspecte utile in practica inginereasci. Pe parcursul prelegerilor se
poarté un dialog activ cu studentii, inclusiv prin folosirea unor intrebari-fulger (quiz tests).

9. Continuturi

9. 1. Curs'® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Notiuni introductive despre utilizarea arhitecturilor de tip deep learning in aplicatii | Prelegere interactivi 4 ore
de vedere computerizata.

9.1.2. Extragere de trasituri semnificative (feature engineering). Prelegere interactiva 4 ore
9.1.3. Arhitecturi clasice si moderne de retele neurale artificiale. Prelegere interactiva 6 ore
9.1.4. Clasificatoare utiliznd retele neurale convolutionale. Prelegere interactiva 4 ore
9.1.5. Detectoare de obiecte folosind refele neurale convolutionale. Prelegere interactivd 6 ore
9.1.6. Segmentare semantic folosind retele neurale convolutionale. Prelegere interactiva 4 ore
9.1.7. Urmarirea obiectelor folosind retele neurale convolutionale. Prelegere interactivd 4 ore
9.1.8. Metode de tip Explainable Al (XAI). Prelegere interactivi 6 ore
9.1.9. Tendinte actuale in domeniul deep learning. Prelegere interactiva 4 ore
Bibliografie curs:

[1] Rosebrock, A., Deep learning for computer vision, 2019

Formular PO.DID.04 L-F2 E3R0O




[2] Rosebrock, A., Raspberry Pi for computer vision, 2020

[3] Goodfellow, L., Bengio, Y., and Courville, A., Deep Learning, MIT Press, 2017
[4] Torralba, A., Isola, P., Freeman, W.T., Foundations of Computer Vision, MIT Press,

2024

9.2b Laborator

" Metode de lucru"’

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea - studiu aplicativ privind 40 %
Examen cunostintelor. dezvoltarea sau analiza unei metode

Coerenta logica, fluenta, modalitatea de filtrare optimala ;

de argumentare. - prezentare si dezbatere asupra 30 %

Capacitatea de utilizare a notiunilor rezultatelor obtinute;

teoretice pentru a rezolva aplicatii. - test de evaluare sumativ 30 %

Gradul de asimilare a terminologiei de | (verificare finald).

specialitate. i
10.5 Laborator

10.6 Conditii de promdvare

Prezenta integrala la sedintele de laborator
Cunoasterea principalelor tipuri de aplicatii ale arhitecturilor de retele neurale convolutionale In vederea computerizat

Data completirii: 22.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof. dr. ing. Iulian-Aurelian Cioboiu

Titular/ titulari de aplicatii: -

Data avizirii in departament:

26.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

26.09.2025
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Prof. dr. ing. Daniela Tarniceriu



! Licentd/ Masterat.

? 1-4 penrtru licend, 1-2 pentru masterat.

? 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

1 Examen (E), verificare (V) — din planul de invafdmant.

* DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind opfionald, DFA- discipling facultativd;

% Este egal cu 14 saptdmdni X numdrul de ore de la puncrud 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

¥ fntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¥ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

!9 Suma dintre numdirul de ore de activitate didacticd directd (3.4) gi numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) X 27 de ore pe credit.

! Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

M Rezultatele inviifirii prezentate sub formdi de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
znva{aru pe domenii ﬁmdamemale 5i domemz de licend (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-

i . Pentru programele de masterat, rezultatele invdgdri sunt aferente nivelului 7 din CNC.

! Titluri de capitole §i paragrafe.
% Discutii, dezbateri, prezentare gi/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii §i probleme.
! Demonstratie practicd, exercitiy, experiment.
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FISA

DISCIPLINEI

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institulia de Tnva{dmant superior Universitatea Tehnici ,.Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Facultatea de Electronica, Telecomunicatii §i Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Departamentul de Electronicd Aplicata si Sisteme Inteligente

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicaii $i Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii’ Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméné)
(in limba englezd, conform Suplimentului la diplom3)

Sisteme embedded inteligente pentru
interfatarea om-calculator
(Intelligent embedded systems for human-computer interface

2.1.2. Codul disciplinei

CCPD -ETTI

2.2 Titularul/ titularii activititilor de curs

Profesor doctor habilitat inginer Dobrea Dan-Marius

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anul destudiiZ | 1 |2.5SemestruP | LI

2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei® | por

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numér de ore pe saptiménd 3 [3.2curs | 3 |3.3asem. - [3.3b laborator | - |3.3¢ proiect |- | 3.3.d practics
3.4 Total ore din planul de invaiimant® | 42 [3.5curs | 42 |3.6a sem. - | 3.6b laborator ] - |3.6¢ proiect |- 13.6.d -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate §i portofolii 12
Tutoriat

Examiniri® 2
Alte activitali: -
3.7 Total ore studiu individual® 39

3.8 Total ore pe semestru'® 81

3.9 Numiirul de credite 3

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale invatirii

1]

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

Studentii doctoranzi se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile inchise, avand
asupra lor tot ce este necesar notdrii ideilor principale, a exercitiilor, a problemelor
rezolvate §i a potentialelor teme. Nu sunt tolerate convorbirile telefonice in timpul
cursului, nici pirésirea silii in vederea preluarii apelurilor telefonice.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului’?

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina urmiareste formarea competentelor teoretice si practice necesare intelegerii, proiectarii §i utilizarii
echipamentelor periferice si a interfetelor om—calculator prin abordarea integrata a metodelor de achizitie si prelucrare

a datelor, a tehnicilor de recunoastere de paternuri, a

clasificatorilor statistici si a modelelor neuronale. Studentii vor

dobandi cunostinte fundamentale privind instrumentele matematice si statistice utilizate in analiza si modelarea
semnalelor si seriilor de timp, precum si abilitati de implementare si antrenare a retelelor neuronale artificiale. In final,
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disciplina are ca scop dezvoltarea capacititii de a integra echipamentele periferice si metodele moderne de recunoastere
automatd in sisteme electronice inteligente si interactive, aplicabile in domenii precum automatizarea, robotica,
electronica medicald si interfetele avansate om-masini.

7. Rezultatele invitarii'

Studentul/absolventul:

* descrie etapele procesului de recunoastere de forme (achizitie, preprocesare, extragere de

trasaturi, clusterizare, clasificare);

* defineste conceptele fundamentale de statistici utilizate in procesarea semnalelor si seriilor de

timp;
2. explica principiile clasificatorilor simpli (de tip sablon, distantd minima) si limitele acestora;
-§ ® descrie clasificatorii statistici avansati (Mahalanobis, Bayes-ian) si domeniile lor de
g aplicabilitate;
= e explicd principiile transformrilor liniare aplicate vectorilor aleatori si utilizarea acestora in
o reducerea dimensionalitatii si prelucrarea semnalelor;

¢ descrie metodele de modelare a seriilor de timp prin coeficienti de predictie liniari si modele

autoregresive Yule-Walker;

¢ defineste conceptele de bazi ale retelelor neuronale artificiale, modelele neuronale fundamentale

si arhitecturile cu straturi ascunse, inclusiv retelele profunde.
Studentul/absolventul:

» utilizeazi instrumente software de simulare si medii de programare pentru implementarea

clasificatorilor si a retelelor neuronale artificiale;

* aplicd metode statistice pentru analiza si interpretarea datelor provenite din echipamente
= periferice; '
;5 * proiecteazd si implementeaza algoritmi de preprocesare §i extragere de trasituri pentru semnale
2 si imagini;

'*g_ » integreazi modele de clasificare si predictie in sisteme electronice;
< * aplica tehnici de modelare a seriilor de timp pentru identificarea si predictia comportamentului
unor procese dinamice;

e utilizeaza retele neuronale clasice sau cu straturi multiple pentru rezolvarea problemelor de

recunoastere si clasificare;

» claboreazd specificatii tehnice si testeazi module de interfatare om-—calculator in aplicatii

electronice complexe.
Studentul/absolventul:
'qé * demonstreaza responsabilitate in utilizarea corecti si eficientd a instrumentelor si metodelor de
= recunoastere de paternuri;
e * integreazi algoritmi si echipamente periferice in proiecte practice de complexitate medie, lucrand
& atét individual, cat si In echipa;
@ e evalueazi critic performantele metodelor de clasificare si predictie si alege solutii adecvate tn
5-»; functie de aplicatie;
= *  respectd normele de eticd profesionald si de utilizare a echipamentelor hardware si software;
2 * se documenteazi si se perfectioneazi permanent in domeniul sistemelor inteligente, recunoagterii
E de paternuri i interfetelor avansate om-masing;
3  aratd spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor profesionale;
1 » claboreazi si sustine proiecte care implica integrarea echipamentelor periferice si a algoritmilor
4 inteligenti in aplicatii din domeniul electronicii aplicate (roboticd, automatiziri, electronici
medicald, sisteme de recunoastere).

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point.
Prezentarile contin imagini, filme, diferite programe dezvoltate si rezultatele diferitelor simuliri in medii specifice, astfe]
incét informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse
la cursul anterior.
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Metoda de predare este bazatd si pe modele de invitare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activititile practice si rezolvarea de probleme).

9. Continuturi

9. 1. Curs'®

Metode de predare

Timp alocat

Introducere

Faze de lucru in recunoasterea de pattern-uri

2.1. Blocul de achizitie a datelor

2.2. Blocul de preprocesare/procesare
2.3. Blocul de extragere a trasaturilor
2.4. Clusterizarea

2.5. Clasificarea

Clasificatori elementari

3.1. Clasificatorul de tip sablon
3.2. Clasificatorul de minima distanta
3.3. Limitdri ale clasificatorilor simpli

Elemente de statistica

4.1. Introducere

4.2. Elemente fundamentale de statistica
4.3. Variabila aleatoare

4.4, Vectori aleatori

4.5. Estimatori statistici $i momente

4.6. Functii densitate de probabilitate clasice

Transformari liniare

5.1. Introducere
5.2. Transformari liniare aplicate vectorilor aleatori
5.3. Transformata unitara si aplicatiile ei

Clasificatori statistici

6.1. Clasificatorul bazat pe metrica Mahalanobis
6.2. Clasificatorul Bayes-ian

Modelarea seriilor de timp
7.1. Modelarea unei serii de timp prin intermediul
coeficientilor de predictie liniarad
7.2. Modelarea autoregresiva Yule-Walker

Retele Neuronale Artificiale

8.1. Introducere

8.2. Modelul neuronal Adaline

8.3. Modelul neuronal McCulloch-Pitts

8.4. Perceptronul

8.5. Reteaua neuronald cu un singur strat ascuns
8.6. Reteaua neuronald cu doud straturi ascunse
8.7. Retelele neuronale de tip adanci

8.8. Proiectarea si antrenarea retelelor neuronale
8.9. Tehnici de regularizare

8.10. Transfer learning si fine-tuning

Pe baza combinarii urmatoarelor
abordari:

- metoda prelegerilor

- folosirea videoproiectorului,

- explicatia,

- dezbaterea,

- studiu de caz,

- conexiuni cu continutul altor
discipline de specialitate, cu
informatii transmise anterior in
cadrul disciplinei, sau aplicatiile
practice ale problemei investigate.

1 prelegere

2 prelegeri

2 prelegeri

1 prelegere

8 prelegeri

Bibliografie selectivi:
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Dobrea Dan Marius, Dobrea Monica Claudia, Algoritmi si metode
inteligente cu aplicatii in electronica §i biomedicing, vol. 1, pp. 450,
Editura Cermi, Tagi, Roménia, ISBN 973-667-168-2, 2009

Dobrea Dan Marius, Aplicatii ale echipamentelor periferice si de
interfatare om-calculator, pp. 165, Editura PIM, Iasi, Romania, ISBN
978-606-520-514-7, 2009

Charles W. Therrien, Discrete Random Signals and Statisitcal Signal
Processing, Printice-Hall International Inc., New Jersey, United States
of America, 1992, ISBN 0-13-217985-7

Richard O. Duda, Peter E. Hart, David G. Stork, Pattern Classification,
John Wiley & Sons Inc., New York, United States of America, 2001,
ISBN 0-471-05669-3

Victor Neagoe, Octavian Stanasila, Teoria Recunoasterii Formelor,
Editura Academiei Romane, Bucuresti, Roménia, 1992, ISBN: 973-27-
0341-5

Dan-Marius Dobrea, Matei-Stefan Dobrea, A versatile UAS
development platform able to support a novel tracking algorithm in real-
time, Aerospace, Vol. 12, No. 8, 649, July 22, 2025, eISSN: 2226-4310,
DOI: 10.3390/aerospace12080649, W0S:001557233900001

Adrian Rosebrock, Deep Learning for Computer Vision with Python,
Starter Bundle, 2017

Adrian Rosebrock, Deep Learning for Computer Vision with Python,
Practitioner Bundle, 2017

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru!’

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finald
(se recomandii sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiets :
concordantd cu
numdrul de ore |
alocat fieclrui tip
- de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea o
Examen/ cunostintelor. - studiu aplicativ privind
/Verificare Coerenta logici in exprimare si proiectarea sau analiza circuitelor 40%
utilizarea adecvata a notiunilor VLSl analogice;
prezentate
Capacitatea de analizi, de interpretare .
personald, originalitatea, creativitatea, | - Prezentare si dezbatere asupra 30%
Gradul de asimilare a limbajului de rezultatelor obtinute;
specialitate §i capacitatea de
comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile .
dobandite. - test de evaluarf. sumativ 30%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala);
| | problemele enuntate.
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10.5a Seminar

10.5b Laborator

10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invitirii minimale aferente
disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completirii:
15.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof. dr. ing. Dan-Marius DBbr/ca

’,

Titular/ titulari de aplicatii: - &
Data avizérii in departament: Director de departament
17.09.2025 Conf. dr. ing. Cristian’Aghion
Data aprobarii in Consiliul Facultaii: Decan,
26.09.2025 Prof. dr. ing. Daniela Tarniceriu
! Licentd/ Masterat. AL
2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat. > A
¥ 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat. |

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invéitimant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- discipliné optionald, DFA- discipling facultativa;

® Este egal cu 14 saptdmani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7,

¥ fntre 2 §i 6 ore. Acestea repre=ints ore didactice §i nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual,

" Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directdi (3.4) i numdirul de ore de studiv individual (3.7); trebuie si fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

!! Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

% Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

 Rezultatele inviigdrii prezentate sub formdi de cunostinte, aptitudini, responsabilitate gi autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale 5i domenii de licentdd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.rofwp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specilice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pd/). Pentru programele de masterat, rezultatele invitdiri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
1 Titluri de capitole §i paragrafe.

‘6 Discuyii, debateri, prezentare si/sau analizii de lucrdri, rezolvare de exercitii gi probleme.

7 Demonstratie practicé, exercifiu, experiment.

" Studiu de caz, demonstrafie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 — 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmaént superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul CCPD - ETTI

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale |
1.5 Ciclul de studii! Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplini

2; 1'? Denumlrﬂeav dissiplingi = Activitate de cercetare 1
{in lifilfa roritdnz) (Research Activity 1)
(in limba englezi, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei CCPD -ETTI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs - B
2.3 Titularul/ titularii activitafilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof. dr. habil. ing. Radu Gabriel Bozomitu

2.4 Anuldestudiiz [ 1 [2.5 Semestrul® | I 2.6 Tipul de evaluare* |V  [2.7 Tipul disciplinei® | DI

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptimani 18 |3.2curs | - [3.3asem. | - |3.3blaborator | - |3.3¢c proiect | - |3.3dSI | 18
3.4 Total ore din planul de nva{imant® | 270 |3.5curs | - |3.6asem. | - [3.6b laborator | - |3.6¢ proiect | - |3.6d SI | 270
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 135
Documentare suplimentar in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 135
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii ]
Examingri® 4
Alte activititi: -
3.7 Total ore studiu individual® 270

3.8 Total ore pe semestru'® 270

3.9 Numirul de credite 10 |

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! -
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desf¥surare a cursului' -

e Predarea temelor de casd se va face in cadrul orele de program din ultima siptdménd
a semestrului. Laboratorul este dotat cu cel putin un computer pentru fiecare doi
studenti, cu software dedicat instalat.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'®

6. Obiectiv general al disciplinei

Dezvoltarea competentelor profesionale §i transversale necesare aplicdrii §i utilizdrii adecvate a metodelor de
studiu individual, pentru asigurarea calitdfii ridicate a produselor §i solutionarea optimd a problemelor tehnice in
domeniul inginerie electronicd, telecomunicatii si tehnologii informationale.



7. Rezultatele invatarii4

Doctorandul:
- acumuleazi cunostinte la cel mai avansat nivel in domeniul inginerie electronica, telecomunicatii si
° tehnologii informationale;
S | - dezvoltd capacitatea de identificare, formulare si solutionare a problemelor de cercetare specifice
= domeniului inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale;
S - acumuleazd cunostinte privind managementul proiectelor de cercetare in inginerie electronici,
O= telecomunicatii si tehnologii informationale;
- acumuleazd abilitdti lingvistice la nivel academic in limbi de circulatie internationald necesare
documentérii si elabordrii de lucrari stiintifice in inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii
| informationale.
Doctorandul:
- - utilizeaza abilitatile i tehnicile cele mai avansate s specializate, inclusiv abilitatea de sintezi si evaluare,
g necesard pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie i pentru extinderea si
S redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale;
= - aplicd principiile si valorile eticii cercetirii stiintifice in domeniul inginerie electronica, telecomunicatii si
2" tehnologii informationale;
- elaboreazd o lucrare stiintifici cu elemente de originalitate, pe o tema de specialitate actuala, utilizind
surse bibliografice atét in limba romana cét si intr-o limba de circulatie internationali;
=
%’ o | Doctorandul: . .
=ZE |- demonstreaza un nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si profesionald si
=2 o un angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in avangarda unei situatii de
§ 8 munca ori de studiu, inclusiv cercetarea;
S R | - poate elabora studii si comunica rezultatele cercetirii prin rapoarte stiintifice, articole si prezentiri
@ academice. )
i

8. Metode de predare

Activitatile se bazeaza pe studiu individual. Se vor realiza prelegeri teoretice cu caracter interactiv, studii si
discutii bazate pe analiza unor lucriri stiintifice recente si studii de caz, pe baza unor miniproiecte.

9. Continuturi

[9.1. Curs®® Metode Timp
de alocat
predare

Metode Observatii,

9.2a Seminar de timp alocat
lucru'®
Metode

9.2b Laborator de
lucru!”

Continutul general al disciplinei va fi detaliat in cele ce urmeaza. Aceasti discipling va fi completati
cu cercetarile specifice fiecdrei teme de doctorat aleasi de studentul la forma de doctorat.
1. Notiuni generale privind redactarea unui articol de specialitate intr-o limbi de circulatie
internationala.
2. Instruire privind etapele de redactare a unui articol stiintific cu identificarea capitolelor

obligatorii. online / 270
3. Indrumare privind realizarea unui poster si a unei prezentiri in powerpoint a unei lucriri onsite
stiintifice.

Intocmirea unei metodologii de cercetare: pasi necesari si suficienti.

mbinarea activititilor de cercetare folosind metodele analitice, numerice si experimentale.
Indrumare in realizarea unui plan de cercetare complex.

Instruire cu privire la intocmirea corecta a stadiului actual al temei de cercetare.

N

2




8. Folosirea bazelor de date stiintifice: Metode de cautare, cuvinte cheie, selectarea articolelor de
studiu.

9. Intocmirea unui plan experimental si selectarea metodelor de simulare a proceselor, daca este
cazul. Stabilirea conditiilor initiale §i de desfasurare a proceselor.

10. Alegerea echipamentelor de cercetare: metode, descriere a principiului de functionare.

11. Indrumare privind interpretarea rezultatelor cercetarii. Definirea concluziilor si a
perspectivelor in domeniul de cercetare ales.

12. Prelucrarea statistica a datelor experimentale.

13. Prelucrarea statistica a datelor numerice.

14. Notiuni generale de redactare a unui proiect de cercetare.

15. Notiuni generale de redactare a unei teze de doctorat.

Bibliografie aplicatii (laborator):

1.

2.

-

N

. https://www.elsevier.com/__data/promis_misc/international %2 0publishing%?20china.pdf

. https://www.elsevier.com/connect/writing-a-science-paper-some-dos-and-donts

. https://www.elsevier.com/connect/six-things-to-do-before-writing-your-manuscript

. Petey Young, Writing and Presenting in English, The Rosetta Stone of Science, 2006, Elsevier, ISBN: 978-0-

. Alister Cumming, Conttia Lai, Hyeyoon Cho, Students' writing from sources for academic purposes: A

Julian J. Faraway, Practical Regression and Anova using R, July 2002: ftp://cran.r-
project.org/pub/R/doc/contrib/Faraway-PRA.pdf

RADU MUNTEANU GHEORGHE MANOLEA, TEHNICA REDACTARII UNEI TEZE DE DOCTORAT
IN INGINERIE,
http://www.utcluj.ro/media/page_document/142/Tehnica_redactarii_unei_teze_de_doctorat_in_inginerie.pdf
Beveridge, W.1.: Arta cercetarii stiintifice, Editura gtiintifica, Bucuresti, 1968.

Centea,O.: Ghid pentru redactarea articolelor stiintifice, www.siear.ro-Ghid. pdf.

Ghid pentru evaluarea tezelor de doctorat:
http://www.tezededoctorat.ro/sites/default/files/16.%20Ghid%20pentru%20evaluarea%2Otezelor%20de%20d
octorat%20DRAFT.pdf

http://www.posdru.ugal.ro/topacademic/documente/GHID _SCRIERE_ARTICOL.pdf

T. V. Perneger and P. M. Hudelson, Writing a research article: advice to beginners International Journal for
Quality in Health Care 2004; Volume 16, Number 3: pp. 191-192
http://www.aresearchguide.com/writing-guide.html
https://'www.elsevier.com/connect/11-steps-to-structuring-a-science-paper-editors-will-take-seriously

444-52118-7

synthesis of recent research, Journal of English for Academic Purposes 23 (2016) 47-58

9.2¢ Proiect

Metode
de

lucru'®

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.4 Verificare

10.3 Pondere
din nota finald

10.5a Seminar

10.5b Laborator | Completitudinea si corectitudinea

cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de - prezentarea unei lucriri stiintifice

argumentare. intocmite de doctorand
Capacitatea de analizi, de interpretare

personald, originalitatea, creativitatea.

50%

Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitétile
dobéndite. - test de evaluare (oral)
Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

Claritatea prezentarii, rigoare
stiintifica, structurd argumentativa.

50%

10.5¢ Proiect




| 10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplin rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:
22.09.2025

Titular/ titulari de curs: -

Titular/ titulari de aplicatii: Prof. dr. ing. Radu Cyi/elfgzomitu

e U —
Data avizirii in Scoala Doctorala: ﬂ, Lf'tu" Director CCPD-ETTI
25.09.2025 [ Prof. dr. habil. ing. Radu Gabriel Bozomitu
Data aprobarii in Consiliul Facultitii: Decan,
26.09.2025 Prof. dr. ing. Daniela Tarniceriu

! Licentd/ Masterat.

2 [-4 penrtru licentd, I-2 pentru masterat.

? 1-8 pentru licenfd, 1-4 pentru mastera.

? Examen (), verificare (V) — din planul de invigdimdnt.

? DOB — disciplind obligatorie, DOP~ disciplindi optionald, DFA- disciplind facultativd;

® Este egal cu 14 sdptdmdni X numdcirul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7,

® Jntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice 5i nu se includ in studiul individual,

¥ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual,

! Suma dintre numérul de ore de activitate didactica directd (3.4) §i numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdirul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

!1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

! Rezultatele invitirii prezentate sub formd de cunostinge, aptitudini, responsabilitate 5i autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invadrii pe domenii fundamentale 5i domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis. ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invdtdri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
" Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercifii 5i probleme.

'7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

! Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.



FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 — 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatimant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul CCPD - ETTI

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronici, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii' Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate (CCPD - ETTI)

2. Date despre disciplina

2.'1'! Denumn:ezi disciplinef — Activitate de cercetare 2
(in limba romAna)

(in limba englezi, conform Suplimentului la diplomi) (Research Activity 2)
2.1.2. Codul disciplinei CCPD - ETTI

2.2 Titularul/ titularii activititilor de curs -
2.3 Titularul/ titularii activittilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Prof, dr. habil. ing. Radu Gabriel Bozomitu

2.4 Anul de studii®> | 1 [2.5Semestrul® | 11 2.6 Tipul de evaluare* | V  [2.7 Tipul disciplinei’* | DI

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe s3ptamani 18 [3.2curs | - [3.3asem. | - [3.3blaborator | - |3.3¢c proiect | - |3.3dSI | 18
3.4 Total ore din planul de inva{imant® [ 270 [3.5curs | - [3.6asem. | - [3.6b laborator | - |3.6¢ proiect | - [3.6d SI [ 270
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 135
Documentare suplimentari in biblioteci, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 135
Pregiétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate i portofolii

Examinri® 4
Alte activititi: -
3.7 Total ore studiu individual® 270

3.8 Total ore pe semestru'® 270

3.9 Numirul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum"? -
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului!? -
e Predarea temelor de casi se va face in cadrul orele de program din ultima siptiméana
a semestrului. Laboratorul este dotat cu cel putin un computer pentru fiecare doi
studenti, cu software dedicat instalat. :

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Dezvoltarea competentelor profesionale §i transversale necesare aplicdrii gi utilizdrii adecvate a metodelor de
studiu individual, pentru asigurarea calitdtii ridicate a produselor si solutionarea optimd a problemelor tehnice in
domeniul inginerie electronicd, telecomunicatii si tehnologii informationale.



7. Rezultatele invitarii'

Doctorandul:
- acumuleazd cunostinte la cel mai avansat nivel in domeniul inginerie electronici, telecomunicatii si

° tehnologii informationale;

‘=" | - dezvoltd capacitatea de identificare, formulare si solutionare a problemelor de cercetare specifice
2 domeniului inginerie electronic, telecomunicatii si tehnologii informationale;

= - acumuleazd cunostinte privind managementul proiectelor de cercetare in inginerie electronicd,
5 telecomunicatii si tehnologii informationale;

- acumuleazi abilitdti lingvistice la nivel academic in limbi de circulatie internationald necesare
documentirii si elaborarii de lucrari stiintifice In inginerie electronics, telecomunicatii si tehnologii
informationale.

Doctorandul:

— - utilizeazi abilitatile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sintezi si evaluare,
R= necesard pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si
= redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale;

b= - aplicd principiile si valorile eticii cercetirii stiintifice in domeniul inginerie electronica, telecomunicatii si
2‘ tehnologii informationale;

- elaboreazd o lucrare stiintificd cu elemente de originalitate, pe o temi de specialitate actuald, utilizind

surse bibliografice atat in limba roména cét si intr-o limba de circulatie internationald;
| = 1
- § o | Doctorandul:
| £F |- demonstreazi un nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifici si profesionals si
'.5 = un angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in avangarda unei situatii de
% 2 munca ori de studiu, inclusiv cercetarea;
g R | - poate elabora studii si comunica rezultatele cercetérii prin rapoarte stiintifice, articole si prezentiri
& academice. |
&~

8. Metode de predare

Activititile se bazeazi pe studiu individual. Se vor realiza prelegeri teoretice cu caracter interactiv, studii si

discutii bazate pe analiza unor lucrari stiintifice recente si studii de caz, pe baza unor miniproiecte.

9. Continuturi

1 9.1. Curs'® Metode | Timp
de alocat
predare

Metode Observatii,

9.2a Seminar de timp alocat
lucru'é
Metode

9.2b Laborator de
lucru!?

1.

2.

N

Continutul general al disciplinei va fi detaliat in cele ce urmeazi. Aceasti disciplini va fi completati
cu cercetirile specifice fiecarei teme de doctorat aleasi de studentul la forma de doctorat.

Notiuni generale privind redactarea unui articol de specialitate intr-o limba de circulatie
international3.

Instruire privind etapele de redactare a unui articol stiintific cu identificarea capitolelor
obligatorii. online /
indrumare privind realizarea unui poster $i a unei prezentari in powerpoint a unei lucrari onsite
stiintifice.

Intocmirea unei metodologii de cercetare: pasi necesari si suficienti.

fmbinarea activitatilor de cercetare folosind metodele analitice, numerice si experimentale.
Indrumare in realizarea unui plan de cercetare complex.

Instruire cu privire la intocmirea corectd a stadiului actual al temei de cercetare.

270

2




8. Folosirea bazelor de date stiintifice: Metode de cautare, cuvinte cheie, selectarea articolelor de
studiu.

9. Intocmirea unui plan experimental si selectarea metodelor de simulare a proceselor, daci este
cazul. Stabilirea conditiilor initiale si de desfasurare a proceselor.

10. Alegerea echipamentelor de cercetare: metode, descriere a principiului de functionare.

11. indrumare privind interpretarea rezultatelor cercetdrii. Definirea concluziilor si a
perspectivelor in domeniul de cercetare ales.

12. Prelucrarea statistica a datelor experimentale.

13. Prelucrarea statistica a datelor numerice.

14. Notiuni generale de redactare a unui proiect de cercetare.

15. Notiuni generale de redactare a unei teze de doctorat.

Bibliografie aplicatii (laborator):

1.

2.

==

. https://www.elsevier.com/__data/promis_misc/international %20publishing%20china.pdf

. https://www.elsevier.com/connect/writing-a-science-paper-some-dos-and-donts

. https://www.elsevier.com/connect/six-things-to-do-before-writing-your-manuscript

. Petey Young, Writing and Presenting in English, The Rosetta Stone of Science, 2006, Elsevier, ISBN: 978-0-

. Alister Cumming, Conttia Lai, Hyeyoon Cho, Students’ writing from sources for academic purposes: A

Julian J. Faraway, Practical Regression and Anova using R, July 2002: fip://cran.t-
project.org/pub/R/doc/contrib/Faraway-PRA..pdf

RADU MUNTEANU GHEORGHE MANOLEA, TEHNICA REDACTARII UNEI TEZE DE DOCTORAT
IN INGINERIE,

http://www utcluj.ro/media/page_document/142/Tehnica_redactarii_unei_teze_de_doctorat_in_inginerie.pdf
Beveridge, W.1.: Arta cercetdrii stiintifice, Editura stiintifica, Bucuresti, 1968.

Centea,O.: Ghid pentru redactarea articolelor stiintifice, www.siear.ro-Ghid. pdf.

Ghid pentru evaluarea tezelor de doctorat:

http://www tezededoctorat.ro/sites/default/files/16.%20Ghid%20pentru%?20evaluarea%?20tezelor%20de%20d
octorat%e20DRAFT.pdf
http://www.posdru.ugal.ro/topacademic/documente/GHID_SCRIERE_ARTICOL .pdf

T. V. Perneger and P. M. Hudelson, Writing a research article: advice to beginners International Journal for
Quality in Health Care 2004; Volume 16, Number 3: pp. 191-192
http://www.aresearchguide.com/writing-guide.hitml

https://www.elsevier.com/connect/1 1-steps-to-structuring-a-science-paper-editors-will-take-seriously

444-52118-7

synthesis of recent research, Journal of English for Academic Purposes 23 (2016) 47-58

Metode
9.2¢ Proiect de
-_ lucru'®
......... J
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderev
__ din nota final3

10.4 Verificare

10.5a Seminar

10.5b Laborator | Completitudinea si corectitudinea '

cunostintelor.

Coerenta logicd, fluenta, forta de - prezentarea unei lucrdri stiintifice

argumentare. intocmite de doctorand
Capacitatea de analizd, de interpretare

personald, originalitatea, creativitatea.

50%

Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitétile
dobéndite. - test de evaluare (oral)
Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

Claritatea prezentdrii, rigoare
stiintificd, structurd argumentativa.

50%

10.5¢ Proiect

(%]




10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplini rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activititi
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificdnd dobéndirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completirii:
22.09.2025

Titular/ titulari de curs: -

Data avizirii in Scoala Doctorala: Director CCPD-ETTI

25.09.2025 Prof. dr. habil. ing. Radu Gabriel Bozomitu
Data aprobdrii in Consiliul Facultatii: Decan,

26.09.2025 Prof. dr. ing. Daniela Tirniceriu

! Licentd/ Masterat.

? I-4 penrtru licentdi, 1-2 pentru masterat.

7 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

? Examen (E), verificare (V) — din planul de invd{amdnt.

’ DOB — disciplind obligatorie, DOP~ disciplind optionald, DFA- discipling facultativd;

% Este egal cu 14 saptémani X numéirul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazdi la punctul 3.7.

% fntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice §i nu se includ in studiul individual.

* Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual,

1" Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) 5i numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie s fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

"% Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnicd de caleul, pachete software, standuri experimentale, etc.

! Rezultatele invitdrii prezentate sub formd de cunogtine, aptitudini, responsabilitate §i autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezuliatele
invajarii pe domenii fundamentale si domenii de licentii (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.rofwp-content/uploads/2025/04/Standarde-

Specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatéri sunt aferente nivelului 7 din CNC.

© Titluri de capitole i paragrafe.

! Discufii, dezbateri, prezentare gi/sau analizd de lucréiri, rezolvare de exercitii §i probleme.
'7 Demonstraie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de car, demonstrafie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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