1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului Cristofor Simionescu

1.3 Departamentul

Toate departamentele

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului, Inginerie Chimica, Chimie

1.5 Ciclul de studii'

Doctorat

1.6. Programul de studii

Doctorat

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

diploma)

(in limba engleza, conform Suplimentului la

Activitate de cercetare 1/ Research 1

2.1.2. Codul disciplinei

DIL.6.

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conducatori de doctorat FICPM

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L,

Conducatori de doctorat FICPM

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

P, Pr)
2.4 Anul de studii’ | T [2.5 Semestrul’ I 2.6 Tipul de VP (2.7 Tipul DOB
evaluare® disciplinei’

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe 18 |3.2 curs 33asem. | 0 [3.3b 0(3.3c 3.3.d practica
sdptdmana laborator proiect
3.4 Total ore din planul de 252 |3.5 curs 3.6asem. | 0 |3.6b 03.6c 3.6d 0
invatimant® laborator proiect
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 0
Documentare suplimentard In bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 0
Examinari® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu 18
individual’
3.8 Total ore pe semestru'’ 270
3.9 Numarul de credite 10

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale =
invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'’

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general dezvoltarea competentelor avansate de intelegere, selectie si aplicare a diferitelor
abordari si strategii metodologice in cercetarea stiintificd. Studentii vor dobandi capacitatea de a corela fundamentele
teoretice ale cercetarii cu metodele calitative, cantitative si mixte, de a alege strategia adecvata pentru scopul
investigatiei si de a construi planuri de cercetare coerente si riguroase. Se urmareste formarea unei gandiri critice si
reflexive asupra procesului stiintific, orientata catre autonomie metodologica si inovatie.
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7. Rezultatele invitirii "¢

b

£

Cunostinte

date.

Studentul/ Absolventul:
- identifica relatia dintre fundamentele teoretice ale cunoasterii (epistemologie, ontologie, metodologie)
si abordarile cercetdrii stiintifice.
- identifica Caracteristicile, etapele si aplicabilitatea abordarilor calitative, cantitative si mixte.

- explica Principalele strategii de cercetare (studiu de caz, experiment, etnografie, fenomenologie,
cercetare bazata pe actiune).
- foloseste Criteriile de selectie si integrare a metodelor in functie de obiectivele, ipotezele si tipul de

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:
- Analizeaza critic diferitele paradigme si abordari metodologice din cercetarea stiintifica.

- Selecteaza strategia de cercetare adecvata in functie de problema, scopul si contextul investigatiei.
- Concepe un design de cercetare integrat, utilizdind metode calitative, cantitative sau mixte.

- Aplicd conceptele de cercetare inductiva si actiune progresiva pentru generarea de cunostinte noi.

- Argumenteazd deciziile metodologice In raport cu relevanta stiintifica si eticd a cercetdrii realizate.

si autonomie

£

Responsabilitate

Studentul/ Absolventul:
- Coordoneaza/participa activ in echipe de cercetare si inovare in domeniul tehnologiilor de mediu.

- Manifesta un comportament etic si responsabil, orientat spre protectia mediului si sustenabilitate. la
decizii in situatii complexe privind proiectarea sau evaluarea sistemelor sustenabile.

- Planifica si gestioneaza procesul propriu de invatare si cercetare pentru dezvoltarea profesionala
continua.

8. Metode de predare

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs”

Metode de predare

Timp
alocat

Bibliografie curs:
Environmnetal

pollution, monitoring and treatment,
Brindusa Sluser, editura EcoZone, lasi, 310p, 2023

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandid

sd fie in
concordantd cu
numdrul de ore

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

individuale/ de echipa - X
temele trebuie efectuate in
sdptimana dintre cursuri,
pregéatirea unui referat —
analiza unui studiu de
caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

alocat fiecdrui

tip de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 50%
Examen cunostintelor. studentilor (teme
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi

sd fie in
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui
tip de activitate)

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- test de evaluare sumativ X
(verificare finald).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia. Toate formele de evaluare trebuie

sa fie promovate cu minim nota 5.

Data completarii: 05.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conducatorii de doctoart FICPM

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 17.09.2025
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului Cristofor Simionescu

1.3 Departamentul

Toate departamentele

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului, Inginerie Chimica, Chimie

1.5 Ciclul de studii'

Doctorat

1.6. Programul de studii

Doctorat

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

diploma)

(in limba engleza, conform Suplimentului la

Activitate de cercetare 2/ Research 2

2.1.2. Codul disciplinei

DIL.7.

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conducatori de doctorat FICPM

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L,

Conducatori de doctorat FICPM

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

P, Pr)
2.4 Anul de studii’* | I [2.5 Semestrul’ I |2.6 Tipul de VP (2.7 Tipul DOB
evaluare® disciplinei’

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe 18 |3.2 curs 33asem. | 0 [3.3b 0(3.3c 3.3.d practica
sdptdmana laborator proiect
3.4 Total ore din planul de 252 |3.5 curs 3.6asem. | 0 |3.6b 03.6c 3.6d 0
invatimant® laborator proiect
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 0
Documentare suplimentard In bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 0
Examinari® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu 18
individual’
3.8 Total ore pe semestru'’ 270
3.9 Numarul de credite 10

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale =
invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'’

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general dezvoltarea competentelor avansate de intelegere, selectie si aplicare a diferitelor
abordari si strategii metodologice in cercetarea stiintificd. Studentii vor dobandi capacitatea de a corela fundamentele
teoretice ale cercetarii cu metodele calitative, cantitative si mixte, de a alege strategia adecvata pentru scopul
investigatiei si de a construi planuri de cercetare coerente si riguroase. Se urmareste formarea unei gandiri critice si
reflexive asupra procesului stiintific, orientata catre autonomie metodologica si inovatie.
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7. Rezultatele invitirii "¢

b

£

Cunostinte

date.

Studentul/ Absolventul:
- identifica relatia dintre fundamentele teoretice ale cunoasterii (epistemologie, ontologie, metodologie)
si abordarile cercetarii stiintifice.
- identifica Caracteristicile, etapele si aplicabilitatea abordarilor calitative, cantitative si mixte.

- explica Principalele strategii de cercetare (studiu de caz, experiment, etnografie, fenomenologie,
cercetare bazata pe actiune).
- foloseste Criteriile de selectie si integrare a metodelor in functie de obiectivele, ipotezele si tipul de

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:
- Analizeaza critic diferitele paradigme si abordari metodologice din cercetarea stiintifica.

- Selecteaza strategia de cercetare adecvata in functie de problema, scopul si contextul investigatiei.
- Concepe un design de cercetare integrat, utilizdind metode calitative, cantitative sau mixte.

- Aplicd conceptele de cercetare inductiva si actiune progresiva pentru generarea de cunostinte noi.

- Argumenteazd deciziile metodologice In raport cu relevanta stiintifica si eticd a cercetdrii realizate.

si autonomie

£

Responsabilitate

Studentul/ Absolventul:
- Coordoneazd/participa activ in echipe de cercetare si inovare in domeniul tehnologiilor de mediu.

- Manifesta un comportament etic si responsabil, orientat spre protectia mediului si sustenabilitate. la
decizii in situatii complexe privind proiectarea sau evaluarea sistemelor sustenabile.

- Planifica si gestioneaza procesul propriu de invatare si cercetare pentru dezvoltarea profesionala
continua.

8. Metode de predare

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs”

Metode de predare

Timp
alocat

Bibliografie curs:
Environmnetal

pollution, monitoring and treatment,
Brindusa Sluser, editura EcoZone, lasi, 310p, 2023

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandid

sd fie in
concordantd cu
numdrul de ore

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

individuale/ de echipa - X
temele trebuie efectuate in
sdptimana dintre cursuri,
pregéatirea unui referat —
analiza unui studiu de
caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

alocat fiecdrui

tip de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 50%
Examen cunostintelor. studentilor (teme
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi

sd fie in
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui
tip de activitate)

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- test de evaluare sumativ X
(verificare finald).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia. Toate formele de evaluare trebuie

sa fie promovate cu minim nota 5.

Data completarii: 05.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conducatorii de doctoart FICPM

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 17.09.2025
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
Constructii de masini $i management industrial

1.3 Departamentul Ingineria §i Managementul Mediului/Masini unelte si scule

1.4 Domeniul de studii Toate domeniile de doctorat

1.5 Ciclul de studii' Doctorat

1.6. Programul de studii -

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Etica si integritate academica
(in limba roména) Ethics and Academic Integrity
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)
2.1.2. Codul disciplinei

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.univ.habil.dr.chim. Laura BULGARIU
Prof.univ.dr.ing. Neculai Eugen SEGHEDIN

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)
2.4 Anulde studii® [ 1 [2.5Semestrul’ | 2 2.6 Tipul de evaluare’ | 'V [2.7 Tipul disciplinei’ | DI

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 |32curs |2 3.3asem. | - |3.3blaborator | - |3.3c proiect |- | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 28 |3.5 curs | 28 [3.6asem. | - [3.6b laborator | - |3.6¢ proiect |- |3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 25
Examiniri® 4
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual’ 80

3.8 Total ore pe semestru'’ 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum''
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'” Prezentare PowerPoint, materiale specifice
5.2 de desfasurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului'

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul acestei discipline este acela de a forma o Intelegere solidd a principiilor care guverneaza activitatea
de cercetare si responsabilitatea academicd, prin dezvoltarea capacitatii de a identifica si preveni comportamentele
neetice, precum plagiatul, fabricarea sau falsificarea datelor, manipularea rezultatelor ori utilizarea inadecvata a surselor,
dar si prin cultivarea unei culturi a integritdtii, in care transparenta, corectitudinea si responsabilitatea devin repere
constante In activitatea profesionald. Aceasta disciplind pune accent pe intelegerea cadrului normativ national si
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international, astfel incat doctoranzii sd poatd naviga cu incredere situatiile complexe care apar in procesul de
cercetare/publicare/brevetare, i incurajeaza doctoranzii sd dezvolte bune practici de citare, gestionare a datelor si
colaborare, precum si sa 1si asume rolul de promotori ai eticii si ai drepturilor de proprietate intelectuald in comunitatea
academica.

7. Rezultatele invitarii'*

- Achizitionarea unor cunostinte generale legate de principiile eticii profesionale in mediul academic si de
proprietate intelectuala.

- Intelegerea detaliati a continutului ghidului de etica si deontologie profesionali al universitatii, precum
si a ghidului pentru doctoranzi privind etica academica si drepturile de proprietate intelectuala..

- Studierea elementelor necesare pentru redactarea unei lucréri de cercetare stiintifica in vederea publicarii
intr-o revista stiintifica de prestigiu, sau a unui brevet de inventii.

- Formarea pentru aplicarea metodologiilor de cercetare stiintifica.

- Analiza bazelor de date stiintifice.

- Intelegerea principiilor etice si de proprietate intelectuald aplicate in desfisurarea cercetirii stiintifice.

EH

]

Cunostinte

ini

Aptitud

litate si

- Respectarea principiilor, normele de etica si de proprietate intelectuala in executarea corecta si la termen

a sarcinilor profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in

luarea deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- Integrarea 1n grupul de lucru si utilizarea tehnicilor de relationare si de muncd eficienta in echipe
multidisciplinare;

- Informarea si documentarea permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata a
metodelor si tehnicilor eficiente de invétare pe durata intregii vieti;

- Elaborarea proiectelor si temelor.

]

i
autonomie

Responsab

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia doctoranzilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel Incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. Metoda de
predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii, dar
si pe metode bazate pe actiune (precum exercitiul, intrebari de cultura generala, etc.).

9. Continuturi

9.1. Curs"” Metode de predare Timp alocat
Partea a I-a
9.1.1. Etica si integritatea — Concepte. Scurt istoric al evolutiei acestor concepte. | Expunere, prelegere, 1 ore
prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.2. Valori si principii etice In contextul integritatii Expunere, prelegere, 1 ore
- componenta normativa si trasaturile principiilor etice; tipuri de principii etice | prezentare online —
- teme etice in dezbaterile actuale (inegalitatea economica, coruptia, platforma GoogleMeet,
. . . . discutii cu studentii
discriminarea, responsabilitatea fata de mediu, etc.)
9.1.3. Etica si integritatea academica Expunere, prelegere, 2 ore
- conceptul de etica universitard, valori etice universitare prezentare online —
- caracteristicile morale ale activitatilor universitare platforma GoogleMeet,
. . .. . . discutii cu studentii
- integritatea in sistemul universitar
- codul de etica si deontologie in universitate
- consiliul de etica si management universitar; regulamente
- comisiile de etica; regulamente
- integritatea relatiei profesor - doctorand
9.1.4. Etica si integritatea academica in valorificarea rezultatelor cercetarilor Expunere, prelegere, 4 ore
stiintifice prin publicare/comunicare prezentare online —
- Etica articolelor stiintifice — sisteme de standarde si de conduita profesionala p}atfoqna GOOgleMeet,
discutii cu studentii
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- Principii etice pentru autorii publicatiilor stiintifice
- Forme de incalcare a eticii si integritatii academice in valorificarea
rezultatelor cercetarii.

9.1.5. Elaborarea si publicarea materialelor stiintifice in contextul eticii si Expunere, prelegere, 6 ore
deontologiei cercetarii prezentare online —
- Scopul si beneficiile comunicarii si publicarii rezultatelor cercetarii siintifice p}atfoqna GooglelYIeet,
- Categorii de materiale stiintifice discutii cu studentii
- Structura materialelor stiintifice
- Etapele de elaborare a materialelor stiintifice
- Elemente caracteristice ale unui Jurnal (revistd) stiintific.
Partea a II-a
9.1.6. Proprietate intelectuala. Drepturi de autor. Expunere, prelegere, 2 ore
- Istoric prezentare online —
- Legea 8/1996 privind drepturile de autor si cele conexe platforma GoogleMeet,
- Subiectul, obiectul, continutul durata de protectie si limitele exercitarii discutii cu studentii
drepturilor de autor
- Cesiunea
- Programe pentru calculator
- Oficiul Roman pentru Drepturi de Autor
9.1.7. Proprietatea intelectuala. Proprietate industriald. Brevete de inventie Expunere, prelegere, 4 ore
- Exemple prezentare online —
- Legea 64/11.10.1994 republicata privind brevetele de inventie p}atfoqna GooglelYIeet,
- Atributele unei inventii discutii cu studentii
- Inventia brevetabild
- inregistrarea, publicarea §i examinarea cererii de brevet, eliberarea brevetului
- Drepturi si obligatii
- Transmiterea drepturilor
- Conditii materiale privind cererea de brevet de inventie.
9.1.8. Proprietate intelectuald. Proprietate industriald. Elaborarea cererilor de Expunere, prelegere, 4 ore
brevet de inventie prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.9. Proprietate intelectuala. Proprietate industriald. Modelul de utilizare Expunere, prelegere, 1 ore
prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.10. Proprietate intelectuald. Proprietate industriala. Modelul sau desenul Expunere, prelegere, 1 ore
industrial. Marca prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.11. Brevetul european Expunere, prelegere, 2 ore

prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii

Bibliografie curs:

1. C. Sarmasanu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica si

Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

2. C. Stoenescu, Etica cercetarii si proprietatea intelectuald, Editura Universitatii Bucuresti, 2014.

3. Codul de eticd si deontologie profesionala universitara, http://www.calitate.tuiasi.ro/Manualul%20procedurilor.htm

TUIASIL.COD.O1.

4. Emilia Sercan, Deontologie academica. Ghid practic, Editura Universitatii Bucuresti, 2017.
5. Ghid Anti-plagiat, SNSPA, Facultatea de Administratie Publica, Bucuresti, 2015, proiect cofinantat din Fondul Social
European prin programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013.

6. Legea nr. 206/2004 privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea tehnologica si inovare.
7. Maria Gavrilescu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultantd pentru Calitatea Educatiei, Etica §i

Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

8. N. Seghedin, Aplicatii in creatia tehnica, Editura Performantica, lasi, 2008, ISBN 978-973-730-454-4, 202 pag.

9. N. Seghedin, Etica si dreptul proprietatii intelectuale, Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-
2013, Studii doctorale pentru performante europene in cercetare si inovare (CUANTUMDOC) POSDRU/107/1.5/S/79407

(http:///www.cuantumdoc.tuiasi.ro).
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10. N. Seghedin, Creativitate tehnica, etica si proprietate intelectualda. Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor
Umane 2007-2013, 4D-POSTDOC — Dezvoltarea si sustinerea de programe postoctorale in domenii tehnice prioritare ale
strategiei nationale de cercetare-dezvoltare-inovare (http://ctmtc.utcluj.ro).

11. N. Seghedin (coord.), Experienta a 7 universitati din Romdnia in diseminarea cunostintelor de proprietate intelectuala, Editura
Performantica, Iasi, 2012, ISBN 978-973-730-952-5, 187 pag.

12. N. Seghedin, Etica cercetarii stiintifice si proprietate intelectuala, Suport de curs, Editura Performantica, lasi, 2017, ISBN 200

pag.

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in .

concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea Evaluarea finala — Partea I — 50 %
Examen/ cunostintelor. aspecte teoretice §i practice predate
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de la curs
argumentare.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea. | Evaluarea finala — Partea II — 50 %
Gradul de asimilare a limbajului de aspecte teoretice §i practice predate
specialitate i capacitatea de la curs
comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 05.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof.univ.habil.dr.chim. Laura BULGARIU

Prof.univ.dr.ing. Neculai Eugen SEGHEDIN
Data avizdrii In departament: 05.09.2025 Director de departament:
Prof univ.dr.habil. ing. Brindusa SLUSER

Prof. Prof.univ.dr.ing. Cétélin-Gabriel Dumitras

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,

Prof.univ.dr.ing. Teodor MALUTAN

Conf. univ. dr. ing. Florin NEGOESCU
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii Toate domeniile de doctorat din Universitate

1.5 Ciclul de studii' Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Metodologia cercetarii stiintifice si prelucrarea datelor

(in limba roména) experimentale/ The methodology of scientific research and the
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) processing of experimental data

2.1.2. Codul disciplinei | | DO
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Profesor univ.habil.dr.ing. Gabriela Lisa

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P,

Pr)

2.4 Anul de studii® | T [2.5 Semestrul’ | 1 2.6 Tipul de evaluare’ |  V  [2.7 Optionalitate

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 1 |32 |1 |33asem.| 0 |3.3blaborator | O |3.3c proiect [0 | 3.3.d practica
curs
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 14 |3.5 14 |3.6asem.| O |3.6blaborator | O |[3.6¢ proiect [0 |3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 18
Examinari® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual’ 67
3.8 Total ore pe semestru'’ 81
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Studii de master sau echivalente acestora conform legii, cu un numar cumulat de credite de

4.1 iculum''
de curriculum studii transferabile dobandite, de cel putin 300

4.2 de rezultate ale invatarii | Competente dobandite in cadrul studiilor de licenta si master

5. Conditii

Cursul are caracter interactiv si se desfasoara in format preponderent online, pe

51 de desfésurareacursuluilz platformele aprobate de universitate. Sala trebuie dotatd cu videoproiector, tabla,

Materialele si notele de curs vor fi transmise tuturor cursantilor.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'’

6. Obiectiv general al disciplinei

Cursul urmareste dezvoltarea competentelor teoretice si practice necesare conceperii, organizarii si realizarii unei
cercetari stiintifice riguroase, prin insusirea principiilor, metodelor si tehnicilor specifice procesului de investigare
stiintifica, precum si formarea unei atitudini critice si etice fata de activitatea de cercetare.
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7. Rezultatele invitirii'*

Doctorandul/Absolventul:
- utilizeaza conceptele fundamentale ale metodologiei cercetérii stiintifice pentru definirea si analiza
problemelor de cercetare;
cunoaste etapele procesului de cercetare: formularea problemei, stabilirea obiectivelor, elaborarea
ipotezelor si proiectarea designului de cercetare;
distinge Intre metodele calitative si cantitative, intelegand principiile si domeniile lor de aplicare;
cunoaste procedeele de prelucrare, analiza si interpretare a datelor experimentale, inclusiv elemente de
analiza statisticd descriptiva si inferentiald;
- Intelege structura, logica si cerintele formale ale unui raport stiintific sau ale unei lucrari de cercetare;
- cunoaste principiile publicarii stiintifice, ale evaludrii prin peer-review si ale eticii in cercetare.

H

>
1 |

Cunostinte

Doctorandul/Absolventul:

- proiecteaza si planifica o cercetare stiintifica completa, adecvata scopului si obiectivelor formulate;

- selecteaza si aplicd metode si tehnici de cercetare potrivite contextului stiintific investigat;

- opereaza cu instrumente de colectare, prelucrare si analiza a datelor experimentale;

- interpreteaza critic rezultatele obtinute, formuland concluzii relevante si argumentate;

- redacteaza si prezintd lucrdri stiintifice in conformitate cu standardele academice si de etica
profesionala;

- evalueaza calitatea si relevanta cercetarilor stiintifice existente, demonstrand gandire criticd si
capacitate de analizd comparativa;

- aplica principiile eticii si integritatii academice 1n toate etapele activitatii de cercetare.

b

Abilitati

si

Doctorandul/Absolventul:

- 1si asuma responsabilitatea pentru planificarea si realizarea corectd a activitatilor de cercetare;
- respecta principiile eticii si integritatii academice in toate etapele cercetarii;

- lucreaza autonom in proiectarea, analiza si raportarea rezultatelor stiintifice;

- colaboreaza eficient in echipe de cercetare si contribuie activ la obiectivele comune;

- evalueaza critic propriile rezultate si isi asuma raspunderea pentru calitatea acestora.

Responsabilitate
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare se vor utiliza prelegeri interactive si dezbateri academice, sustinute prin prezentiri
PowerPoint si materiale digitale, puse la dispozitia doctoranzilor. Prezentarile vor include scheme conceptuale, grafice
si exemple aplicative, menite sa faciliteze intelegerea critica si integrarea informatiilor. Fiecare sesiune va debuta cu o
revizuire sinteticd a continuturilor anterioare, pentru consolidarea cunostintelor si asigurarea coerentei logice intre
teme. Metodologia de predare pune accent pe invitarea prin cercetare si descoperire, incurajand analiza independenta,
reflectia criticd si formularea de ipoteze proprii. Activitatea va include studii de caz si interpretdri de date reale, in
vederea dezvoltarii competentelor de proiectare, analiza si argumentare stiintificd. Prin combinarea acestor metode,
cursul urmareste sa consolideze atat competentele teoretice si metodologice, cit si abilitdtile practice de aplicare a
conceptelor in contexte de cercetare avansatd, stimuland gandirea criticd, autonomia intelectuald si capacitatea de
inovare.

9. Continuturi

9.1. Curs” Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Capitolul I. Introducere in metodologia cercetarii stiintifice. Prelegere interactiva, 1 ora

I.1. Concepte fundamentale Discutii, Explicatii

9.1.2. Capitolul II. Proiectarea cercetérii Prelegere interactiva, 3 ore

II.1. Formularea problemei si a obiectivelor. Discutii, Explicatii

I1.2. Designul cercetarii.

9.1.3. Capitolul III. Metode si tehnici de cercetare. Prelegere interactiva, 2 ore

III.1. Metode calitative Discutii, Explicatii

II1.2. Metode cantitative
I11.3. Metode mixte

9.14. Capitolul IV. Prelucrarea datelor experimentale Prelegere interactiva, 4 ore
IV.1. Introducere in analiza datelor Discutii, Explicatii
IV.2. Analiza statistica descriptiva

IV.3. Analiza inferentiala

IV.4. Aplicatii practice. Interpretarea statistica a unui set de date reale
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9.1.5. Capitolul V. Interpretarea si comunicarea rezultatelor.

V.1. Redactarea raportului stiintific / lucrarii de cercetare
V.2. Publicarea si evaluarea rezultatelor

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

4 ore

Bibliografie curs:

1. Creswell, J. W. (2018). Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods Approaches (5th ed.). SAGE

Publications

2. Robson, C., & McCartan, K. (2016). Real World Research (4th ed.). Wiley-Blackwell

3. Montgomery, D. C. (2020). Design and Analysis of Experiments (10th ed.). Wiley

4. Joglekar, A. M. (2016). Statistical Methods for Six Sigma: In R&D and Manufacturing (2nd ed.). Wiley

5. Deb, D., Dey, R., & Balas, V. E. (2019). Engineering Research Methodology: A Practical Insight for Researchers. Springer

6. Thiel, D. V. (2014). Research Methods for Engineers. Cambridge University Press. Cambridge University Press &
Assessment

7. Field, A., Miles, J., & Field, Z. (2023). Discovering Statistics Using R and SPSS (6th ed.). Sage

8. Montgomery, D. C. (2020). Introduction to Statistical Quality Control (8th ed.). Wiley

9. Rumsey, D. J. (2021). Statistics for Dummies (4th ed.). Wiley

10. Anghelache, C., Anghel, M. G., Prodan, L. (2020). Statistica. Teorie si aplicatii In economie si inginerie. Editura

Economica, Bucure§t1

11. Gastel B., Day Robert A. How to Write and Publish a Scientific Paper, Ninth Edition, Greenwood, 2022.

12. Cargill Margaret, O’Connor Patrick, Writing Scientific Research Articles Strategy and Steps, John Wiley & Sons, Ltd.,

Publication, 2009

13. Radulescu St.Mihaela, Metodologia cercetarii stiintifice - Elaborarea lucrarilor de licenta, masterat, doctorat, Editia a II-a

E.D.P., Bucuresti, 2007

14. Radulescu St.Mihaela, Metodologia cercetarii stiintifice, E.D.P., Bucuresti, 2006

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii, timp
alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru"’

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fiein

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare .
concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 30% 100%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

saptaméana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz).

- test de evaluare formativ 30%
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ 40%
(verificare finald).

10.4b Seminar Capacitatea de aplicare in practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucréri de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).
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10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitdtii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025

Titular/ titulari de curs: Profesor univ.habil.dr.ing. Gabriela Lisa

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament
Conf.univ.dr.habil.ing. Brindusa-Mihaela Sluser

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,
Prof.univ.dr.ing. Teodor Malutan

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO



! Licentd/ Masterat.

2 ]-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

? 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invitamant.

’ DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativi;

® Este egal cu 14 saptamadni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

!0 Suma dintre numdarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) X 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

! Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinge, abilitdti, responsabilitate i autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invitarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogstinge, abilitdti, responsabilitate i autonomie astfel definite incdt sda ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www .aracis .ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat pdf

 Titluri de capitole si paragrafe.

'S Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.
7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea

1.3 Departamentul Scoala Doctorala

1.4 Domeniul de studii

1.5 Ciclul de studii' Doctorat - Program de studii avansate

1.6. Programul de studii Doctorat

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

FUNDAMENTELE MATEMATICE ALE INTELIGENTEI
ARTIFICIALE
Mathematical Foundations for Artificial Intelligence

2.1.2. Codul disciplinei

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

prof. dr. STRUGARIU CLAUDIU RADUCU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anuldestudii’ | 1 [2.5Semestrul® | 1

2.6 Tipul de evaluare’ | 'V [2.7 Tipul disciplinei’ | Ob

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe saptamana 1 |32curs | 1 |3.3asem. |0 |3.3blaborator | 0 |3.3c proiect -| 3.3.d practica -
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 14 [3.5 curs | 14 |3.6a sem. | 0 |3.6b laborator | 0 |3.6¢ proiect- | 3.6.d | 0
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 16
Examiniri® 5

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual’ 61

3.8 Total ore pe semestru'’ 75

3.9 Numarul de credite 3

4.1 de curriculum'! -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfagurare a cursului? Sald de curs, dotatd cu calculator, videoproiector, tabla

5.2 de desfasurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului'

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei Fundamentele Matematice ale Inteligentei Artificiale este insugirea de catre
esentiale necesare intelegerii si utilizarii metodelor moderne de
inteligenta artificiala. In paralel, se urmareste dezvoltarea gandirii logice, analitice si algoritmice, precum si formarea
specifice domeniului. Cursul vizeaza dobandirea cunostintelor
fundamentale din domenii precum algebra liniard, analiza matematica, probabilitati si statistica, optimizare, necesare
si a metodelor de prelucrare a datelor. De asemenea, se urmareste

si rezolvarea problemelor practice din inteligenta artificiald,

studenti a conceptelor si instrumentelor matematice
capacitatii de modelare matematica a problemelor

pentru intelegerea algoritmilor de Invatare automata
aplicarea acestor concepte matematice in analiza

contribuind la formarea competentelor necesare viitorilor specialisti iIn domeniul tehnologiilor inteligente.
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7. Rezultatele invatarii

14

Cunost
inte

Studentul/ Absolventul:

Defineste conceptele matematice fundamentale utilizate in inteligenta artificiala (vectori, matrici, spatii
vectoriale, probabilitati, variabile aleatoare, functii de optimizare).

Compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din algebra liniara, analiza matematica si
teoria probabilitatilor utilizate in modelele de inteligenta artificiala.

Formuleazd observatii si diferentiazd notiuni, proprietdti si rezultate matematice prin exemple si
contraexemple relevante pentru metodele de invatare automata.

Defineste conceptele matematice avansate utilizate in inteligenta artificiald, precum optimizarea convexa,
metodele de gradient, spatiile vectoriale de dimensiune mare si masuri de similaritate.

Compara si distinge metode matematice utilizate in modelarea si analiza algoritmilor de invatare automata
si a proceselor de inferenta.

Formuleazd observatii privind proprietatile matematice ale modelelor de inteligentd artificiald si
interpreteaza rezultatele obtinute prin exemple si aplicatii.

Defineste conceptele de baza din domeniul modelarii matematice si al metodelor algoritmice utilizate in
inteligenta artificiala.

Compara si distinge diferite metode matematice utilizate in analiza datelor, invatarea automata si
optimizarea modelelor.

Formuleaza observatii si diferentiaza concepte, proprietdti si rezultate matematice utilizate in inteligenta
artificiala prin exemple aplicative.

Indica si recunoaste conceptele matematice implicate in formularea si rezolvarea exercitiilor si problemelor
specifice inteligentei artificiale.

Aptitu
dini

Studentul/ Absolventul:

explica rolul algebrei liniare in reprezentarea si prelucrarea datelor in inteligenta artificiala si utilizeaza
operatii cu vectori si matrici in modelarea retelelor neuronale, reducerea dimensionalitatii si reprezentarea
datelor.

aplica concepte de algebrd liniard (descompuneri matriciale, valori proprii, transformari liniare) in analiza
si implementarea unor metode utilizate in invatarea automata si in prelucrarea datelor.

utilizeaza notiuni de probabilitati si statisticd pentru modelarea incertitudinii, estimarea parametrilor si
analiza datelor in probleme specifice inteligentei artificiale.

interpreteaza si aplicd distributii de probabilitate, estimatori statistici si metode de inferentd statisticd in
analiza modelelor de invatare automata.

explica rolul metodelor de optimizare in antrenarea modelelor de inteligenta artificiald si aplicd metode de
optimizare (de exemplu metode bazate pe gradient) pentru ajustarea parametrilor modelelor.

utilizeaza tehnici de optimizare matematicd pentru formularea si rezolvarea problemelor de invatare
automatd si pentru imbunatatirea performantei modelelor predictive.

analizeaza legatura dintre algebra liniard, probabilitati, statistica si optimizare in constructia si functionarea
algoritmilor de inteligenta artificiala.

aplica conceptele matematice studiate pentru interpretarea rezultatelor obtinute de modelele de inteligenta
artificiald si pentru evaluarea performantei acestora in probleme practice.

Respon
sabilita
te si
autono
mie

Studentul/ Absolventul:

foloseste gandirea logica si matematica pentru a analiza probleme specifice inteligentei artificiale, identifica
conceptele matematice relevante (algebra liniard, probabilitati, optimizare) si selecteaza metodele adecvate
pentru modelarea si rezolvarea acestora.

analizeaza structura matematica a algoritmilor de inteligenta artificiala, utilizeaza reprezentdri matematice
(vectori, matrici, grafuri, distributii de probabilitate) si scheme de calcul pentru explicarea si implementarea
acestora.

adapteazd metodele matematice studiate (operatii matriciale, estimare statisticd, metode de optimizare)
pentru rezolvarea problemelor de complexitate mai ridicata din analiza datelor si invatarea automata.
realizeaza particularizari si generalizari ale unor modele matematice utilizate in inteligenta artificiald si
formuleaza solutii complete pentru probleme legate de antrenarea si evaluarea modelelor.

extinde metodele matematice de baza la situatii noi din domeniul inteligentei artificiale, identifica alternative
de modelare sau optimizare si formuleaza concluzii pe baza ipotezelor matematice utilizate.

analizeazd metodele matematice utilizate in algoritmii de inteligenta artificiald, evalueaza corectitudinea si
eficienta acestora si identifica eventualele erori de modelare sau de rationament.

compara diferite metode matematice utilizate in inteligenta artificiala si argumenteaza alegerea unei metode
in functie de structura datelor si de cerintele problemei.

interpreteaza rezultatele obtinute prin metode matematice si modele de inteligenta artificiald si formuleaza
concluzii relevante pentru problema analizata.
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8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si discutii interactive pe baza unor prezentari realizate cu suport
multimedia (beamer), care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile vor contine conceptele matematice fundamentale
utilizate in inteligenta artificiala, exemple ilustrative, reprezentari grafice si scheme explicative, astfel incét notiunile prezentate sa
fie usor de inteles si de asimilat. Materialele de curs si aplicatiile discutate vor fi disponibile studentilor pe platforma Moodle sub
forma de fisiere PDF.

Metoda de predare este bazata pe invatarea prin descoperire si intelegere conceptuala, prin explorarea modelelor matematice utilizate
in inteligenta artificiala. In acest sens vor fi utilizate demonstratia matematica, modelarea matematica, analiza unor exemple
relevante si interpretarea rezultatelor obtinute. De asemenea, procesul de invatare va include si activitati practice care urmaresc
aplicarea conceptelor matematice in contexte specifice inteligentei artificiale.

9. Continuturi

9.1. Curs"” Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Introducere in inteligenta artificiala Expunere cu videoproiector. 2 ore

- Notiuni fundamentale de inteligenta artificiala. Prezentare la tabla.

- Domenii si aplicatii ale inteligentei artificiale. Prelegere interactiva.

- Rolul matematicii in inteligenta artificiala. Discutii si explicatii.

- Exemple de probleme si modele matematice utilizate in Al.

9.1.2. Algebra liniara Expunere cu videoproiector. 2 ore

- Vectori si matrici. Operatii cu matrici. Prezentare la tabla.
Prelegere interactiva.

- Spatii vectoriale si transformari liniare. _ e HLIVe
Discutii si explicatii.

- Valori proprii si vectori proprii.
- Reprezentarea datelor in spatii vectoriale.

9.1.3. Exemple de aplicatii Al care utilizeazi preponderent notiuni de algebra | Expunere cu videoproiector. 2 ore
liniara Studii de caz. Prelegere

- Reprezentarea datelor prin vectori si matrici. interactiva. Discutii si

- Reducerea dimensionalitatii (PCA). explicatii.

- Reprezentari vectoriale ale datelor.
- Utilizarea operatiilor matriciale in retele neuronale.

9.1.4. Probabilititi si statistici. Exemple de aplicatii AI care utilizeaza Expunere cu videoproiector. 2 ore
preponderent notiuni de teoria probabilititilor Prezentare la tabla.

- Spatiul de probabilitate si variabile aleatoare. Prelegere interactiva.

- Distributii de probabilitate utilizate in modelarea datelor. Discutii si explicatii.

- Inferenta statistica si estimarea parametrilor.
- Modele probabilistice in inteligenta artificiald (ex. clasificatori
probabilistici, modele Bayesiene).

9.1.5. Optimizare Expunere cu videoproiector. 2 ore
- Formularea problemelor de optimizare. Prezentare la tabla.
- Functii obiectiv si constrangeri. Prelegere interactiva.
- Metode de optimizare bazate pe gradient. Discutii si explicatii.

- Rolul optimizarii n antrenarea modelelor de machine learning.

9.1.6. Exemple de aplicatii AI care utilizeazi preponderent notiuni de Expunere cu videoproiector. 2 ore
optimizare Studii de caz. Prelegere

- Antrenarea modelelor de inviatare automata. interactiva. Discutii si

- Functii de pierdere si optimizarea parametrilor. explicatii.

- Metode iterative de optimizare utilizate in retele neuronale.

9.1.7. Tema avansata (ex. Diferentierea Automata in Machine Learning) Expunere cu videoproiector. 2 ore
- Principiile diferentierii automate. Studii de caz. Prelegere
- Calculul gradientului in retele neuronale. interactiva. Discutii si
- Algoritmul backpropagation. explicatii.

- Aplicatii in optimizarea modelelor de invatare automata.
Tema poate varia anual in functie de evolutiile domeniului Al

Bibliografie curs:
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1. L. Berlyand, P.-E. Jabin, Mathematics of Deep Learning — An Introduction, De Gruyter, 2023.
2. 1. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016.
3. K. P. Murphy, Probabilistic Machine Learning: An Introduction, MIT Press, 2022.
4. H. Nelson, Essential Math for Al: Next-Level Mathematics for Efficient and Successful AI Systems, O’Reilly Media,
2023.
5. Charu C. Aggarwal, Linear Algebra and Optimization for Machine Learning, Springer, 2020.
6. Stephen Boyd, Lieven Vandenberghe, Introduction to Applied Linear Algebra — Vectors, Matrices, and Least Squares,
Cambridge University Press, 2018.
7. Lars Eldén, Matrix Methods in Data Mining and Pattern Recognition, SIAM, 2019.
8. Gene H. Golub, Charles F. Van Loan, Matrix Computations, 4th Edition, Johns Hopkins University Press, 2013.
9. Peter Norvig, Stuart Russell, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th Edition, Pearson, 2021.
10. Andreas C. Miiller, Sarah Guido, Introduction to Machine Learning with Python, O’Reilly Media, 2017.
11. Florin Leon, Inteligenta artificiald: rationament probabilistic, tehnici de clasificare, Tehnopress, lasi, 2012.
12. J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical Optimization, 2nd Edition, Springer, 2006.
13. S. Sra, S. Nowozin, S. J. Wright, Optimization for Machine Learning, MIT Press, 2011.
14. D. P. Kingma, J. L. Ba, Adam: A Method for Stochastic Optimization, Proceedings of ICLR, 2015.
15. S. Ruder, An Overview of Gradient Descent Optimization Algorithms, arXiv:1609.04747, 2017.
16. Materiale de curs si prezentari in format electronic disponibile pe platforma Moodle.
9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in

concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui
tip de activitate)

10.4 Examen/ - - -
/Verificare

10.5a Seminar - _

10.5b Laborator - _

10.5c¢ Proiect Realizarea unei recenzii de o pagind a unei | Evaluarea se va realiza pe baza analizei
lucrari despre utilizarea unor tehnici bazate | documentului transmis si a unei scurte 50%
pe Al in domeniul tezei de doctorat discutii cu studentul privind continutul

recenziei. Evaluarea vizeazd relevanta
lucrarii alese, claritatea prezentarii,
capacitatea de analiza a metodologiei si
a rezultatelor, discutarea implicatiilor si
a limitarilor, precum si corectitudinea
redactarii.

[lustrarea utilizarii unui algoritm (sau a mai | Evaluarea se va realiza pe baza analizei
multor algoritmi) discutat pe parcursul | documentului transmis si a unei scurte
cursului, intr-o aplicatie la alegere, corelatd | discutii cu studentul privind ilustrarea 50%
cu tema de cercetare a tezei de doctorat. algoritmului.  Evaluarea  urmareste
corectitudinea descrierii algoritmului,
relevanta aplicatiei, capacitatea de a
explica modul de utilizare a metodei,
analiza avantajelor si limitdrilor si

claritatea structurii prezentarii.

10.6 Conditii de promovare
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Nota finald este media notelor obtinute la cele doud teme. Pentru promovarea disciplinei este necesara realizarea ambelor teme
si obtinerea unei note finale de minimum 5. Daca, in cadrul evaluarii, studentul nu poate explica continutul lucrarii transmise,
tema respectiva va fi considerata necorespunzatoare si va fi notata cu 0.

Data completarii: 16.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof. univ.dr. Strugariu Claudiu-Raducu

Director de departament:
Conf. univ.dr. Marcel-Romici ROMAN

Decan,
Prof.univ.dr.ing. Daniela Tarniceriu

Data avizarii in departament: Director Scoala Doctorala,

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invatimant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativd;

’ Este egal cu 14 sdptamadni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazi la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) X 27 de ore pe credit.

" Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

! Rezultatele invitdrii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
 Titluri de capitole si paragrafe.

'S Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului

1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica, Chimie, Ingineria Mediului
1.5 Ciclul de studii’ Doctorat

1.6. Programul de studii PPUA

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Fundamente teoretice si aplicative in managementul proiectelor
(in limba romand) de cercetare

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Theoretical and Applied Foundations of Project Management
2.1.2. Codul disciplinei

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof. habil. dr. ing. Irina VOLF

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anuldestudii® | I [2.5Semestrul’ | 1 2.6 Tipul de evaluare’ | E  [2.7 Tipul disciplinei’ | DO

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 132curs |3 [3.3asem. | - |3.3blaborator | - |3.3c proiect |- | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 42 |3.5 curs | 42 |3.6asem. | - [3.6b laborator | - |3.6¢ proiect |- |3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 18
Examiniri® 5

Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual’ 66

3.8 Total ore pe semestru'’ 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'' Nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul
5. Conditii

Sala de curs prevazuta cu mijloace media (videoproiector), calculator. Studentii

5.1 de desfasurare a cursului'? doctoranzi vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si Reglementarile
prevazute de Carta TU lasi.

5.2 de desfasurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului’®

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general formarea de competente teoretice si practice privind elaborarea si implementarea
proiectelor de cercetare.

7. Rezultatele invitarii '*
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Studentul doctorand/ Absolventul:

L

domeniul cercetdrii stiintifice.

£l

Cunostinte

prin intermediul activitatilor practice

- Cunoaste si explica ciclul de viata al unui proiect de cercetare.
- Defineste resursele necesare in elaborarea unui proiect de cercetare.
- Aplica notiunilor studiate si alege modelul de lucru la nivel individual, elaboreaza solutii viabile

- Defineste notiunile si conceptele de baza in domeniul managementului proiectelor de cercetare,
- Cunoaste oportunitatile si perspectivele utilizarii surselor de finantare nationale si internationale in

Studentul/ Absolventul:
-defineste obiective, etape si indicatorii unui proiect,
- elaboreaza planuri de lucru (grafic Gantt), si schita de buget;

ini

Aptitud

- propune si utilizeaza indicatori de performanta pentru monitorizarea proiectului;
- analizeaza si propune echipd multidisciplinara de proiect si termene limita de implementare;
- evalueaza riscuri posibile si elaboreaza solutii de minimizare a acestora.

Studentul/ Absolventul:

1€

cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

tonom

descrierea clara si concisd, verbal si In scris, a rezultatelor.

S1 au

£l

Responsabilitate

si cerintele de conformitate ecologica.

- este angajat in Invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea cunostintelor, dupa
- deruleaza procese din managementul proiectelor de cercetare, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si

- ia decizii care reflecta principiile de protectie a mediului, in conformitate cu standardele de reglementare

8.

=

etode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri (in format
Power Point) care vor fi puse la dispozitia studentilor doctoranzi. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat
informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la

cursul anterior §i cu prezentarea obiectivelor urmarite.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice)

9. Continuturi

Organizarea sistemului de cercetare din Romania (structuri si roluri specifice).

Evaluarea potentialului real al cercetarii stiintifice. Sistemul de finantare CDI

9.1. Curs” Metode de Timp alocat
predare

9.1.1. Doctorat la TUIasi. Cadrul general al activitatii desfasurate in Prelegere 3 ore

perioada de pregatire prin doctorat. Organizarea programului doctoral. interactiva,

Legislatia utila pentru programul doctoral. Scopul si obiectivele cursului. Discutii, Explicatii

Structura cursului. Recomandari bibliografice

9.1.2. Problematica generalda in domeniul cercetarii stiintifice si al | Prelegere 3 ore

managementului de proiect. interactiva,

Cercetarea stiintifica ca domeniu dependent de managementul proiectelor. | Discutii, Explicatii

Managementul proiectelor ca instrument strategic al cercetarii stiintifice.

Conceptul de proiect, definitii, atribute, clasificarea proiectelor, caracteristicile

unui proiect de cercetare, exemple de proiecte de cercetare implementate,

structura generald a proiectelor de cercetare.

9.1.3. Ciclul de viata al unui proiect de cercetare Prelegere 3 ore

Initierea proiectului. Elaborarea propunerii de proiect. Elemente de principiu | interactiva,

privind evaluarea propunerilor de proiecte. Realizarea, controlul si gestionarea | Discutii, Explicatii,

proiectului. Finalizarea/ predarea proiectului. Exemplificare

9.1.4 Activitatea individuald pentru aplicarea, integrarea si consolidarea | Prelegere 3 ore

cunostintelor. Stabilirea tematicii de lucru a fiecarui student doctorand in | interactiva,

directa corelare cu subiectul abordat in cadrul tezei de doctorat Discutii, Explicatii,
Exemplificare

9.1.5. Activitatea de cercetare, dezvoltare, inovare in Romania. Prelegere 6 ore
interactiva,
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in PNCDI IV (Idei, Resurse umane, Organizatii de cercetare performante, Discutii, Explicatii,
Infrastructuri de cercetare, Provocari, Parteneriat pentru inovare, Cercetare in Exemplificare
domenii de interes strategic).
9.1.6. Activitatea de CDI in Uniunea Europeana. Horizon Europe- Prelegere 6 ore
programul UE pentru cercetare si inovare. interactiva,
Viziune, buget, lectii invatate/noutati, parteneriate europene. Pilonul I - Dlscuglll?fExpllca‘gll,
Excelenta stiintifica, Pilonul II — Clustere, Pilonul III - Inovatie Exemplificare
9.1.7. Actiunile Marie Sklodowska-Curie. Dezvoltarea talentelor, Prelegere 3 ore
avansarea cercetarii interactiva,
Discutii, Explicatii,
Exemplificare
9.1.8. Elaborarea unui proiect de cercetare. Stadiul actual al cunoasterii in Prelegere 3 ore
domeniul abordat raportat la cele mai recente referinte din literatura de interactiva,
specialitate. Contributii potentiale. Definirea obiectivelor si activitatilor de Dlscuglll?fExpllca‘gll,
cercetare asociate. Planificarea cercetarii (diagrama Gantt). Exemplificare
9.1.9. Managementul resurselor umane si materiale. Managerul de proiect. | Prelegere 3 ore
Echipa de realizare a proiectului. Resursele materiale. interactiva,
Discutii, Explicatii,
Exemplificare
9.1.10. Structura bugetului. Tipuri de cheltuieli eligibile, intocmirea si Prelegere 3 ore
justificarea acestora interactiva,
Discutii, Explicatii,
Exemplificare
9.1.11. Ghid practic pentru scrierea propunerilor de proiecte de cercetare. | Prelegere 6 ore
Componentele unei propuneri de proiect de cercetare. Criterii de eligibilitate. | Interactiva,
Elaborarea unei propuneri de finantare a unui proiect de cercetare. Evaluarea si | Discutii, Explicatii,
. . R . . Exemplificare
selectia. Greseli frecvente in elaborarea propunerilor de proiecte.
Bibliografie curs:
Volf 1., 2025, Fundamente teoretice si aplicative in managementul proiectelor, suport
de curs
Popa V.I. VolIfL,, 2017, Strategia cercetarii experimentale, Politehnium lasi, ISBN
978-973-621-403-5.
Harold Kerzner, 2021, Project Management: A systems approach to planning,
scheduling and controlling, Willey Ed.
Paul Roberts, 2017, Ghid pentru managementul proiectelor. The Economist, ISBN
9789737115492
Mihaiescu, T., Mihaiescu R., 2012, Managementul realizarii proiectelor, Ed. Bioflux
Cluj-Napoca, ISBN 978-606- 8191-41-6
Volf 1., Teodosiu C., 2007, Managementul proiectelor de mediu, Ed. Politehnium, Iasi.
Nedelcu D., Pruteanu O., 2005, Managementul proiectelor. Aspecte teoretice si
practice, Ed. Politehnium, Iasi, 2005.
Opran C., Stan S., - Planificarea, elaborarea si implementarea proiectelor; Scoala
Nationala de Studii Politice si Administrative, Facultatea de Comunicare si Relatii
Publice “David Ogilvy”, Departamentul ID, editura comunicare.ro, 2003.
Opran C., Stan S., - Managementul proiectelor; Editura comunicare.ro; 2004,
Bucuresti, Romania.
10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in

concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
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10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a | 50%
Examen cunostintelor. studentilor (teme
Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | sdptdmana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | - studiu de caz).
Gradul de asimilare a limbajului de - test de evaluare sumativ | 50%
specialitate i capacitatea de (verificare finald).
comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.
Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.5¢c Activitate | Participarea la activitatea de
individuala proiectare, capacitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - finalizarea proiectului;
activitatea de elaborare a proiectului de | - sustinerea proiectului.
cercetare.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 05.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof. habil. dr. ing. Irina VOLF

Data avizarii: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,

Prof. dr. ing. Teodor Milutan

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invatimant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativd;,

’ Este egal cu 14 sdptamadni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazi la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) X 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
" Titluri de capitole si paragrafe.

'S Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invagamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului ”’Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Polimeri Naturali si Sintetici

1.4 Domeniul de studii Chimie, Inginerie Chimica, Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii' Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei / Cod Principii si practici de redactare academica si de comunicare
stiintificd/Principles and Practices of Academic Writing and
Scientific Communication

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Teodor Malutan
2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)
2.4 Anuldestudii® | 1 [2.5Semestru’ | 2 2.6 Tipul de evaluare’ | E  [2.7 Optionalitate’

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 132 |3 |33asem.| - |[3.3blaborator | - |3.3cproiect | - | 3.3.d practica
curs
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 42 |3.5 42 |3.6asem.| - |3.6b laborator | - |3.6c proiect | - |3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 18
Examinari® 5
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual’ 66
3.8 Total ore pe semestru' 108
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'’ Diploma de licenta si master in specializari specifice

4.2 de rezultate ale invatarii |Competente dobandite in cadrul studiilor de licenta si master

5. Conditii

Tabla, videoproiector sau on-line pe platformele educationale (GoogleMeet. Microsoft

.12
5.1 de desfasurare a cursului Teams, MOODLS)

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'’

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplina studentii doctoranzi vor fi familiarizati cu problemele, conceptele si informatiile de baza
necesare elaborarii, autoevaluarii, evaludrii, comunicarii si publicarii unor materiale stiintifice, in general si, in reviste
stiintifice internationale (incluse In baze de date si WEB of Science), in particular, in contextul respectarii normelor
deontologice 1n cercetarea stiintifica.



7. Rezultatele invitirii (Exemplu: Disciplina X)"

Doctorandul / Absolventul:

problemelor de cercetare;

b

>

ipotezelor si proiectarea designului de cercetare;

Cunostinte

analiza statisticad descriptiva si inferentiala;

cunoagte principiile publicarii stiintifice, ale evaludrii prin peer-review si ale eticii in cercetare.

- utilizeaza conceptele fundamentale ale metodologiei cercetarii stiintifice pentru definirea si analiza
cunoaste etapele procesului de cercetare: formularea problemei, stabilirea obiectivelor, elaborarea

distinge intre metodele calitative si cantitative, intelegand principiile si domeniile lor de aplicare;
cunoagte procedeele de prelucrare, analiza si interpretare a datelor experimentale, inclusiv elemente de

intelege structura, logica si cerintele formale ale unui raport stiintific sau ale unei lucrari de cercetare;

Doctorandul / Absolventul:

- selecteaza si aplicd metode si tehnici de cercetare potrivite contextului stiintific investigat;

- opereaza cu instrumente de colectare, prelucrare si analiza a datelor experimentale;

- interpreteaza critic rezultatele obtinute, formuland concluzii relevante si argumentate;

- redacteaza si prezinta lucrari stiintifice in conformitate cu standardele academice si de etica
profesionala;

- evalueaza calitatea si relevanta cercetarilor stiintifice existente, demonstrand gandire critica si
capacitate de analizd comparativa;

- aplicd principiile eticii si integritatii academice 1n toate etapele activitatii de cercetare.

b

Abilitati

- proiecteaza si planifica o cercetare stiintifica completd, adecvata scopului si obiectivelor formulate;

Doctorandul / Absolventul:

- isi asuma responsabilitatea pentru planificarea si realizarea corecta a activitatilor de cercetare;
- respecta principiile eticii si integritatii academice in toate etapele cercetérii;

- lucreaza autonom in proiectarea, analiza si raportarea rezultatelor stiintifice;

- colaboreaza eficient 1n echipe de cercetare si contribuie activ la obiectivele comune;

- evalueaza critic propriile rezultate si 1si asuma raspunderea pentru calitatea acestora.

si

Responsabilitate
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point
care vor fi puse la dispozitia doctoranzilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de

inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invitare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar gi pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme).

9. Continuturi

9.1. Curs” Metode de | Timp
predare alocat
9.1.1. Deontologia creatiei stiintifice: 3 ore
Cercetarea stiintificd si activitatea de creatie. Metoda stiintificd. Tipuri de activititi de cercetare | Prelegere
stiintifica. Reglementari privind deontologia In creatia stiintifica - cercetare si valorificarea rezultatelor | interactiva,
cercetarii. Protectia informatiilor. Discutii,
Codul General de Etica in Cercetarea Stiintificd din Romania Explicatii
9.1.2. Structurarea rezultatelor cercetirii: Elemente de informatie si cunoastere. Structurarca 3 ore
primara a rezultatelor cercetarii stiintifice. Structurarea logica a ideilor in relatie cu rezultatele cercetarii | Prelegere
stiintifice pentru a fi supuse analizei comunitatii stiintifice prin comunicare si/sau publicare interactiva,
Discutii,
Explicatii
9.1.3. Publicarea si comunicarea rezultatelor cercetirii stiintifice — lucriri academice: 9 ore
- Contextul elaborarii materialelor stiintifice: scopul Intocmirii materialelor stiintifice; Prelegere
- beneficiile comunicarii si publicarii rezultatelor cercetarii stiintifice; diseminarea interactiva,
- rezultatelor cercetarii prin: prezentare, publicare Discutii,
- Lucrari academice: caracteristici; tipuri de materiale stiintifice Explicatii

- Rafinarea rezultatelor cercetarii

- Elemente caracteristice ale unei lucrari stiintifice (bune) (good research paper)

- Elemente caracteristice ale unei reviste de prestigiu (good journal): factorul de

- impact, factorul de rapiditate, includerea unei reviste in baza ISI, procesul de evaluare,
- portalul IST Web of Science, alte baze de date si indici scientometrici




- Identificarea publicatiilor de specialitate relevante pentru diseminarea rezultatelor
- cercetdrilor realizate. Criterii de selectie.

9.1.4. Elaborarea lucrarilor academice:

- Literatura stiintificd. Documentarea pentru elaborarea materialelor stiintifice

- Cercetare si documentare online, baze de date, motoare de cautare, portaluri ale
editurilor. Surse de documentare specifice domeniilor de cercetare

- Structura generala a materialului stiintific: elemente ce constituie structura unui
material stiintific; structura IMRAD; elementele asociate textului lucrarii; concluziile
lucrarii

- Stabilirea obiectivelor si problematicii materialelor stiintifice, grupuri de adresare
Criterii calitative de alcdtuire a materialelor stiintifice, tematica, densitatea, organizarea
materialului stiintific

- Etapele/procedura generala de elaborare a materialelor stiintifice: aplicarea unor
criterii; identificarea scopului materialului; definirea grupului de cititori sau a
audientei; colectarea, elaborarea si asamblarea informatiei; bibliografia

- Redactarea si corectarea primei variante a materialului, evaluarea (recenzare,
reviewing)

- Redactarea lucrarilor stiintifice in acord politica jurnalului sau editorului;

- Relatia autori — editor — perer-reviewer

- Realizarea si prezentarea unei comunicari stiintifice.

- Prezentarile Microsoft Powerpoint (ppt): descriere, organizarea materialului pe slide-uri; recomandari
etc.

- Realizarea si prezentarea unui poster: descriere si recomandari

Prelegere
interactiva,
Discutii,
Explicatii

12 ore

9.1.5. Abaterea de la deontologia stiintifica
Manifestari ale abaterii de la deontologia stiintifica (frauda in stiintd, scientific misconduct)
(fabricarea, denaturarea si falsificarea/deturnarea rezultatelor; plagiatul, publicatii redundante;
publicatii In duplicat; conflictul de interese; problemele de co-autorat; utilizarea animelelor, a
subiectilor umani 1n experimente)
Cauze si efecte ale abaterilor de la deontologia stiintifica
Practici pentru prevenirea abaterilor de la deontologia 1n cercetarea stiintifica si publicarea rezultatelor
cercetarii.
Plagiatul: definire si prevenire. Citarea surselor de informare

Prelegere
interactiva,
Discutii,
Explicatii

9 ore

9.1.6. Teza de doctorat

- Obiective, caracteristici si valente ale tezei de doctorat.

- Structurarea tezei de doctorat, a continutului tezei — reguli generale.

- Recomandari privind editarea tezei de doctorat (titluri, subtitluri; figuri, tabele; relatii
- matematice; bibliografie; anexe; stil de redactare)

- Rezumatul tezei de doctorat

- Publicarea rezultatelor cercetarilor pentru elaborarea tezei de doctorat

- Reglementari privind programul de studii doctorale.

Prelegere

interactiva,
Discutii,
Explicatii

6 ore

Bibliografie curs: (Va include titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari
accesibile in format tiparit si/ sau electronic. Se va pune accent pe materiale elaborate in ultimii ani).
Link materiale

Academic Integrity at MIT, Plagiarism. A Handbook for Students, Massachusetts Institute of
Technology, On line:

https://integrity.mit.edu/handbook/what-plagiarism.

Ashby M., (2005), How to Write a Paper, On line: http://www-mech.eng.cam.ac.uk/mmd/ashby-paper-
Vé6.pdf

Barret K.A., (2000), How to Write (and Review) a Scientific Paper, On line: www.the-
aps.org/careers/careers 1/mentor/workshop/2001/Sonsalla.doc

Bem D.J., (2003), Writing the Empirical Journal Article, In: The Compleat Academic: A Practical Guide
for the Beginning

Booth V., (1993), Communicating in Science: Writing a Scientific Paper and Speaking at Scientific
Meetings, Cambridge University Press, Cambridge, UK.

Cargill M., O’Connor P., (2009), Writing Scientific Research Articles: Strategy and Steps, John Wiley
and Sons, Hoboken, USA.

Day R., (1998), How to Publish a Scientific Paper, Oryx Press, Phoenix, USA.

Day R.A., Gastel B., (2012), How to Write and Publish a Scientific Paper, Cambridge University Press,
Cambridge, UK.

Derntl M., (2014), Basics of research paper writing and publishing, International Journal of Technology
Enhanced Learning, 6, 105-123.

Dickinson T.S., (2013), Reinventing the Middle School, Routledge, London.

Gavrilescu M., Elaborarea si evaluarea materialelor stiintifice, curs in format electronic, On line:
http://omicron.ch.tuiasi.ro/~mgav/

Gavrilescu M., (2018), Elaborarea, evaluarea si prezentarea materialelor stiintifice. Strategii, etica si
deontologie, Editura Politehnium, Iasi.

Goldbort R., (2006), Writing for Science, Yale University Press, New Haven — London.

Hartley J., (2008), Academic Writing and Publishing. A Practical Handbook, Routledge, New York.




Hertzmann A., Writing Research Papers, Online: http://www.dgp.toronto.edu/~hertzman/advice/writing-
technical-papers.pdf

Kelley N., (2006), Sentence Structure of Technical Writing, On line: http://web.mit.edu/me-
ugoffice/communication/technical- writing.pdf

Leferink F., (2012), Guide for writing technical reports and papers, On line:
https://www.utwente.nl/en/eemcs/te/education/assignments/manuals/guide.pdf

Lindsay D., (2011), Scientific Writing = Thinking in Words, CSIRO Publishing, Clayton, Victoria,
Australia.

Malmfors B., Garnsworthy P., Grossman M., (2003), Writing and Presenting Scientific Papers,
Nottingham University Press, UK.

Or D, (2015), Introduction to Scientific Communication, ETH, Zurich, On line:
https://www.ethz.ch/content/dam/ethz/special-

interest/usys/ibp/soil-terrestrial-env-physics-

dam/education/sientific_ comm/2015/Introduction_Scientific_ communication ETH 2015.pdf
Perelman L.C., Paradis J., Barret E., (1997), The Mayfield Handbook of Technical and Scientific
Writing, MIT Press.

Raita K., (2013), The Art of Scientific Writing, University of Turku, Finland, On line:
http://web.abo.fi/isb/events/spring_2013/Kelly.Raita.pdf

Salloum C., Azzi G., (2013), The Researcher Handbook, Evaluating a Scientific Paper: Deductive
Theoretical Approach, Bart & Jones Publishers, Toulouse, Franta.

Saylor T., (2005), Creating an effective Powerpoint presentation, On-line:
http://people.csp.edu/saylor/effective_powerpoint.htm

Schulman E.R., (1996), How to write a scientific paper, Annals of Improbable Research, 2, 8-12.
Sharp D., (2002), Kipling’s guide to writing a scientific paper, Croatian Medical Journal, 43, 262-267.
Stapleton P., Batugal P., Oliver J., (2004), Manual on Technical Writing, Public Awareness, Seminar
Presentation & Proposal

Preparation, Future Harvest, IPGRI-APO, Serdang, Selangor DE, Malaysia, On line:
http://www.efimed.efi.int/files/attachments/efimed/agora/tn_workshop/p7. manual on_technical writin
g.pdf

Vieira A., (2011), The art of technical and scientific writing, Revista de Sistemas de Informagéo da
FSMA, 8, 22-30.

Resurse web:

http://www.nmas.org/JAhowto.html
http://www.columbia.edu/cu/biology/ug/research/paper.html
http://geog.arizona.edu/~comrie/geog230/report.htm
http://www.bms.bc.ca/resources/library/pdf/GuidelinesScientificPapers.pdf
http://abacus.bates.edu/~ganderso/biology/resources/writing/HT Wsections.html
http://www.experiment-resources.com/write-a-research-paper.html
http://whqlibdoc.who.int/emro/2004/9290213639 annex4.pdf
http://3dsbiovia.com/blog/index.php/2014/11/25/publish-perish-mentality-hurting-scientific-integrity/
https://www.editage.com/insights/why-do-journals-ask-for-keywords
https://www.springer.com/gp/authors-editors/authorandreviewertutorials/writing-a-journal-
manuscript/title-abstract-and-keywords/10285522
http://www.monash.edu.au/lls/llonline/writing/science/index.xml
http://casw.org/casw/what-do-science-writers-do

9.2a Seminar Metode de
lucru'®
9.2b Laborator Metode de
lucru'’
10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein 5
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a | 3% 100 % (minim 5)
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in




Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

saptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz).

- test de evaluare formativ | 0%
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ | 70 %
(verificare finala).

10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a - participare activa la activitati; 0%
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare.
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea figelor de laborator 0%

de lucra in echipd, Capacitatea de
aplicare in practica, in contexte

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea

diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator

Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025

Titular de curs:  Prof.dr.ing. Teodor Malutan

Director de departament,
Conf. univ. habil. dr. ing. Brindusa Sluser

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii In Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,

Prof.dr.ing. Teodor Mélutan

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invatimant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativi,

® Este egal cu 14 sdptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazi la punctul 3.7.

8 Intre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual,

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogstinte, abilitati, responsabilitate §i autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfdsoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/202 5/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

5 Titluri de capitole si paragrafe.

'S Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercitii gi probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului Cristofor Simionescu

1.3 Departamentul

Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului, Inginerie Chimica, Chimie

1.5 Ciclul de studii'

Doctorat

1.6. Programul de studii

Doctorat

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

diploma)

(in limba engleza, conform Suplimentului la

Strategii de sustenabilitate industriala/ Industrial
Sustainability Strategies

2.1.2. Codul disciplinei

DO.3.

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conf.habil.dr.ing. Brindusa Sluser

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L,

Conf.habil.dr.ing. Brindusa Sluser

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

P, Pr)
2.4 Anul de studii’ | T [2.5 Semestrul’ I [2.6 Tipul de E |2.7 Tipul DO
evaluare® disciplinei’

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe 3 |32curs |3 |3.3asem.| 0 [3.3b 0(3.3c 0 | 3.3.d practica
sdptdmana laborator proiect
3.4 Total ore din planul de 28 |3.5curs | 42 |3.6asem. | 0 |3.6b 03.6c 0 [3.6d 0
invatimant® laborator proiect
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentard In bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 28
Examinari® 4
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu 66
individual’
3.8 Total ore pe semestru'’ 108
3.9 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale =
invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'

Tabla, videoproiector

laboratorului / proiectului'’

5.2 de desfasurare a seminarului /

Tehnica de calcul
Pachete software

6. Obiectiv general al disciplinei

Scopul disciplinei Strategii de sustenabilitate industriald / Industrial Sustainability Strategies este de a forma
studentilor o viziune integratd asupra strategiilor de proiectare, operare si evaluare ale sistemelor industriale, prin
raportare simultana la performanta de mediu, eficienta economica si responsabilitatea sociald, In concordantd cu
principiile dezvoltarii durabile. Disciplina urmadreste pregatirea de experti pentru identificarea si implementarea
solutiilor industriale care reduc impactul asupra mediului, optimizeaza utilizarea resurselor si energiei, sunt viabile din
punct de vedere economic si acceptabile din punct de vedere social. Obiectivul general al disciplinei este dezvoltarea
capacitatii studentilor de a analiza, proiecta si evalua sisteme industriale sustenabile, utilizdnd instrumente si metode
moderne care integreaza cei trei piloni ai dezvoltarii durabile: mediu (reducerea poludrii, eficienta resurselor, economie
circulard), economic (eficienta, costuri pe ciclul de viatd, competitivitate), social (sdndtate si siguranta, impact asupra
comunitdtilor, responsabilitate sociald). Se urmdreste: functionarea sistemelor industriale integrate; impactul
activitatilor industriale asupra mediului pe intreg ciclul de viatd; performanta economica a solutiilor industriale

Formular PO.DID.04




7. Rezultatele invitirii "¢

Studentul/ Absolventul:

H

>

energie si informatie;

Cunostinte

industriale;

- defineascd conceptele fundamentale ale dezvoltdrii durabile aplicate sistemelor industriale;
- descrie structura si functionarea sistemelor industriale din perspectiva fluxurilor de materie,

- explice interdependenta dintre performanta de mediu, economicd si sociald a sistemelor

- identifice cadrul legislativ si politicile relevante pentru industria sustenabila..

Studentul/ Absolventul:

ini

Aptitud

- analizeze un sistem industrial din perspectiva celor trei piloni ai sustenabilitatii;
- identifice riscurile si beneficiile sociale asociate activitatilor industriale;

- propund solutii tehnice si organizationale pentru cresterea sustenabilitatii industriale;
- utilizeze indicatori de sustenabilitate si metode multicriteriale in luarea deciziilor

si

Studentul/ Absolventul:

si cerintele de conformitate ecologica.

autonomie

Responsabilitate

- este angajat in Tnvatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea cunostintelor, dupa
cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.
- ia decizii care reflecta principiile de protectie a mediului, in conformitate cu standardele de reglementare

- deruleaza procese din managementul proiectelor de ingineria mediului, cu preluarea diferitelor roluri in
echipa si descrierea clard si concisa, verbal si 1n scris, a rezultatelor.

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de

inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.)
9. Continuturi

9. 1. Curs”

Metode de predare

Timp
alocat

Introducere in dezvoltarea durabild si sisteme industriale
Conceptul de dezvoltare durabild si cei trei piloni: mediu,
economic, social.

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

3 ore

Evolutia sistemelor industriale si tranzitia catre
sustenabilitate. Sisteme industriale ca sisteme complexe
(input—proces—output). Rolul inginerului in dezvoltarea
industriald sustenabila

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

3 ore

Metabolismul industrial: materii prime, energie, apa
Analiza fluxurilor de materiale gi energie

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

3 ore

Pierderi, deseuri si emisii
Optimizarea utilizarii resurselor

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

3 ore

Tipuri de impact: aer, apd, sol, biodiversitate
Emisii industriale si poluare

Indicatori de performanta de mediu
Prevenirea poludrii vs. controlul poludrii

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

3 ore

Impactul industrial asupra sanatatii si sigurantei in munca
Responsabilitate sociald corporativa

Relatia industrie-comunitate

Acceptabilitatea sociald a activitatilor industriale

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

6 ore

Indicatori de sustenabilitate industriala

Metode multicriteriale de evaluare

Integrarea indicatorilor de mediu, economici si sociali
Suport decizional pentru management industrial

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

6 ore

Analiza unui sistem industrial real sau simulat
Definirea limitelor sistemului

Identificarea fluxurilor de resurse si emisii
Reprezentare schematica a sistemului

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

3 ore
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Analiza fluxurilor de materiale si energie
Calculul bilanturilor de masa si energie
Identificarea punctelor critice

Propuneri de optimizare

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

6 ore

Evaluarea impactului social
Identificarea partilor interesate
Analiza riscurilor sociale
Indicatori sociali de baza

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

Environmnetal

Bibliografie curs:
pollution,
Brindusa Sluser, editura EcoZone, lasi, 310p, 2023

monitoring and

treatment,

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi

sd fie in
concordantd cu
numdrul de ore

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate i capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

individuale/ de echipa - X
temele trebuie efectuate in
sdptimana dintre cursuri,
pregatirea unui referat —
analiza unui studiu de
caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ X
(verificare finala).

alocat fiecdrui

tip de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 50%
Examen cunostintelor. studentilor (teme

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia. Toate formele de evaluare trebuie
sa fie promovate cu minim nota 5.

Data completarii: 05.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conf.habil.dr.ing. Brindusa SLUSER

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 17.09.2025

Formular PO.DID.04

Director de departament

Decan, Prof.univ.dr.ing. Teodor MALUTAN




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului Cristofor Simionescu

1.3 Departamentul

Toate departamentele

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului, Inginerie Chimica, Chimie

1.5 Ciclul de studii'

Doctorat

1.6. Programul de studii

Doctorat

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

diploma)

(in limba engleza, conform Suplimentului la

Activitate de cercetare 1/ Research 1

2.1.2. Codul disciplinei

DIL.6.

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conducatori de doctorat FICPM

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L,

Conducatori de doctorat FICPM

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

P, Pr)
2.4 Anul de studii’ | T [2.5 Semestrul’ I 2.6 Tipul de VP (2.7 Tipul DOB
evaluare® disciplinei’

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe 18 |3.2 curs 33asem. | 0 [3.3b 0(3.3c 3.3.d practica
sdptdmana laborator proiect
3.4 Total ore din planul de 252 |3.5 curs 3.6asem. | 0 |3.6b 03.6c 3.6d 0
invatimant® laborator proiect
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 0
Documentare suplimentard In bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 0
Examinari® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu 18
individual’
3.8 Total ore pe semestru'’ 270
3.9 Numarul de credite 10

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale =
invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'’

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general dezvoltarea competentelor avansate de intelegere, selectie si aplicare a diferitelor
abordari si strategii metodologice in cercetarea stiintificd. Studentii vor dobandi capacitatea de a corela fundamentele
teoretice ale cercetarii cu metodele calitative, cantitative si mixte, de a alege strategia adecvata pentru scopul
investigatiei si de a construi planuri de cercetare coerente si riguroase. Se urmareste formarea unei gandiri critice si
reflexive asupra procesului stiintific, orientata catre autonomie metodologica si inovatie.
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7. Rezultatele invitirii "¢

b

£

Cunostinte

date.

Studentul/ Absolventul:
- identifica relatia dintre fundamentele teoretice ale cunoasterii (epistemologie, ontologie, metodologie)
si abordarile cercetdrii stiintifice.
- identifica Caracteristicile, etapele si aplicabilitatea abordarilor calitative, cantitative si mixte.

- explica Principalele strategii de cercetare (studiu de caz, experiment, etnografie, fenomenologie,
cercetare bazata pe actiune).
- foloseste Criteriile de selectie si integrare a metodelor in functie de obiectivele, ipotezele si tipul de

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:
- Analizeaza critic diferitele paradigme si abordari metodologice din cercetarea stiintifica.

- Selecteaza strategia de cercetare adecvata in functie de problema, scopul si contextul investigatiei.
- Concepe un design de cercetare integrat, utilizdind metode calitative, cantitative sau mixte.

- Aplicd conceptele de cercetare inductiva si actiune progresiva pentru generarea de cunostinte noi.

- Argumenteazd deciziile metodologice In raport cu relevanta stiintifica si eticd a cercetdrii realizate.

si autonomie

£

Responsabilitate

Studentul/ Absolventul:
- Coordoneazd/participa activ in echipe de cercetare si inovare in domeniul tehnologiilor de mediu.

- Manifesta un comportament etic si responsabil, orientat spre protectia mediului si sustenabilitate. la
decizii in situatii complexe privind proiectarea sau evaluarea sistemelor sustenabile.

- Planifica si gestioneaza procesul propriu de invatare si cercetare pentru dezvoltarea profesionala
continua.

8. Metode de predare

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs”

Metode de predare

Timp
alocat

Bibliografie curs:
Environmnetal

pollution, monitoring and treatment,
Brindusa Sluser, editura EcoZone, lasi, 310p, 2023

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandid

sd fie in
concordantd cu
numdrul de ore

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

individuale/ de echipa - X
temele trebuie efectuate in
sdptamana dintre cursuri,
pregéatirea unui referat —
analiza unui studiu de
caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

alocat fiecdrui

tip de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 50%
Examen cunostintelor. studentilor (teme
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi

sd fie in
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui
tip de activitate)

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- test de evaluare sumativ X
(verificare finala).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia. Toate formele de evaluare trebuie

sa fie promovate cu minim nota 5.

Data completarii: 05.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conducatorii de doctoart FICPM

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 17.09.2025

Formular PO.DID.04

Director de departament

Decan, Prof.univ.dr.ing. Teodor MALUTAN




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului Cristofor Simionescu

1.3 Departamentul

Toate departamentele

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului, Inginerie Chimica, Chimie

1.5 Ciclul de studii'

Doctorat

1.6. Programul de studii

Doctorat

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

diploma)

(in limba engleza, conform Suplimentului la

Activitate de cercetare 1/ Research 1

2.1.2. Codul disciplinei

DIL.6.

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conducatori de doctorat FICPM

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L,

Conducatori de doctorat FICPM

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

P, Pr)
2.4 Anul de studii’* | I [2.5 Semestrul’ I |2.6 Tipul de VP (2.7 Tipul DOB
evaluare® disciplinei’

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe 18 |3.2 curs 33asem. | 0 [3.3b 0(3.3c 3.3.d practica
sdptdmana laborator proiect
3.4 Total ore din planul de 252 |3.5 curs 3.6asem. | 0 |3.6b 03.6c 3.6d 0
invatimant® laborator proiect
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 0
Documentare suplimentard In bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 0
Examinari® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu 18
individual’
3.8 Total ore pe semestru'’ 270
3.9 Numarul de credite 10

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale =
invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'’

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general dezvoltarea competentelor avansate de intelegere, selectie si aplicare a diferitelor
abordari si strategii metodologice in cercetarea stiintificd. Studentii vor dobandi capacitatea de a corela fundamentele
teoretice ale cercetarii cu metodele calitative, cantitative si mixte, de a alege strategia adecvata pentru scopul
investigatiei si de a construi planuri de cercetare coerente si riguroase. Se urmareste formarea unei gandiri critice si
reflexive asupra procesului stiintific, orientata catre autonomie metodologica si inovatie.
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7. Rezultatele invitirii "¢

b

£

Cunostinte

date.

Studentul/ Absolventul:
- identifica relatia dintre fundamentele teoretice ale cunoasterii (epistemologie, ontologie, metodologie)
si abordarile cercetarii stiintifice.
- identifica Caracteristicile, etapele si aplicabilitatea abordarilor calitative, cantitative si mixte.

- explica Principalele strategii de cercetare (studiu de caz, experiment, etnografie, fenomenologie,
cercetare bazata pe actiune).
- foloseste Criteriile de selectie si integrare a metodelor in functie de obiectivele, ipotezele si tipul de

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:
- Analizeaza critic diferitele paradigme si abordari metodologice din cercetarea stiintifica.

- Selecteaza strategia de cercetare adecvata in functie de problema, scopul si contextul investigatiei.
- Concepe un design de cercetare integrat, utilizdind metode calitative, cantitative sau mixte.

- Aplicd conceptele de cercetare inductiva si actiune progresiva pentru generarea de cunostinte noi.

- Argumenteazd deciziile metodologice In raport cu relevanta stiintifica si eticd a cercetdrii realizate.

si autonomie

£

Responsabilitate

Studentul/ Absolventul:
- Coordoneazd/participa activ in echipe de cercetare si inovare in domeniul tehnologiilor de mediu.

- Manifesta un comportament etic si responsabil, orientat spre protectia mediului si sustenabilitate. la
decizii in situatii complexe privind proiectarea sau evaluarea sistemelor sustenabile.

- Planifica si gestioneaza procesul propriu de invatare si cercetare pentru dezvoltarea profesionala
continua.

8. Metode de predare

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs”

Metode de predare

Timp
alocat

Bibliografie curs:
Environmnetal

pollution, monitoring and treatment,
Brindusa Sluser, editura EcoZone, lasi, 310p, 2023

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandid

sd fie in
concordantd cu
numdrul de ore

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

individuale/ de echipa - X
temele trebuie efectuate in
sdptamana dintre cursuri,
pregéatirea unui referat —
analiza unui studiu de
caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

alocat fiecdrui

tip de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 50%
Examen cunostintelor. studentilor (teme
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi

sd fie in
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui
tip de activitate)

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- test de evaluare sumativ X
(verificare finala).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia. Toate formele de evaluare trebuie

sa fie promovate cu minim nota 5.

Data completarii: 05.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conducatorii de doctoart FICPM

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 17.09.2025
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea

1.3 Departamentul Scoala Doctorala

1.4 Domeniul de studii

1.5 Ciclul de studii' Doctorat - Program de studii avansate

1.6. Programul de studii Doctorat

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

FUNDAMENTELE MATEMATICE ALE INTELIGENTEI
ARTIFICIALE
Mathematical Foundations for Artificial Intelligence

2.1.2. Codul disciplinei

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

prof. dr. STRUGARIU CLAUDIU RADUCU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anuldestudii’ | 1 [2.5Semestrul® | 1

2.6 Tipul de evaluare’ | 'V [2.7 Tipul disciplinei’ | Ob

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe saptamana 1 |32curs | 1 |3.3asem. |0 |3.3blaborator | 0 |3.3c proiect -| 3.3.d practica -
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 14 [3.5 curs | 14 [3.6a sem. | 0 |3.6b laborator | 0 |3.6¢ proiect- | 3.6.d | 0
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 16
Examiniri® 5

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual’ 61

3.8 Total ore pe semestru'’ 75

3.9 Numarul de credite 3

4.1 de curriculum'! -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfagurare a cursului? Sald de curs, dotatd cu calculator, videoproiector, tabla

5.2 de desfasurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului'

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei Fundamentele Matematice ale Inteligentei Artificiale este insugirea de catre
esentiale necesare intelegerii si utilizarii metodelor moderne de
inteligenta artificiala. In paralel, se urmareste dezvoltarea gandirii logice, analitice si algoritmice, precum si formarea
specifice domeniului. Cursul vizeazd dobandirea cunostintelor
fundamentale din domenii precum algebra liniard, analiza matematica, probabilitati si statistica, optimizare, necesare
si a metodelor de prelucrare a datelor. De asemenea, se urmareste

si rezolvarea problemelor practice din inteligenta artificiald,

studenti a conceptelor si instrumentelor matematice
capacitatii de modelare matematica a problemelor

pentru intelegerea algoritmilor de Invatare automata
aplicarea acestor concepte matematice in analiza

contribuind la formarea competentelor necesare viitorilor specialisti iIn domeniul tehnologiilor inteligente.
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7. Rezultatele invatarii

14

Cunost
inte

Studentul/ Absolventul:

Defineste conceptele matematice fundamentale utilizate in inteligenta artificiala (vectori, matrici, spatii
vectoriale, probabilitati, variabile aleatoare, functii de optimizare).

Compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din algebra liniara, analiza matematica si
teoria probabilitatilor utilizate in modelele de inteligenta artificiala.

Formuleazd observatii si diferentiazd notiuni, proprietiti si rezultate matematice prin exemple si
contraexemple relevante pentru metodele de invatare automata.

Defineste conceptele matematice avansate utilizate in inteligenta artificiald, precum optimizarea convexa,
metodele de gradient, spatiile vectoriale de dimensiune mare si masuri de similaritate.

Compara si distinge metode matematice utilizate in modelarea si analiza algoritmilor de invatare automata
si a proceselor de inferenta.

Formuleazd observatii privind proprietatile matematice ale modelelor de inteligentd artificiald si
interpreteaza rezultatele obtinute prin exemple si aplicatii.

Defineste conceptele de baza din domeniul modelarii matematice si al metodelor algoritmice utilizate in
inteligenta artificiala.

Compara si distinge diferite metode matematice utilizate in analiza datelor, invatarea automata si
optimizarea modelelor.

Formuleaza observatii si diferentiaza concepte, proprietdti si rezultate matematice utilizate in inteligenta
artificiala prin exemple aplicative.

Indica si recunoaste conceptele matematice implicate in formularea si rezolvarea exercitiilor si problemelor
specifice inteligentei artificiale.

Aptitu
dini

Studentul/ Absolventul:

explica rolul algebrei liniare in reprezentarea si prelucrarea datelor in inteligenta artificiala si utilizeaza
operatii cu vectori si matrici in modelarea retelelor neuronale, reducerea dimensionalitatii si reprezentarea
datelor.

aplica concepte de algebrd liniard (descompuneri matriciale, valori proprii, transformari liniare) in analiza
si implementarea unor metode utilizate in invatarea automata si in prelucrarea datelor.

utilizeaza notiuni de probabilitati si statisticd pentru modelarea incertitudinii, estimarea parametrilor si
analiza datelor in probleme specifice inteligentei artificiale.

interpreteaza si aplicd distributii de probabilitate, estimatori statistici si metode de inferentd statisticd in
analiza modelelor de invatare automata.

explica rolul metodelor de optimizare in antrenarea modelelor de inteligenta artificiald si aplicd metode de
optimizare (de exemplu metode bazate pe gradient) pentru ajustarea parametrilor modelelor.

utilizeaza tehnici de optimizare matematicd pentru formularea si rezolvarea problemelor de invatare
automatd si pentru imbunatatirea performantei modelelor predictive.

analizeaza legatura dintre algebra liniard, probabilitati, statistica si optimizare in constructia si functionarea
algoritmilor de inteligenta artificiala.

aplica conceptele matematice studiate pentru interpretarea rezultatelor obtinute de modelele de inteligenta
artificiald si pentru evaluarea performantei acestora in probleme practice.

Respon
sabilita
te si
autono
mie

Studentul/ Absolventul:

foloseste gandirea logica si matematica pentru a analiza probleme specifice inteligentei artificiale, identifica
conceptele matematice relevante (algebra liniard, probabilitati, optimizare) si selecteaza metodele adecvate
pentru modelarea si rezolvarea acestora.

analizeaza structura matematica a algoritmilor de inteligenta artificiala, utilizeaza reprezentdri matematice
(vectori, matrici, grafuri, distributii de probabilitate) si scheme de calcul pentru explicarea si implementarea
acestora.

adapteazd metodele matematice studiate (operatii matriciale, estimare statisticd, metode de optimizare)
pentru rezolvarea problemelor de complexitate mai ridicata din analiza datelor si invatarea automata.
realizeaza particularizari si generalizari ale unor modele matematice utilizate in inteligenta artificiald si
formuleaza solutii complete pentru probleme legate de antrenarea si evaluarea modelelor.

extinde metodele matematice de baza la situatii noi din domeniul inteligentei artificiale, identifica alternative
de modelare sau optimizare si formuleaza concluzii pe baza ipotezelor matematice utilizate.

analizeazd metodele matematice utilizate in algoritmii de inteligenta artificiald, evalueaza corectitudinea si
eficienta acestora si identifica eventualele erori de modelare sau de rationament.

compara diferite metode matematice utilizate in inteligenta artificiala si argumenteaza alegerea unei metode
in functie de structura datelor si de cerintele problemei.

interpreteaza rezultatele obtinute prin metode matematice si modele de inteligenta artificiald si formuleaza
concluzii relevante pentru problema analizata.
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8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si discutii interactive pe baza unor prezentari realizate cu suport
multimedia (beamer), care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile vor contine conceptele matematice fundamentale
utilizate in inteligenta artificiala, exemple ilustrative, reprezentari grafice si scheme explicative, astfel incét notiunile prezentate sa
fie usor de inteles si de asimilat. Materialele de curs si aplicatiile discutate vor fi disponibile studentilor pe platforma Moodle sub
forma de fisiere PDF.

Metoda de predare este bazata pe invatarea prin descoperire si intelegere conceptuala, prin explorarea modelelor matematice utilizate
in inteligenta artificiala. In acest sens vor fi utilizate demonstratia matematic, modelarea matematica, analiza unor exemple
relevante si interpretarea rezultatelor obtinute. De asemenea, procesul de invatare va include si activitati practice care urmaresc
aplicarea conceptelor matematice in contexte specifice inteligentei artificiale.

9. Continuturi

9.1. Curs"” Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Introducere in inteligenta artificiala Expunere cu videoproiector. 2 ore

- Notiuni fundamentale de inteligenta artificiala. Prezentare la tabla.

- Domenii si aplicatii ale inteligentei artificiale. Prelegere interactiva.

- Rolul matematicii in inteligenta artificiala. Discutii si explicatii.

- Exemple de probleme si modele matematice utilizate in Al.

9.1.2. Algebra liniara Expunere cu videoproiector. 2 ore

- Vectori si matrici. Operatii cu matrici. Prezentare la tabla.
Prelegere interactiva.

- Spatii vectoriale si transformari liniare. _ e HLIVe
Discutii si explicatii.

- Valori proprii si vectori proprii.
- Reprezentarea datelor in spatii vectoriale.

9.1.3. Exemple de aplicatii Al care utilizeazi preponderent notiuni de algebra | Expunere cu videoproiector. 2 ore
liniara Studii de caz. Prelegere

- Reprezentarea datelor prin vectori si matrici. interactiva. Discutii si

- Reducerea dimensionalitatii (PCA). explicatii.

- Reprezentari vectoriale ale datelor.
- Utilizarea operatiilor matriciale in retele neuronale.

9.1.4. Probabilititi si statistici. Exemple de aplicatii AI care utilizeaza Expunere cu videoproiector. 2 ore
preponderent notiuni de teoria probabilititilor Prezentare la tabla.

- Spatiul de probabilitate si variabile aleatoare. Prelegere interactiva.

- Distributii de probabilitate utilizate in modelarea datelor. Discutii si explicatii.

- Inferenta statistica si estimarea parametrilor.
- Modele probabilistice in inteligenta artificiald (ex. clasificatori
probabilistici, modele Bayesiene).

9.1.5. Optimizare Expunere cu videoproiector. 2 ore
- Formularea problemelor de optimizare. Prezentare la tabla.
- Functii obiectiv si constrangeri. Prelegere interactiva.
- Metode de optimizare bazate pe gradient. Discutii si explicatii.

- Rolul optimizarii n antrenarea modelelor de machine learning.

9.1.6. Exemple de aplicatii AI care utilizeazi preponderent notiuni de Expunere cu videoproiector. 2 ore
optimizare Studii de caz. Prelegere

- Antrenarea modelelor de invatare automata. interactiva. Discutii si

- Functii de pierdere si optimizarea parametrilor. explicatii.

- Metode iterative de optimizare utilizate in retele neuronale.

9.1.7. Tema avansata (ex. Diferentierea Automata in Machine Learning) Expunere cu videoproiector. 2 ore
- Principiile diferentierii automate. Studii de caz. Prelegere
- Calculul gradientului in retele neuronale. interactiva. Discutii si
- Algoritmul backpropagation. explicatii.

- Aplicatii in optimizarea modelelor de invatare automata.
Tema poate varia anual in functie de evolutiile domeniului Al

Bibliografie curs:
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1. L. Berlyand, P.-E. Jabin, Mathematics of Deep Learning — An Introduction, De Gruyter, 2023.
2. 1. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016.
3. K. P. Murphy, Probabilistic Machine Learning: An Introduction, MIT Press, 2022.
4. H. Nelson, Essential Math for Al: Next-Level Mathematics for Efficient and Successful AI Systems, O’Reilly Media,
2023.
5. Charu C. Aggarwal, Linear Algebra and Optimization for Machine Learning, Springer, 2020.
6. Stephen Boyd, Lieven Vandenberghe, Introduction to Applied Linear Algebra — Vectors, Matrices, and Least Squares,
Cambridge University Press, 2018.
7. Lars Eldén, Matrix Methods in Data Mining and Pattern Recognition, SIAM, 2019.
8. Gene H. Golub, Charles F. Van Loan, Matrix Computations, 4th Edition, Johns Hopkins University Press, 2013.
9. Peter Norvig, Stuart Russell, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th Edition, Pearson, 2021.
10. Andreas C. Miiller, Sarah Guido, Introduction to Machine Learning with Python, O’Reilly Media, 2017.
11. Florin Leon, Inteligenta artificiald: rationament probabilistic, tehnici de clasificare, Tehnopress, lasi, 2012.
12. J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical Optimization, 2nd Edition, Springer, 2006.
13. S. Sra, S. Nowozin, S. J. Wright, Optimization for Machine Learning, MIT Press, 2011.
14. D. P. Kingma, J. L. Ba, Adam: A Method for Stochastic Optimization, Proceedings of ICLR, 2015.
15. S. Ruder, An Overview of Gradient Descent Optimization Algorithms, arXiv:1609.04747, 2017.
16. Materiale de curs si prezentari in format electronic disponibile pe platforma Moodle.
9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in

concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui
tip de activitate)

10.4 Examen/ - - -
/Verificare

10.5a Seminar - _

10.5b Laborator - _

10.5c¢ Proiect Realizarea unei recenzii de o pagind a unei | Evaluarea se va realiza pe baza analizei
lucrari despre utilizarea unor tehnici bazate | documentului transmis si a unei scurte 50%
pe Al in domeniul tezei de doctorat discutii cu studentul privind continutul

recenziei. Evaluarea vizeazd relevanta
lucrarii alese, claritatea prezentarii,
capacitatea de analiza a metodologiei si
a rezultatelor, discutarea implicatiilor si
a limitarilor, precum si corectitudinea
redactarii.

[lustrarea utilizarii unui algoritm (sau a mai | Evaluarea se va realiza pe baza analizei
multor algoritmi) discutat pe parcursul | documentului transmis si a unei scurte
cursului, intr-o aplicatie la alegere, corelatd | discutii cu studentul privind ilustrarea 50%
cu tema de cercetare a tezei de doctorat. algoritmului.  Evaluarea  urmareste
corectitudinea descrierii algoritmului,
relevanta aplicatiei, capacitatea de a
explica modul de utilizare a metodei,
analiza avantajelor si limitdrilor si

claritatea structurii prezentarii.

10.6 Conditii de promovare
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Nota finald este media notelor obtinute la cele doud teme. Pentru promovarea disciplinei este necesara realizarea ambelor teme
si obtinerea unei note finale de minimum 5. Daca, in cadrul evaluarii, studentul nu poate explica continutul lucrarii transmise,
tema respectiva va fi considerata necorespunzatoare si va fi notata cu 0.

Data completarii: 16.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof. univ.dr. Strugariu Claudiu-Raducu

Director de departament:
Conf. univ.dr. Marcel-Romici ROMAN

Decan,
Prof.univ.dr.ing. Daniela Tarniceriu

Data avizarii in departament: Director Scoala Doctorala,

Licenta/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invatimant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativd;

’ Este egal cu 14 sdptamadni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazi la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) X 27 de ore pe credit.

" Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

! Rezultatele invitdrii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
 Titluri de capitole si paragrafe.

'S Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului

1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica, Chimie, Ingineria Mediului
1.5 Ciclul de studii’ Doctorat

1.6. Programul de studii PPUA

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Fundamente teoretice si aplicative in managementul proiectelor
(in limba romand) de cercetare

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Theoretical and Applied Foundations of Project Management
2.1.2. Codul disciplinei

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof. habil. dr. ing. Irina VOLF

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anuldestudii® | I [2.5Semestrul’ | 1 2.6 Tipul de evaluare’ | E  [2.7 Tipul disciplinei’ | DO

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 132curs |3 [3.3asem. | - |3.3blaborator | - |3.3c proiect |- | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 42 |3.5 curs | 42 |3.6asem. | - [3.6b laborator | - |3.6¢ proiect |- |3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 18
Examiniri® 5

Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual’ 66

3.8 Total ore pe semestru'’ 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'' Nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul
5. Conditii

Sala de curs prevazuta cu mijloace media (videoproiector), calculator. Studentii

5.1 de desfasurare a cursului'? doctoranzi vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si Reglementarile
prevazute de Carta TU lasi.

5.2 de desfasurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului’®

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general formarea de competente teoretice si practice privind elaborarea si implementarea
proiectelor de cercetare.

7. Rezultatele invitarii '*
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Studentul doctorand/ Absolventul:

L

domeniul cercetdrii stiintifice.

£l

Cunostinte

prin intermediul activitatilor practice

- Cunoaste si explica ciclul de viata al unui proiect de cercetare.
- Defineste resursele necesare in elaborarea unui proiect de cercetare.
- Aplica notiunilor studiate si alege modelul de lucru la nivel individual, elaboreaza solutii viabile

- Defineste notiunile si conceptele de baza in domeniul managementului proiectelor de cercetare,
- Cunoaste oportunitatile si perspectivele utilizarii surselor de finantare nationale si internationale in

Studentul/ Absolventul:
-defineste obiective, etape si indicatorii unui proiect,
- elaboreaza planuri de lucru (grafic Gantt), si schita de buget;

ini

Aptitud

- propune si utilizeaza indicatori de performanta pentru monitorizarea proiectului;
- analizeaza si propune echipd multidisciplinara de proiect si termene limita de implementare;
- evalueaza riscuri posibile si elaboreaza solutii de minimizare a acestora.

Studentul/ Absolventul:

1€

cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

tonom

descrierea clara si concisd, verbal si In scris, a rezultatelor.

S1 au

£l

Responsabilitate

si cerintele de conformitate ecologica.

- este angajat in Invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea cunostintelor, dupa
- deruleaza procese din managementul proiectelor de cercetare, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si

- ia decizii care reflecta principiile de protectie a mediului, in conformitate cu standardele de reglementare

8.

=

etode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri (in format
Power Point) care vor fi puse la dispozitia studentilor doctoranzi. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat
informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la

cursul anterior §i cu prezentarea obiectivelor urmarite.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice)

9. Continuturi

Organizarea sistemului de cercetare din Romania (structuri si roluri specifice).

Evaluarea potentialului real al cercetarii stiintifice. Sistemul de finantare CDI

9.1. Curs” Metode de Timp alocat
predare

9.1.1. Doctorat la TUIasi. Cadrul general al activitatii desfasurate in Prelegere 3 ore

perioada de pregatire prin doctorat. Organizarea programului doctoral. interactiva,

Legislatia utila pentru programul doctoral. Scopul si obiectivele cursului. Discutii, Explicatii

Structura cursului. Recomandari bibliografice

9.1.2. Problematica generalda in domeniul cercetarii stiintifice si al | Prelegere 3 ore

managementului de proiect. interactiva,

Cercetarea stiintifica ca domeniu dependent de managementul proiectelor. | Discutii, Explicatii

Managementul proiectelor ca instrument strategic al cercetarii stiintifice.

Conceptul de proiect, definitii, atribute, clasificarea proiectelor, caracteristicile

unui proiect de cercetare, exemple de proiecte de cercetare implementate,

structura generald a proiectelor de cercetare.

9.1.3. Ciclul de viata al unui proiect de cercetare Prelegere 3 ore

Initierea proiectului. Elaborarea propunerii de proiect. Elemente de principiu | interactiva,

privind evaluarea propunerilor de proiecte. Realizarea, controlul si gestionarea | Discutii, Explicatii,

proiectului. Finalizarea/ predarea proiectului. Exemplificare

9.1.4 Activitatea individuald pentru aplicarea, integrarea si consolidarea | Prelegere 3 ore

cunostintelor. Stabilirea tematicii de lucru a fiecarui student doctorand in | interactiva,

directa corelare cu subiectul abordat in cadrul tezei de doctorat Discutii, Explicatii,
Exemplificare

9.1.5. Activitatea de cercetare, dezvoltare, inovare in Romania. Prelegere 6 ore
interactiva,
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in PNCDI IV (Idei, Resurse umane, Organizatii de cercetare performante, Discutii, Explicatii,
Infrastructuri de cercetare, Provocari, Parteneriat pentru inovare, Cercetare in Exemplificare
domenii de interes strategic).
9.1.6. Activitatea de CDI in Uniunea Europeana. Horizon Europe- Prelegere 6 ore
programul UE pentru cercetare si inovare. interactiva,
Viziune, buget, lectii invatate/noutati, parteneriate europene. Pilonul I - Dlscuglll?fExpllca‘gll,
Excelenta stiintifica, Pilonul II — Clustere, Pilonul III - Inovatie Exemplificare
9.1.7. Actiunile Marie Sklodowska-Curie. Dezvoltarea talentelor, Prelegere 3 ore
avansarea cercetarii interactiva,
Discutii, Explicatii,
Exemplificare
9.1.8. Elaborarea unui proiect de cercetare. Stadiul actual al cunoasterii in Prelegere 3 ore
domeniul abordat raportat la cele mai recente referinte din literatura de interactiva,
specialitate. Contributii potentiale. Definirea obiectivelor si activitatilor de Dlscuglll?fExpllca‘gll,
cercetare asociate. Planificarea cercetarii (diagrama Gantt). Exemplificare
9.1.9. Managementul resurselor umane si materiale. Managerul de proiect. | Prelegere 3 ore
Echipa de realizare a proiectului. Resursele materiale. interactiva,
Discutii, Explicatii,
Exemplificare
9.1.10. Structura bugetului. Tipuri de cheltuieli eligibile, intocmirea si Prelegere 3 ore
justificarea acestora interactiva,
Discutii, Explicatii,
Exemplificare
9.1.11. Ghid practic pentru scrierea propunerilor de proiecte de cercetare. | Prelegere 6 ore
Componentele unei propuneri de proiect de cercetare. Criterii de eligibilitate. | Interactiva,
Elaborarea unei propuneri de finantare a unui proiect de cercetare. Evaluarea si | Discutii, Explicatii,
. . R . . Exemplificare
selectia. Greseli frecvente in elaborarea propunerilor de proiecte.
Bibliografie curs:
Volf 1., 2025, Fundamente teoretice si aplicative in managementul proiectelor, suport
de curs
Popa V.I. VolIfL., 2017, Strategia cercetarii experimentale, Politehnium lasi, ISBN
978-973-621-403-5.
Harold Kerzner, 2021, Project Management: A systems approach to planning,
scheduling and controlling, Willey Ed.
Paul Roberts, 2017, Ghid pentru managementul proiectelor. The Economist, ISBN
9789737115492
Mihaiescu, T., Mihaiescu R., 2012, Managementul realizarii proiectelor, Ed. Bioflux
Cluj-Napoca, ISBN 978-606- 8191-41-6
Volf 1., Teodosiu C., 2007, Managementul proiectelor de mediu, Ed. Politehnium, Iasi.
Nedelcu D., Pruteanu O., 2005, Managementul proiectelor. Aspecte teoretice si
practice, Ed. Politehnium, Iasi, 2005.
Opran C., Stan S., - Planificarea, elaborarea si implementarea proiectelor; Scoala
Nationala de Studii Politice si Administrative, Facultatea de Comunicare si Relatii
Publice “David Ogilvy”, Departamentul ID, editura comunicare.ro, 2003.
Opran C., Stan S., - Managementul proiectelor; Editura comunicare.ro; 2004,
Bucuresti, Romania.
10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in

concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
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10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a | 50%
Examen cunostintelor. studentilor (teme
Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | sdptdmana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | - studiu de caz).
Gradul de asimilare a limbajului de - test de evaluare sumativ | 50%
specialitate i capacitatea de (verificare finald).
comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.
Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.5¢c Activitate | Participarea la activitatea de
individuala proiectare, capacitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - finalizarea proiectului;
activitatea de elaborare a proiectului de | - sustinerea proiectului.
cercetare.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 05.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof. habil. dr. ing. Irina VOLF

Data avizarii: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,

Prof. dr. ing. Teodor Milutan

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invatimant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativd,

’ Este egal cu 14 sdptamadni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazi la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) X 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
" Titluri de capitole si paragrafe.

'S Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii Toate domeniile de doctorat din Universitate

1.5 Ciclul de studii® Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Metodologia cercetirii stiintifice si prelucrarea datelor

(in limba roméana) experimentale/ The methodology of scientific research and the
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) processing of experimental data

2.1.2. Codul disciplinei | | DO
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Profesor univ.habil.dr.ing. Gabriela Lisa

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P,

Pr)

2.4 Anul de studii* | I [2.5Semestru® | 1 2.6 Tipul de evaluare® |V [2.7 Optionalitate®

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 1|32 |1 |33asem.| O [3.3blaborator | O |3.3cproiect [0 | 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 14 |3.5 14 |3.6asem.| O |3.6b laborator | O |3.6¢C proiect [0 |3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 18
Examindri® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 67
3.8 Total ore pe semestru™ 81
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Studii de master sau echivalente acestora conform legii, cu un numar cumulat de credite de

4.1 rriculum®
de curriculu studii transferabile dobandite, de cel putin 300

4.2 de rezultate ale invatarii | Competente dobandite in cadrul studiilor de licenta si master

5. Conditii

Cursul are caracter interactiv si se desfasoara in format preponderent online, pe

51 de desfésurareacursuluilz platformele aprobate de universitate. Sala trebuie dotatd cu videoproiector, tabla,

Materialele si notele de curs vor fi transmise tuturor cursantilor.

5.2 de desfdsurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Cursul urmareste dezvoltarea competentelor teoretice si practice necesare conceperii, organizarii si realizarii unei
cercetari stiintifice riguroase, prin insusirea principiilor, metodelor si tehnicilor specifice procesului de investigare
stiintifica, precum si formarea unei atitudini critice si etice fata de activitatea de cercetare.
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7. Rezultatele invatirii**

Doctorandul/Absolventul:
- utilizeaza conceptele fundamentale ale metodologiei cercetérii stiintifice pentru definirea si analiza
problemelor de cercetare;
- cunoaste etapele procesului de cercetare: formularea problemei, stabilirea obiectivelor, elaborarea
ipotezelor si proiectarea designului de cercetare;
distinge Intre metodele calitative si cantitative, intelegand principiile si domeniile lor de aplicare;
cunoaste procedeele de prelucrare, analiza si interpretare a datelor experimentale, inclusiv elemente de
analiza statisticd descriptiva si inferentiald;
- Intelege structura, logica si cerintele formale ale unui raport stiintific sau ale unei lucrari de cercetare;
- cunoaste principiile publicarii stiintifice, ale evaludrii prin peer-review si ale eticii in cercetare.

H

>

Cunostinte

Doctorandul/Absolventul:

- proiecteaza si planifica o cercetare stiintifica completa, adecvata scopului si obiectivelor formulate;

- selecteaza si aplicd metode si tehnici de cercetare potrivite contextului stiintific investigat;

- opereaza cu instrumente de colectare, prelucrare si analiza a datelor experimentale;

- interpreteaza critic rezultatele obtinute, formuland concluzii relevante si argumentate;

- redacteaza si prezintd lucrdri stiintifice in conformitate cu standardele academice si de etica
profesionala;

- evalueaza calitatea si relevanta cercetarilor stiintifice existente, demonstrand gandire criticd si
capacitate de analizd comparativa;

- aplica principiile eticii si integritatii academice in toate etapele activitatii de cercetare.

b

Abilitati

Doctorandul/Absolventul:

- 131 asuma responsabilitatea pentru planificarea si realizarea corecta a activitatilor de cercetare;
- respecta principiile eticii si integritatii academice in toate etapele cercetarii;

- lucreaza autonom 1n proiectarea, analiza si raportarea rezultatelor stiintifice;

- colaboreaza eficient in echipe de cercetare si contribuie activ la obiectivele comune;

- evalueaza critic propriile rezultate si isi asuma raspunderea pentru calitatea acestora.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare se vor utiliza prelegeri interactive si dezbateri academice, sustinute prin prezentari
PowerPoint si materiale digitale, puse la dispozitia doctoranzilor. Prezentarile vor include scheme conceptuale, grafice
si exemple aplicative, menite sa faciliteze intelegerea critica si integrarea informatiilor. Fiecare sesiune va debuta cu o
revizuire sinteticd a continuturilor anterioare, pentru consolidarea cunostintelor si asigurarea coerentei logice intre
teme. Metodologia de predare pune accent pe invatarea prin cercetare si descoperire, incurajand analiza independenta,
reflectia criticd si formularea de ipoteze proprii. Activitatea va include studii de caz si interpretari de date reale, in
vederea dezvoltarii competentelor de proiectare, analiza si argumentare stiintifica. Prin combinarea acestor metode,
cursul urmareste sa consolideze atat competentele teoretice si metodologice, cit si abilitdtile practice de aplicare a
conceptelor in contexte de cercetare avansatd, stimuland gandirea criticd, autonomia intelectuald si capacitatea de
Inovare.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Capitolul I. Introducere in metodologia cercetarii stiintifice. Prelegere interactiva, 1 ora

I.1. Concepte fundamentale Discutii, Explicatii

9.1.2. Capitolul 1. Proiectarea cercetarii Prelegere interactiva, 3ore

I1.1. Formularea problemei si a obiectivelor. Discutii, Explicatii

I1.2. Designul cercetarii.

9.1.3. Capitolul 111. Metode si tehnici de cercetare. Prelegere interactiva, 2 ore

I11.1. Metode calitative Discutii, Explicatii

111.2. Metode cantitative
111.3. Metode mixte

9.1.4. Capitolul 1V. Prelucrarea datelor experimentale Prelegere interactivi, 4 ore
IV.1. Introducere Tn analiza datelor Discutii, Explicatii
IV.2. Analiza statistica descriptiva

IV.3. Analiza inferentiala

IV.4. Aplicatii practice. Interpretarea statistica a unui set de date reale
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9.1.5. Capitolul V. Interpretarea si comunicarea rezultatelor.
V.1. Redactarea raportului stiintific / lucrarii de cercetare
V.2. Publicarea si evaluarea rezultatelor

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

4 ore

Bibliografie curs:

1. Creswell, J. W. (2018). Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods Approaches (5th ed.). SAGE

Publications

ok~ wN

Assessment

Rumsey, D. J. (2021). Statistics for Dummies (4th ed.). Wiley

Economica, Bucure§t1

11. Gastel B., Day Robert A. How to Write and Publish a Scientific Paper, Ninth Edition, Greenwood, 2022.

Robson, C., & McCartan, K. (2016). Real World Research (4th ed.). Wiley-Blackwell

Montgomery, D. C. (2020). Design and Analysis of Experiments (10th ed.). Wiley

Joglekar, A. M. (2016). Statistical Methods for Six Sigma: In R&D and Manufacturing (2nd ed.). Wiley
Deb, D., Dey, R., & Balas, V. E. (2019). Engineering Research Methodology: A Practical Insight for Researchers. Springer
Thiel, D. V. (2014). Research Methods for Engineers. Cambridge University Press. Cambridge University Press &

Field, A., Miles, J., & Field, Z. (2023). Discovering Statistics Using R and SPSS (6th ed.). Sage
Montgomery, D. C. (2020). Introduction to Statistical Quality Control (8th ed.). Wiley

O Anghelache, C., Anghel, M. G., Prodan, L. (2020). Statistica. Teorie si aplicatii in economie si inginerie. Editura

12. Cargill Margaret, O’Connor Patrick, Writing Scientific Research Articles Strategy and Steps, John Wiley & Sons, Ltd.,

Publication, 2009

13. Rédulescu St.Mihaela, Metodologia cercetarii stiintifice - Elaborarea lucrarilor de licenta, masterat, doctorat, Editia a II-a

E.D.P., Bucuresti, 2007

14. Radulescu St.Mihaela, Metodologia cercetdrii stiintifice, E.D.P., Bucuresti, 2006

9.2a Seminar

Metode de lucru™

Observatii, timp
alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru®

9.2c Proiect

Metode de lucru®™®

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fie Tn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea

Examen/ cunostintelor.

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a 30%
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
saptaméana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -

studiu de caz).

- test de evaluare formativ 30%
(verificari pe parcursul

semestrului).

- test de evaluare sumativ 40%

(verificare finald).

100%

10.4b Seminar Capacitatea de aplicare in practici a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,

originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare

personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).
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10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025

Titular/ titulari de curs: Profesor univ.habil.dr.ing. Gabriela Lisa

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament
Conf.univ.dr.habil.ing. Brindusa-Mihaela Sluser

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,
Prof.univ.dr.ing. Teodor Malutan
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! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licend, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

! Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

1 Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogstinge, abilitdti, responsabilitate i autonomie astfel definite incdt sda ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.
Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invagamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului ”Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Polimeri Naturali si Sintetici

1.4 Domeniul de studii Chimie, Inginerie Chimica, Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii' Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei / Cod Principii si practici de redactare academica si de comunicare
stiintificd/Principles and Practices of Academic Writing and
Scientific Communication

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Teodor Malutan
2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)
2.4 Anuldestudii’ | 1 [2.5Semestru’ | 2 2.6 Tipul de evaluare’ | E  [2.7 Optionalitate’

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 132 |3 |[33asem.| - |[3.3blaborator | - |3.3cproiect | - | 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 42 |3.5 42 |3.6asem.| - |3.6b laborator | - |3.6c proiect | - |3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 18
Examinari® 5
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual’ 66
3.8 Total ore pe semestru’” 108
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'’ Diploma de licenta si master in specializari specifice

4.2 de rezultate ale invatarii |Competente dobandite in cadrul studiilor de licenta si master

5. Conditii

Tabla, videoproiector sau on-line pe platformele educationale (GoogleMeet. Microsoft

212
5.1 de desfasurare a cursului Teams, MOODLS)

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'’

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplind studentii doctoranzi vor fi familiarizati cu problemele, conceptele si informatiile de baza
necesare elaborarii, autoevaluarii, evaludrii, comunicarii si publicarii unor materiale stiintifice, in general si, In reviste
stiintifice internationale (incluse in baze de date si WEB of Science), in particular, in contextul respectarii normelor
deontologice 1n cercetarea stiintifica.



7. Rezultatele invitirii (Exemplu: Disciplina X)"

Doctorandul / Absolventul:

problemelor de cercetare;

b

>

ipotezelor si proiectarea designului de cercetare;

Cunostinte

analiza statisticd descriptiva si inferentiala;

cunoagte principiile publicarii stiintifice, ale evaludrii prin peer-review si ale eticii in cercetare.

- utilizeaza conceptele fundamentale ale metodologiei cercetdrii stiintifice pentru definirea si analiza
cunoagte etapele procesului de cercetare: formularea problemei, stabilirea obiectivelor, elaborarea

distinge intre metodele calitative si cantitative, intelegand principiile si domeniile lor de aplicare;
cunoagte procedeele de prelucrare, analiza si interpretare a datelor experimentale, inclusiv elemente de

intelege structura, logica si cerintele formale ale unui raport stiintific sau ale unei lucrari de cercetare;

Doctorandul / Absolventul:

- selecteaza si aplicd metode si tehnici de cercetare potrivite contextului stiintific investigat;

- opereaza cu instrumente de colectare, prelucrare si analiza a datelor experimentale;

- interpreteaza critic rezultatele obtinute, formuland concluzii relevante si argumentate;

- redacteaza si prezinta lucrari stiintifice in conformitate cu standardele academice si de etica
profesionala;

- evalueaza calitatea si relevanta cercetarilor stiintifice existente, demonstrand gandire critica si
capacitate de analizd comparativa;

- aplicd principiile eticii si integritdtii academice 1n toate etapele activitatii de cercetare.

b

Abilitati

- proiecteaza si planifica o cercetare stiintifica completd, adecvata scopului si obiectivelor formulate;

Doctorandul / Absolventul:

- isi asuma responsabilitatea pentru planificarea si realizarea corecta a activitatilor de cercetare;
- respecta principiile eticii si integritatii academice in toate etapele cercetérii;

- lucreaza autonom in proiectarea, analiza si raportarea rezultatelor stiintifice;

- colaboreaza eficient 1n echipe de cercetare si contribuie activ la obiectivele comune;

- evalueaza critic propriile rezultate si 1si asuma raspunderea pentru calitatea acestora.

si

Responsabilitate
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point
care vor fi puse la dispozitia doctoranzilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de

inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invitare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar gi pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme).

9. Continuturi

9.1. Curs” Metode de | Timp
predare alocat
9.1.1. Deontologia creatiei stiintifice: 3 ore
Cercetarea stiintificd si activitatea de creatie. Metoda stiintificd. Tipuri de activititi de cercetare | Prelegere
stiintifica. Reglementari privind deontologia 1n creatia stiintifica - cercetare si valorificarea rezultatelor | interactiva,
cercetarii. Protectia informatiilor. Discutii,
Codul General de Etica in Cercetarea Stiintificd din Romania Explicatii
9.1.2. Structurarea rezultatelor cercetirii: Elemente de informatie si cunoastere. Structurarca 3 ore
primara a rezultatelor cercetarii stiintifice. Structurarea logica a ideilor in relatie cu rezultatele cercetarii | Prelegere
stiintifice pentru a fi supuse analizei comunitatii stiintifice prin comunicare si/sau publicare interactiva,
Discutii,
Explicatii
9.1.3. Publicarea si comunicarea rezultatelor cercetirii stiintifice — lucriri academice: 9 ore
- Contextul elaborarii materialelor stiintifice: scopul Intocmirii materialelor stiintifice; Prelegere
- beneficiile comunicarii si publicarii rezultatelor cercetarii stiintifice; diseminarea interactiva,
- rezultatelor cercetarii prin: prezentare, publicare Discutii,
- Lucrari academice: caracteristici; tipuri de materiale stiintifice Explicatii

- Rafinarea rezultatelor cercetarii

- Elemente caracteristice ale unei lucrari stiintifice (bune) (good research paper)

- Elemente caracteristice ale unei reviste de prestigiu (good journal): factorul de

- impact, factorul de rapiditate, includerea unei reviste in baza ISI, procesul de evaluare,
- portalul IST Web of Science, alte baze de date si indici scientometrici




- Identificarea publicatiilor de specialitate relevante pentru diseminarea rezultatelor
- cercetdrilor realizate. Criterii de selectie.

9.1.4. Elaborarea lucrarilor academice:

- Literatura stiintifica. Documentarea pentru elaborarea materialelor stiintifice

- Cercetare si documentare online, baze de date, motoare de cautare, portaluri ale
editurilor. Surse de documentare specifice domeniilor de cercetare

- Structura generala a materialului stiintific: elemente ce constituie structura unui
material stiintific; structura IMRAD; elementele asociate textului lucrarii; concluziile
lucrarii

- Stabilirea obiectivelor si problematicii materialelor stiintifice, grupuri de adresare
Criterii calitative de alcatuire a materialelor stiintifice, tematica, densitatea, organizarea
materialului stiintific

- Etapele/procedura generala de elaborare a materialelor stiintifice: aplicarea unor
criterii; identificarea scopului materialului; definirea grupului de cititori sau a
audientei; colectarea, elaborarea i asamblarea informatiei; bibliografia

- Redactarea si corectarea primei variante a materialului, evaluarea (recenzare,
reviewing)

- Redactarea lucrarilor stiintifice in acord politica jurnalului sau editorului;

- Relatia autori — editor — perer-reviewer

- Realizarea si prezentarea unei comunicari stiintifice.

- Prezentarile Microsoft Powerpoint (ppt): descriere, organizarea materialului pe slide-uri; recomandari
etc.

- Realizarea si prezentarea unui poster: descriere si recomandari

Prelegere
interactiva,
Discutii,
Explicatii

12 ore

9.1.5. Abaterea de la deontologia stiintifica
Manifestari ale abaterii de la deontologia stiintifica (frauda 1in stiintd, scientific misconduct)
(fabricarea, denaturarea si falsificarea/deturnarea rezultatelor; plagiatul, publicatii redundante;
publicatii In duplicat; conflictul de interese; problemele de co-autorat; utilizarea animelelor, a
subiectilor umani 1n experimente)
Cauze si efecte ale abaterilor de la deontologia stiintifica
Practici pentru prevenirea abaterilor de la deontologia 1n cercetarea stiintifica si publicarea rezultatelor
cercetarii.
Plagiatul: definire si prevenire. Citarea surselor de informare

Prelegere
interactiva,
Discutii,
Explicatii

9 ore

9.1.6. Teza de doctorat

- Obiective, caracteristici si valente ale tezei de doctorat.

- Structurarea tezei de doctorat, a continutului tezei — reguli generale.

- Recomandari privind editarea tezei de doctorat (titluri, subtitluri; figuri, tabele; relatii
- matematice; bibliografie; anexe; stil de redactare)

- Rezumatul tezei de doctorat

- Publicarea rezultatelor cercetarilor pentru elaborarea tezei de doctorat

- Reglementari privind programul de studii doctorale.

Prelegere

interactiva,
Discutii,
Explicatii

6 ore

Bibliografie curs: (Va include titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari
accesibile in format tiparit si/ sau electronic. Se va pune accent pe materiale elaborate in ultimii ani).
Link materiale

Academic Integrity at MIT, Plagiarism. A Handbook for Students, Massachusetts Institute of
Technology, On line:

https://integrity.mit.edu/handbook/what-plagiarism.

Ashby M., (2005), How to Write a Paper, On line: http://www-mech.eng.cam.ac.uk/mmd/ashby-paper-
Vo6.pdf

Barret K.A., (2000), How to Write (and Review) a Scientific Paper, On line: www.the-
aps.org/careers/careers 1/mentor/workshop/2001/Sonsalla.doc

Bem D.J., (2003), Writing the Empirical Journal Article, In: The Compleat Academic: A Practical Guide
for the Beginning

Booth V., (1993), Communicating in Science: Writing a Scientific Paper and Speaking at Scientific
Meetings, Cambridge University Press, Cambridge, UK.

Cargill M., O’Connor P., (2009), Writing Scientific Research Articles: Strategy and Steps, John Wiley
and Sons, Hoboken, USA.

Day R., (1998), How to Publish a Scientific Paper, Oryx Press, Phoenix, USA.

Day R.A., Gastel B., (2012), How to Write and Publish a Scientific Paper, Cambridge University Press,
Cambridge, UK.

Derntl M., (2014), Basics of research paper writing and publishing, International Journal of Technology
Enhanced Learning, 6, 105-123.

Dickinson T.S., (2013), Reinventing the Middle School, Routledge, London.

Gavrilescu M., Elaborarea si evaluarea materialelor stiintifice, curs in format electronic, On line:
http://omicron.ch.tuiasi.ro/~mgav/

Gavrilescu M., (2018), Elaborarea, evaluarea si prezentarea materialelor stiintifice. Strategii, etica si
deontologie, Editura Politehnium, Iasi.

Goldbort R., (2006), Writing for Science, Yale University Press, New Haven — London.

Hartley J., (2008), Academic Writing and Publishing. A Practical Handbook, Routledge, New York.




Hertzmann A., Writing Research Papers, Online: http://www.dgp.toronto.edu/~hertzman/advice/writing-
technical-papers.pdf

Kelley N., (2006), Sentence Structure of Technical Writing, On line: http:/web.mit.edu/me-
ugoffice/communication/technical- writing.pdf

Leferink F., (2012), Guide for writing technical reports and papers, On line:
https://www.utwente.nl/en/eemcs/te/education/assignments/manuals/guide.pdf

Lindsay D., (2011), Scientific Writing = Thinking in Words, CSIRO Publishing, Clayton, Victoria,
Australia.

Malmfors B., Garnsworthy P., Grossman M., (2003), Writing and Presenting Scientific Papers,
Nottingham University Press, UK.

Or D, (2015), Introduction to Scientific Communication, ETH, Zurich, On line:
https://www.ethz.ch/content/dam/ethz/special-

interest/usys/ibp/soil-terrestrial-env-physics-

dam/education/sientific comm/2015/Introduction_Scientific_ communication ETH 2015.pdf
Perelman L.C., Paradis J., Barret E., (1997), The Mayfield Handbook of Technical and Scientific
Writing, MIT Press.

Raita K., (2013), The Art of Scientific Writing, University of Turku, Finland, On line:
http://web.abo.fi/isb/events/spring_2013/Kelly.Raita.pdf

Salloum C., Azzi G., (2013), The Researcher Handbook, Evaluating a Scientific Paper: Deductive
Theoretical Approach, Bart & Jones Publishers, Toulouse, Franta.

Saylor T., (2005), Creating an effective Powerpoint presentation, On-line:
http://people.csp.edu/saylor/effective_powerpoint.htm

Schulman E.R., (1996), How to write a scientific paper, Annals of Improbable Research, 2, 8-12.
Sharp D., (2002), Kipling’s guide to writing a scientific paper, Croatian Medical Journal, 43, 262-267.
Stapleton P., Batugal P., Oliver J., (2004), Manual on Technical Writing, Public Awareness, Seminar
Presentation & Proposal

Preparation, Future Harvest, IPGRI-APO, Serdang, Selangor DE, Malaysia, On line:
http://www.efimed.efi.int/files/attachments/efimed/agora/tn_workshop/p7. manual on_technical writin
g.pdf

Vieira A., (2011), The art of technical and scientific writing, Revista de Sistemas de Informagéo da
FSMA, 8, 22-30.

Resurse web:

http://www.nmas.org/JAhowto.html
http://www.columbia.edu/cu/biology/ug/research/paper.html
http://geog.arizona.edu/~comrie/geog230/report.htm
http://www.bms.bc.ca/resources/library/pdf/GuidelinesScientificPapers.pdf
http://abacus.bates.edu/~ganderso/biology/resources/writing/HT Wsections.html
http://www.experiment-resources.com/write-a-research-paper.html
http://whqlibdoc.who.int/emro/2004/9290213639 annex4.pdf
http://3dsbiovia.com/blog/index.php/2014/11/25/publish-perish-mentality-hurting-scientific-integrity/
https://www.editage.com/insights/why-do-journals-ask-for-keywords
https://www.springer.com/gp/authors-editors/authorandreviewertutorials/writing-a-journal-
manuscript/title-abstract-and-keywords/10285522
http://www.monash.edu.au/lls/llonline/writing/science/index.xml
http://casw.org/casw/what-do-science-writers-do

9.2a Seminar Metode de
lucru'®
9.2b Laborator Metode de
lucru'”’
10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein 5
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a | 3% 100 % (minim 5)
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in




Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

saptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz).

- test de evaluare formativ | 0%
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ | 70 %
(verificare finala).

10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a - participare activa la activitati; 0%
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare.
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 0%

de lucra in echipd, Capacitatea de
aplicare in practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluérii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificaind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025

Titular de curs:  Prof.dr.ing. Teodor Malutan

Director de departament,
Conf. univ. habil. dr. ing. Brindusa Sluser

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii In Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,

Prof.dr.ing. Teodor Mélutan

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invatimant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativi,

® Este egal cu 14 sdptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazi la punctul 3.7.

8 Intre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogstinte, abilitati, responsabilitate §i autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfdsoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

5 Titluri de capitole si paragrafe.

'S Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercitii gi probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului Cristofor Simionescu

1.3 Departamentul

Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului, Inginerie Chimica, Chimie

1.5 Ciclul de studii'

Doctorat

1.6. Programul de studii

Doctorat

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

diploma)

(in limba engleza, conform Suplimentului la

Strategii de sustenabilitate industriala/ Industrial
Sustainability Strategies

2.1.2. Codul disciplinei

DO.3.

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conf.habil.dr.ing. Brindusa Sluser

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L,

Conf.habil.dr.ing. Brindusa Sluser

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

P, Pr)
2.4 Anul de studii’ | T [2.5 Semestrul’ I [2.6 Tipul de E |2.7 Tipul DO
evaluare® disciplinei’

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe 3 |32curs |3 |3.3asem.| 0 [3.3b 0(3.3c 0 | 3.3.d practica
sdptdmana laborator proiect
3.4 Total ore din planul de 28 |3.5curs | 42 |3.6asem. | 0 |3.6b 03.6c 0 [3.6d 0
invatimant® laborator proiect
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentard In bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 28
Examinari® 4
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu 66
individual’
3.8 Total ore pe semestru'’ 108
3.9 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale =
invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'

Tabla, videoproiector

laboratorului / proiectului'’

5.2 de desfasurare a seminarului /

Tehnica de calcul
Pachete software

6. Obiectiv general al disciplinei

Scopul disciplinei Strategii de sustenabilitate industriald / Industrial Sustainability Strategies este de a forma
studentilor o viziune integratd asupra strategiilor de proiectare, operare si evaluare ale sistemelor industriale, prin
raportare simultana la performanta de mediu, eficienta economica si responsabilitatea sociald, In concordantd cu
principiile dezvoltarii durabile. Disciplina urmadreste pregatirea de experti pentru identificarea si implementarea
solutiilor industriale care reduc impactul asupra mediului, optimizeaza utilizarea resurselor si energiei, sunt viabile din
punct de vedere economic si acceptabile din punct de vedere social. Obiectivul general al disciplinei este dezvoltarea
capacitatii studentilor de a analiza, proiecta si evalua sisteme industriale sustenabile, utilizdnd instrumente si metode
moderne care integreaza cei trei piloni ai dezvoltarii durabile: mediu (reducerea poludrii, eficienta resurselor, economie
circulard), economic (eficienta, costuri pe ciclul de viata, competitivitate), social (sdndtate si siguranta, impact asupra
comunitdtilor, responsabilitate sociald). Se urmdreste: functionarea sistemelor industriale integrate; impactul
activitatilor industriale asupra mediului pe intreg ciclul de viatd; performanta economica a solutiilor industriale
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7. Rezultatele invitirii "¢

Studentul/ Absolventul:

H

>

energie si informatie;

Cunostinte

industriale;

- defineascd conceptele fundamentale ale dezvoltdrii durabile aplicate sistemelor industriale;
- descrie structura si functionarea sistemelor industriale din perspectiva fluxurilor de materie,

- explice interdependenta dintre performanta de mediu, economicd si sociald a sistemelor

- identifice cadrul legislativ si politicile relevante pentru industria sustenabila..

Studentul/ Absolventul:

ini

Aptitud

- analizeze un sistem industrial din perspectiva celor trei piloni ai sustenabilitatii;
- identifice riscurile si beneficiile sociale asociate activitatilor industriale;

- propund solutii tehnice si organizationale pentru cresterea sustenabilitatii industriale;
- utilizeze indicatori de sustenabilitate si metode multicriteriale in luarea deciziilor

si

Studentul/ Absolventul:

si cerintele de conformitate ecologica.

autonomie

Responsabilitate

- este angajat in Invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea cunostintelor, dupa
cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.
- ia decizii care reflecta principiile de protectie a mediului, in conformitate cu standardele de reglementare

- deruleaza procese din managementul proiectelor de ingineria mediului, cu preluarea diferitelor roluri in
echipa si descrierea clard si concisa, verbal si 1n scris, a rezultatelor.

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de

inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.)
9. Continuturi

9. 1. Curs”

Metode de predare

Timp
alocat

Introducere in dezvoltarea durabild si sisteme industriale
Conceptul de dezvoltare durabild si cei trei piloni: mediu,
economic, social.

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

3 ore

Evolutia sistemelor industriale si tranzitia catre
sustenabilitate. Sisteme industriale ca sisteme complexe
(input—proces—output). Rolul inginerului in dezvoltarea
industriald sustenabila

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

3 ore

Metabolismul industrial: materii prime, energie, apa
Analiza fluxurilor de materiale gi energie

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

3 ore

Pierderi, deseuri si emisii
Optimizarea utilizarii resurselor

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

3 ore

Tipuri de impact: aer, apd, sol, biodiversitate
Emisii industriale si poluare

Indicatori de performanta de mediu
Prevenirea poludrii vs. controlul poludrii

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

3 ore

Impactul industrial asupra sanatatii si sigurantei in munca
Responsabilitate sociald corporativa

Relatia industrie-comunitate

Acceptabilitatea sociald a activitatilor industriale

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

6 ore

Indicatori de sustenabilitate industriala

Metode multicriteriale de evaluare

Integrarea indicatorilor de mediu, economici si sociali
Suport decizional pentru management industrial

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

6 ore

Analiza unui sistem industrial real sau simulat
Definirea limitelor sistemului

Identificarea fluxurilor de resurse si emisii
Reprezentare schematica a sistemului

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

3 ore

Formular PO.DID.04




Analiza fluxurilor de materiale si energie
Calculul bilanturilor de masa si energie
Identificarea punctelor critice

Propuneri de optimizare

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

6 ore

Evaluarea impactului social
Identificarea partilor interesate
Analiza riscurilor sociale
Indicatori sociali de baza

Prelegere interactiva, discutii, explicatii

Environmnetal

Bibliografie curs:
pollution,
Brindusa Sluser, editura EcoZone, lasi, 310p, 2023

monitoring and

treatment,

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi

sd fie in
concordantd cu
numdrul de ore

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate i capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

individuale/ de echipa - X
temele trebuie efectuate in
sdptimana dintre cursuri,
pregéatirea unui referat —
analiza unui studiu de
caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ X
(verificare finald).

alocat fiecdrui

tip de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 50%
Examen cunostintelor. studentilor (teme

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia. Toate formele de evaluare trebuie
sa fie promovate cu minim nota 5.

Data completarii: 05.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conf.habil.dr.ing. Brindusa SLUSER

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 17.09.2025

Formular PO.DID.04

Director de departament

Decan, Prof.univ.dr.ing. Teodor MALUTAN
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