FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electricad, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Utilizari, Actiondri si Automatizéri Industriale

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii Conversia Energiei si Controlul Miscarii (CECM)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Controlul miscarii biomecanice
Biomechanical Motion Control

2.1.2. Codul disciplinei

CECM.IA208.1 | 2.1.3. Categoria formativa | DS

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Marian-Silviu Poboroniuc

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Conf.dr.ing. Danut-Constantin Irimia

2.4 Anuldestudii’> | 2 [2.5 Semestrul® | 2

2.6 Tipul de evaluare* | E |2.7 Optionalitate’ I DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe siptimana 3 guzs 2 3.3asem.| _ |3.3b laborator | 3.3cproiect | | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de inva{amant® | 42 gufs 28 3.6asem. | _|3.6b laborator 14 3.6c proiect | _ | 3.6.d
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 23
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 22
Examinari® 5
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 66

3.8 Total ore pe semestru'’ 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale invatarii informatica;

e |dentificarea, definirea si selectarea adecvata, in comunicarea profesionala, a conceptelor,
teoriilor si metodelor de baza din matematica, fizica, biomecanica, inginerie electrica,

e Aplicarea regulilor si metodelor stiintifice generale pentru rezolvarea problemelor specifice
ingineriei electrice si bioingineriei

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'? o Sala dotata cu tabla si video proiector.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'3

e Sala dotata cu calculatoare, standuri/echipamente de laborator

6. Obiectiv general al disciplinei

Dezvoltarea cunostintelor teoretice si

tehnologice implicate in controlul miscarii umane, cu accent pe modelarea, analiza si recuperarea functiilor motorii
prin intermediul stimularii electrice functionale (FES) si al sistemelor tip exoschelet, in scopul optimizarii recuperarii
si reintegrarii functionale a pacientilor cu afectiuni neuromotorii (exp. AVC). Se face apel la cunostintele ingineresti
specifice modelarii matematice, circuitelor electrice, programarii calculatoarelor si microcontrolerelor, pentru o
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aplicatie specificd bioingineriei, cu accent In domeniul neuroprotezarii si controlului exoscheletelor. Puteti pune in
practica ceea ce ati invatat prin efectuarea diferitelor teste de laborator vizand programarea unor neurostimulatoare cu
opt canale de stimulare (exp. MotionStim8), si deschiderea oportunitatilor de aplicarea cunostintelor in cadrul
echipelor interdisciplinare din centrele de recuperare neuromotorie.

7. Rezultatele invatarii

Studentul/ Absolventul:
- explicd bazele neuroanatomice ale controlului migcarii umane $i mecanismele de transmitere a
° comenzilor motorii;
=1 - descrie structura si functiile muschilor scheletici implicati in generarea miscarii;
2. - cunoaste principiile si parametrii stimuldrii electrice functionale (FES) si efectele acesteia asupra
= contractiei musculare
5 - intelege principiile de control al mersului si al actiunilor de transfer (ridicare—asezare) bazate pe
modelarea corpului uman
- descrie conceptele de control ale neuroprotezelor;
- aplicd metode de control moderne integrate in neuroproteze.
Studentul/ Absolventul:
;*g’ - utilizeaza concepte de control bazate pe FES pentru neuroprotezare;
= - evalueaza efectele parametrilor de stimulare asupra fortei si duratei contractiei musculare;
= - interpreteaza date experimentale obtinute in analiza miscarii sau in testele de stimulare musculara.
< - evalueaza critic solutiile de control implementate in neuroproteze.
— Studentul/ Absolventul:
2‘ - lucreaza independent sau in echipa pentru analiza si solutionarea problemelor privind controlul miscarii umane;
W o | - Isiasuma responsabilitatea pentru alegerea si aplicarea corecta a parametrilor de stimulare electrica functionala,
= é‘ respectand principiile de sigurant;
2 © | - demonstreazi autonomie profesionali in utilizarea instrumentelor si echipamentelor de analizd si control
B g neuromotor, in special in implementarea metodelor de control in neurostimulatoare.
§ g - manifesta responsabilitate etica fatd de pacienti si integritate in prelucrarea si interpretarea datelor experimentale.
? - dovedeste initiativa in proiectarea sau adaptarea sistemelor de control si stimulare in scopuri educationale,
% clinice sau de cercetare.
8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentdrile contin imagini, filme si schite, astfel incat informatiile s fie usor
de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de Invatare prin descoperire, facilitate de explorarea directa (filme
cu aplicatii practice deja experimentate in activitatea de cercetare) si indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia,
modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9. 1. Curs'® Metode de predare Timp alocat

9.1.1. Bazele neuroanatomice ale controlului miscirii umane Prelegere clasica cu

1.1.Transmiterea comenzilor in corpul uman;
1.2.Muschii scheletului — motoare ale miscarii;

demonstratii, explicatii si
descrieri cu ajutorul

. .. . - 4 ore
1.3.Structura muschilor scheletici; schemelor si relatiilor
1.4.Modelarea fortei contractiei musculare; scrise pe tabld si video
1.5.Configuratia musculard a membrelor superioare si inferioare. proiectie.Discutii

e Prelegere clasica cu
9.1.2. Controlul miscarii umane . .
. . . demonstratii, explicatii si
2.1. Cinematica mersului uman; . .
. . L descrieri cu ajutorul
2.2.Tipuri de mers. Analiza miscarii; 6 ore

2.3.Descrierea analitica a migcarilor in articulatii;
2.4.Modelarea matematica a corpului uman.

schemelor si relatiilor
scrise pe tabla si video
proiectie.Discutii
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Prelegere clasica cu
9.1.3. Stimularea electrica functionala (FES). demonstratii, explicatii si
3.1. Principii. Parametrii stimularii electrice functionale. descrieri cu ajutorul 4 ore
3.2. Efectele amplitudinii stimulului electric asupra contractiei musculare. | schemelor si relatiilor
3.3. Neuroproteze. Aplicatii. scrise pe tabld si video
proiectie.Discutii
9.1.4. Controlul mersului uman pe baza principiilor stimularii electrice Prelegere clasicd cu
functionale demonstratii, explicatii si
4.1. Tipuri de pacienti care pot beneficia de neuroproteze; descrieri cu ajutorul
4.2. Principiile controlului mersului pe baza modelului corpului uman. schemelor si relatiilor 6 ore
4.3. Controlul mersului la pacientii paraplegici pe baza FES. scrise pe tabla si video
4.4. Animatia migcarii pentru studiul off-line. proiectie.Discutii
9.1.5. Controlul actiunilor de transfer ridicare-stind ridicat-asezare .
5.1. Strategii de control pentru actiuni de transfer la pacientii cu leziuni Prelegere C_I?swa C_u o
medulare. demo.nst.ragu, .exphca';u S1
5.2. Strategii de control On/Off, ONZOFF. descrieri cu ajutorul
5.3.Programarea exercitiilor de recuperare pe neurostimulatoare. schemelor si relatiilor 8 ore
5.4 Consideratii privind aplicatiile de realitate mixta cu HoloLens 2 si scrise pe tabla si video
exoschelet, care combini tehnologia holografici cu miscarea asistati robotic. | Proiectie.Discutii

Bibliografie curs:

1.

M. Poboroniuc (2006), Elemente de programare si control a neuroprotezelor, Editura VENUS, lasi, ISBN 978-973-756-
036-0.

2. M. Poboroniuc, C.D. Popescu, B. Ignat, (2005) Stimularea electrica functionala. Controlul neuroprotezelor, Editura
POLITEHNIUM, Iasi, ISBN 973-621-133-9.
3. M. Poboroniuc (2004), Controlul robotilor. Controlul miscarii umane prin stimulare electrica functionala, Editura
POLITEHNIUM, Iasi.
4. M. Poboroniuc, G. Livint, M. Petrescu, (2004) Aplicatii in modelarea si identificarea sistemelor, Editura ELECTRA,
Bucuresti.
5. Chris Freeman, Control System Design for Electrical Stimulation in Upper Limb Rehabilitation: Modelling,
Identification and Robust Performance, Springer, ISBN-13 : 978-3319257044, 2016.
6. Jack M. Winters, Patrick E. Crago, Biomechanics and Neural Control of Posture and Movement, ISBN: 978-0-387-
94974-1, Springer New York, NY, https://doi.org/10.1007/978-1-4612-2104-3, 2000.
7. Thomas Schick, Functional Electrical Stimulation in Neurorehabilitation - Synergy Effects of Technology and Therapy,
Springer, 2022 (on-line).
8. Ramana Vinjamuri, Advances in Motor Neuroprostheses, https://doi.org/10.1007/978-3-030-38740-2, Springer Cham,
2020.
9. Virtual and Augmented Reality, Concepts, Methodologies, Tools, and Applications, VOL 3, ISBN 1668429810,
Engineering Science Reference, 2017.
10. R. Doerner et al., Virtual and Augmented Reality (VR/AR), Foundations and Methods of Extended Realities (XR),
Springer Berlin Heidelberg, ISBN 3030790614, 2022.
9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru'’ Observatii,
timp alocat
1. Protectia muncii, prezentarea laboratorului si a normelor de etica Explicare prin video
medicald; Etape in modelarea corpului uman. Simulare in mediul Matlab. proiectie si lucrul in 3 ore
mediul Matlab.
2. Tehnici de control ale mersului §i ale operatiilor de transfer ridicare- Explicare prin video
stand ridicat-agezare, Simulare in mediul Matlab. Interfete grafice de proiectie si lucrul in 3 ore
prezentare a rezultatelor. mediul Matlab.
3. Programarea neurostimulatoarelor ODFSIII, ODFS PACE, O4CHS. Explicare prin video
Aplicatii. proiectie si lucrul practic 2 ore
pe neurostimulatoare.
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https://doi.org/10.1007/978-1-4612-2104-3
https://doi.org/10.1007/978-3-030-38740-2

4.Programarea neurostimulatorului MotionStimS si testare pe sistem

Explicare prin video

Emulobody. proiectie si lucrul practic 3 ore
pe eurostimulatoare.

5. Aplicatie de realitate mixtd cu HoloLens 2 si exoschelet pentru Exemplificare cu

reabilitarea bratului, care combina tehnologia holografica cu miscarea echipament EXOSLIM 3 ore

asistatd robotic. si Hololens 2

9.2¢ Proiect Metode de lucru'® Observatii,

timp alocat

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in
format tiparit si/ sau electronic: carti de probleme, indrumare le laborator/ proiect
etc). Link materiale

1.

2.

3.

Documentatie neurostimulator MotionStim8 (Motionstim8 / F.E.S. /
Medel GmbH - https://www.medel-hamburg.de/#motion );

Documentatie neurostimulatoare O4CHS, ODFS, ODFS XL —
(https://odstockmedical.com/prod-category/stimulators/ )

M. Poboroniuc (2006), Elemente de programare si control a
neuroprotezelor, Editura VENUS, lasi, ISBN 978-973-756-036-0.

M. Poboroniuc, C.D. Popescu, B. Ignat, (2005) Stimularea electrica
functionala. Controlul neuroprotezelor, Editura POLITEHNIUM, Iasi,
ISBN 973-621-133-9.

Danut Constantin Irimia, Marian Silviu Poboroniuc, Elemente de Analizd
si Control in Sisteme Tip Interfata Creier-Claculator, Editura PIM, lasi,
ISBN 978-606-13-7332-1, 2022.

Poboroniuc MS., Irimia D.C., (2020) Intelligent Functional Electrical
Stimulation. In: Costin H., Schuller B., Florea A. (eds) Recent Advances
in Intelligent Assistive Technologies: Paradigms and Applications.
Intelligent Systems Reference Library, vol 170, pp.61-82. Springer,
Cham, First on-line: 8.11.2019; DOI: https://doi.org/10.1007/978-3-030-
30817-9_3, Print ISBN: 978-3-030-30816-2, On-line ISBN: 978-3-030-
30817-9.

E. Nechifor, S. -G. Nechifor, M. -S. Poboroniuc, G. F. Chiriac and C. -C.
Dosoftei, "Integrating a Pneumatic Glove with Microsoft HoloLens for
Hand Neuromotor Rehabilitation," 2025 25th International Conference on
Control Systems and Computer Science (CSCS), Bucharest, Romania,
2025, pp. 31-38, doi: 10.1109/CSCS66924.2025.00013.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

din nota finala
(se recomanda sd
fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a
Examen/
/Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de

specialitate si capacitatea de comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- Evaluare finala: examen.
Sarcini: Prezentarea
parametrilor electrostimularii,
modelare a corpului uman sub
actiunea FES si metode de
control a ortosatiunii. Conditii
de lucru: test scris, 2 ore.

40%

10.4b Seminar
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https://www.medel-hamburg.de/#motion
https://odstockmedical.com/prod-category/stimulators/

10.4c Laborator Activitatea de laborator — Capacitatea de - realizarea fiselor de laborator (toate 60%
lucra in echipa, Capacitatea de aplicare in | lucrérile de laborator trebuie efectuate,

practica, in contexte diferite, a admitandu-se recuperarea doar a unei
cunostintelor invatate. lucrari de laborator restante);
Capacitatea de analiza, de interpretare - test de evaluare (colocviu de
personald, originalitatea, creativitatea. laborator).

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul disciplinei. Se
vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei discipline si
acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Standard minim de performanta:

e Cunoasterea cerintelor tehnice de implementare a electrostimularii (FES);

e Cunoasterea principalelor metode de modelare si control a corpului uman supus FES.

e Utilizarea pachetului MATLAB/SIMULINK in analiza si proiectare.

e Implementarea controlului pe o neuroproteza.

Data completarii: 04.09.2025

Titular de curs: Prof.dr.ing. Marian-Silviu Poboroniuc
Titular de aplicatii: Conf.dr.ing. Danut-Constantin Irimia
Data avizarii In departament: 05.09.2025 Director de departament

Conf.dr.ing. Mihai ALBU

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,

Prof.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual,

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

11 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

!4 Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invitdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
Constructii de masini si management industrial

1.3 Departamentul Ingineria i Managementul Mediului/Masini unelte si scule

1.4 Domeniul de studii Toate domeniile de doctorat

1.5 Ciclul de studii! Doctorat

1.6. Programul de studii -

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Etica si integritate academica
(in limba roména) Ethics and Academic Integrity
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)
2.1.2. Codul disciplinei

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.univ.habil.dr.chim. Laura BULGARIU
Prof.univ.dr.ing. Neculai Eugen SEGHEDIN

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)
2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | 'V [2.7 Tipul disciplinei’ | DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptamana 2 |32 curs |2 3.3asem. | - |3.3b laborator | - |3.3c proiect |- | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invitimant® | 28 |3.5 curs | 28 |3.6asem. | - |3.6b laborator | - |3.6c proiect |- |3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 25
Examiniri® 4
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 80

3.8 Total ore pe semestru'’ 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'? Prezentare PowerPoint, materiale specifice
5.2 de desfasurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul acestei discipline este acela de a forma o Intelegere solida a principiilor care guverneaza activitatea
de cercetare si responsabilitatea academica, prin dezvoltarea capacititii de a identifica si preveni comportamentele
neetice, precum plagiatul, fabricarea sau falsificarea datelor, manipularea rezultatelor ori utilizarea inadecvata a surselor,
dar si prin cultivarea unei culturi a integritatii, in care transparenta, corectitudinea si responsabilitatea devin repere
constante 1n activitatea profesionald. Aceasta disciplind pune accent pe intelegerea cadrului normativ national si
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international, astfel incat doctoranzii sid poatd naviga cu incredere situatiile complexe care apar in procesul de
cercetare/publicare/brevetare, si incurajeaza doctoranzii sa dezvolte bune practici de citare, gestionare a datelor si
colaborare, precum si sa isi asume rolul de promotori ai eticii si ai drepturilor de proprietate intelectuald in comunitatea

academica.

7. Rezultatele invatarii'*

° - Achizitionarea unor cunostinte generale legate de principiile eticii profesionale in mediul academic si de
= proprietate intelectuala.
Z. - Intelegerea detaliati a continutului ghidului de etica si deontologie profesionala al universititii, precum
= si a ghidului pentru doctoranzi privind etica academica si drepturile de proprietate intelectuala..
5 - Studierea elementelor necesare pentru redactarea unei lucrari de cercetare stiintifica in vederea publicarii
intr-o revista stiintifica de prestigiu, sau a unui brevet de inventii.
—_ - Formarea pentru aplicarea metodologiilor de cercetare stiintifica.
= - Analiza bazelor de date stiintifice.
'S - Intelegerea principiilor etice si de proprietate intelectuala aplicate in desfasurarea cercetirii stiintifice.
.ji
<
= - Respectarea principiilor, normele de etica si de proprietate intelectuala in executarea corectd si la termen
e a sarcinilor profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in
,§ = luarea deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
-E g - Integrarea 1n grupul de lucru si utilizarea tehnicilor de relationare si de munca eficientd in echipe
s 5 multidisciplinare;
g = |- Informarea si documentarea permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata a
? = metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;
& - Elaborarea proiectelor si temelor.
8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia doctoranzilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel Incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. Metoda de
predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii, dar
si pe metode bazate pe actiune (precum exercitiul, intrebari de cultura generala, etc.).

9. Continuturi

stiintifice prin publicare/comunicare
- Etica articolelor stiintifice — sisteme de standarde si de conduita profesionala

prezentare online —
platforma GoogleMeset,
discutii cu studentii

9. 1. Curs" Metode de predare Timp alocat
Partea a I-a
9.1.1. Etica si integritatea — Concepte. Scurt istoric al evolutiei acestor concepte. | Expunere, prelegere, 1 ore
prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.2. Valori si principii etice 1n contextul integritatii Expunere, prelegere, 1 ore
- componenta normativa si trasaturile principiilor etice; tipuri de principii etice | prezentare online —
- teme etice in dezbaterile actuale (inegalitatea economici, coruptia, platforma GoogleMeet,
discriminarea, responsabilitatea fatd de mediu, etc.) discutii cu studentii
9.1.3. Etica si integritatea academica Expunere, prelegere, 2 ore
- conceptul de etica universitara, valori etice universitare prezentare online —
- caracteristicile morale ale activititilor universitare platforma GoogleMeet,
- integritatea in sistemul universitar discutii cu studentii
- codul de etica si deontologie in universitate
- consiliul de etica si management universitar; regulamente
- comisiile de eticd; regulamente
- integritatea relatiei profesor - doctorand
9.1.4. Etica i integritatea academica in valorificarea rezultatelor cercetarilor Expunere, prelegere, 4 ore
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- Principii etice pentru autorii publicatiilor stiintifice
- Forme de incalcare a eticii si integritatii academice in valorificarea
rezultatelor cercetarii.

9.1.5. Elaborarea si publicarea materialelor stiintifice in contextul eticii si Expunere, prelegere, 6 ore
deontologiei cercetarii prezentare online —
- Scopul si beneficiile comunicarii si publicarii rezultatelor cercetdrii siintifice | Platforma GoogleMeet,
- Categorii de materiale stiintifice discutii cu studentii
- Structura materialelor stiintifice
- Etapele de elaborare a materialelor stiintifice
- Elemente caracteristice ale unui Jurnal (revistd) stiintific.
Partea a Il-a
9.1.6. Proprietate intelectuala. Drepturi de autor. Expunere, prelegere, 2 ore
- Istoric prezentare online —
- Legea 8/1996 privind drepturile de autor si cele conexe platforma GoogleMeet,
- Subiectul, obiectul, continutul durata de protectie si limitele exercitarii discutii cu studentii
drepturilor de autor
- Cesiunea
- Programe pentru calculator
- Oficiul Roman pentru Drepturi de Autor
9.1.7. Proprietatea intelectuala. Proprietate industriald. Brevete de inventie Expunere, prelegere, 4 ore
- Exemple prezentare online —
- Legea 64/11.10.1994 republicati privind brevetele de inventie platforma GoogleMeet,
- Atributele unei inventii discutii cu studentii
- Inventia brevetabild
- inregistrarea, publicarea si examinarea cererii de brevet, eliberarea brevetului
- Drepturi si obligatii
- Transmiterea drepturilor
- Conditii materiale privind cererea de brevet de inventie.
9.1.8. Proprietate intelectuala. Proprietate industriala. Elaborarea cererilor de Expunere, prelegere, 4 ore
brevet de inventie prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.9. Proprietate intelectuald. Proprietate industriala. Modelul de utilizare Expunere, prelegere, 1 ore
prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.10. Proprietate intelectuald. Proprietate industriald. Modelul sau desenul Expunere, prelegere, 1 ore
industrial. Marca prezentare online —
platforma GoogleMeset,
discutii cu studentii
9.1.11. Brevetul european Expunere, prelegere, 2 ore

prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii

Bibliografie curs:

1. C. Sarmasanu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica si

Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

2. C. Stoenescu, Etica cercetarii si proprietatea intelectuald, Editura Universitatii Bucuresti, 2014.
3. Codul de etica si deontologie profesionala universitara, http://www.calitate.tuiasi.ro/Manualul%20procedurilor.htm

TUIASI.COD.O1.

4. Emilia Sercan, Deontologie academicd. Ghid practic, Editura Universitatii Bucuresti, 2077.
5. Ghid Anti-plagiat, SNSPA, Facultatea de Administratie Publica, Bucuresti, 2015, proiect cofinantat din Fondul Social
European prin programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013.

6. Legea nr. 206/2004 privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea tehnologica si inovare.
7. Maria Gavrilescu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica §i

Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

8. N. Seghedin, Aplicatii in creatia tehnica, Editura Performantica, Iasi, 2008, ISBN 978-973-730-454-4, 202 pag.

9. N. Seghedin, Etica §i dreptul proprietatii intelectuale, Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-
2013, Studii doctorale pentru performante europene in cercetare si inovare (CUANTUMDOC) POSDRU/107/1.5/5/79407

(http:///www.cuantumdoc.tuiasi.ro).
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10. N. Seghedin, Creativitate tehnica, etica si proprietate intelectuala. Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor
Umane 2007-2013, 4D-POSTDOC — Dezvoltarea si sustinerea de programe postoctorale in domenii tehnice prioritare ale
strategiei nationale de cercetare-dezvoltare-inovare (http://ctmtc.utcluj.ro).

11. N. Seghedin (coord.), Experienta a 7 universitati din Romania in diseminarea cunogtintelor de proprietate intelectuala, Editura
Performantica, lasi, 2012, ISBN 978-973-730-952-5, 187 pag.

12. N. Seghedin, Etica cercetarii stiintifice si proprietate intelectuala, Suport de curs, Editura Performantica, lasi, 2017, ISBN 200

pag.

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein

concordanta cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea Evaluarea finala — Partea [ — 50 %
Examen/ cunostintelor. aspecte teoretice §i practice predate
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de la curs
argumentare.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea. | Evaluarea finala — Partea IT — 50 %
Gradul de asimilare a limbajului de aspecte teoretice si practice predate
specialitate si capacitatea de la curs
comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor Tnvatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 05.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof.univ.habil.dr.chim. Laura BULGARIU

Prof.univ.dr.ing. Neculai Eugen SEGHEDIN
Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament:
Prof univ.dr.habil. ing. Brindugsa SLUSER

Prof. Prof.univ.dr.ing. Catalin-Gabriel Dumitrag

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,

Prof.univ.dr.ing. Teodor MALUTAN

Conf. univ. dr. ing. Florin NEGOESCU
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica "Gheorghe Asachi" din Iasi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii Managementul sistemelor de energie

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Tehnici moderne de conducere

(in limba romana) Modern Management Techniques

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei EN.MSE.IA.202, DA.DI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.univ.dr.ing. Gheorghe GRIGORAS

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Prof.univ.dr.ing. Gheorghe GRIGORAS

2.4 Anulde studii*> | 2 2.5 Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei’ | DOB-DA

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 32curs |2 [3.3asem. 0 3.3b laborator | 2 [3.3c proiect | 0 | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 56[3.5 curs  |28/3.6a sem. 0 [3.6b laborator |28|3.6¢ proiect | 0 | 3.6.d
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 23
Examinari 3
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 38

3.8 Total ore pe semestru'’ 162

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!! -

Aplicarea corecta a metodelor de analiza si a criteriilor de alegere a solutiilor adecvate pentru
4.2 de rezultate ale invatarii |atingerea performantelor specifice, din punctul de vedere al izolatiei instalatiilor

electroenergetice.
5. Conditii
5.1 de desfisurare a cursului'? Sala dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfagurare a seminarului / Standuri/calculatoare/echipamente de laborator/videoproiector
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul cursului il constituie familiarizarea studentilor cu practicile moderne de conducere si supraveghere a
sistemelor energetice bazate pe tehnici informatice si metode ale Inteligentei Artificiale.

Identificarea echipamentelor si sistemelor inteligente bazate pe metode ale Inteligentei artificiale.

Insusirea modului de lucru si utilizare a tehnicilor de Inteligenta Artificiala in conducerea si supravegherea sistemelor
electroenergetice.
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7. Rezultatele invatarii

Studentul/ Absolventul:
Identifica tehnicile de IA utilizate in proiectarea, reprezentarea graficd, analiza si optimizarea
& proceselor si sistemelor energetice.
-§ - Rezolva problemele tehnice prin aplicarea si crearea de sisteme suport de asistare a deciziilor
& bazate pe tehnici IA.
g - Dezvolta, selecteaza si aplica strategii de conducere bazate pe tehnici de [A.
O - Evalueaza, analizeaza critic si propune tehnicile de IA pentru integrarea acestora in sistemele de
conducere, supraveghere si achizitie a datelor.
- Analizeaza si rezolva probleme complexe utilizand software adecvate care includ tehnici de IA.
Studentul/ Absolventul:
- Identificarea tehnologiilor de baza a structurii proceselor si a functionarii la nivel de proces.
— - Utilizarea tehnicilor de Inteligentd Artificiald In comanda si controlul proceselor din sistemelor
E energetice.
'S - Analiza datelor, interpretarea corecta a rezultatelor numerice si identificarea de solutii.
= - Aplicarea abilitatilor conceptuale si de ordin tehnic, dobandite, in abordarea unor microproiecte
f{ care integreaza scenarii reale de luare a deciziilor in conducerea si supravegherea unor procese
energetice.
- Evaluare critic-constructiva a rezultatelor obtinute in urma aplicarii unor strategii de conducere,
de la nivel de distribuitor de MT si JT, la modele de retele reale cu structuri complexe.
— Studentul/ Absolventul:
o - Respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corecta si la termen a sarcinilor
E 2 profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
= £ deciziilor pentru rezolvarea problemelor.
< g - Se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si munca eficientd in echipe
g = multidisciplinare.
e - Se informeaza si se documenteaza in domeniul propriu de activitate, prin utilizarea adecvata a
é metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.
- FElaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei energetice.
8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentdrile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sd fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare capitol de curs va debuta cu o scurtd descriere a continutului si ideilor principale de retinut
si se va finaliza cu o recapitulare a notiunilor esentiale.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul in scrierea de
coduri simple de program in Matlab care sa integreze metode A si care sd permitd rezolvarea problemelor de
conducere si supraveghere a diverselor procese energetice.

9. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

Cap.l1. Inteligenta artificiald in conducerea proceselor (Sisteme

Prelegere clasica.

Expunere cu Activitatile de

expert, Logica Fuzzy, Tehnici de invatare nesupravegheata); videoproiector. predare se vor

Discutii. desfasura in

Prelegere clasicd. | format “fatd in

Cap.2. Tehnici GIS 1n planificarea si exploatarea sistemelor Expunere cu fata”, cu
electroenergetice videoproiector. prezenta
Discutii. cadrelor

Prelegere clasica. | didactice si

Cap.3. Planificarea generarii utilizand tehnici [A (fuzzy, sisteme
expert, clustering);

Expunere cu
videoproiector.
Discutii.

studentilor  in
universitate, 1in
proportie de

Cap.4. Exploatarea si planificarea dezvoltarii sistemelor de transport
si distributie folosind tehnci de 1A (fuzzy, sisteme expert, clustering);

Prelegere clasica. | minimum 40%.

Expunere cu
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videoproiector.
Discutii.

Cap.5. Reglajul de tensiune in retelele electrice folosind tehnici de 1A
(fuzzy, sisteme expert, clustering);

Prelegere clasica.
Expunere cu
videoproiector.
Discutii.

Cap.6. Tehnici de explorare a datelor (Mining Data) in conducerea
sistemelor electroenergetice

Prelegere clasica.
Expunere cu
videoproiector.
Discutii.

Cap.7. Tratarea informatiilor lipsa in sistemele electroenergetice

Prelegere clasica.
Expunere cu
videoproiector.
Discutii.

Cap.8. Impactul sistemului Smart Metering in conducerea sistemelor

Prelegere clasica.
Expunere cu

de distributie videoproiector.
Discutii.
Bibliografie
1. Gh. Cartina, Gh. Grigoras, Elena-Crenguta Bobric, Tehnici de clustering i1n modelarea fuzzy. Aplicatii in

energetica, Casa de Editura Venus, Iasi, 2005.

2. M. Eremia, Gh. Cartind, Gh. Grigoras, s.a., Tehnici de Inteligentd Artificiala in conducerea sistemelor
electroenergetice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2006.

3. Gh. Grigoras, Gh. Cartina, The Impact of the Fuzzy Modeling in Electric Distribution Systems, Lambert
Academic Publishing, Germany, 2011.

4. Management of Technological Innovation and Developing and Developed Countries, Ed. INTECH, Croatia,
2012.

5. Gh. Grigoras, Fl. Scarlatache, B. Neagu, Clustering in Power Systems. Applications, Lambert Academic
Publishing, Germany, 2016.

6. FIL. Scarlatache, Gh. Grigoras, Impact of the Distributed Generation on Optimal Operation and Planning of
the Electrical Networks, capitol in cartea Distributed Generation. Systems, Performance and Emerging
Technologies, Editor Tao, Lin Nova Science Publisher, USA, 2017.

7. Gh. Grigoras, Impact of smart meter implementation on saving electricity in distribution networks in
Romania, capitol in cartea Application of Smart Grid Technologies Case Studies in Saving Electricity in
Different Parts of the World, Editori: Lisa Ann Lamont, Ali Sayigh, Academic Press, Elsevier, pag. 313-
346, 2018.

8. Gh. Grigoras, Conducerea sistemelor electroenergetice folosind tehnici de Inteligentd Artificiala, Ed. PIM,
lasi, 2019.

9. Gh. Grigoras, B. Neagu, O. Ivanov, M. Gavrilas, Fl. Scarlatache, Smart Meter Data-based Strategies in the
Optimal Operation of Electric Distribution Systems, Lambert Academic Publishing, 2019.

10. Gheorghe Grigoras, Ovidiu Ivanov, Bogdan Neagu, Pragma Kar, Smart Metering Based Strategies for
Improving Energy Efficiency in Microgrid, Capitol in cartea Microgrid Architectures, Control and
Protection Methods, Editori: Naser Mahdavi Tabatabaei, Ersan Kabalci, Nicu Bizon, Springer International
Publishing, Switzerland, pp. 463 — 490, 2020.

8.2b Laborator Metode de predare- Observatii

invitare
Prezentare program. Activitdtile
1. Folosirea tolboxului Fuzzy Logic in conducerea proceselor Elemente de aplicative si de
programare. cercetare se vor
2. Utilizarea programului POWERWORLD 1in conducerea Prezentare program. desfégur,e} .o
proceselor energetice Elemente de forg{at fatd n
programare. fata”, cu
Analiza si descriere. prezenta
3. Planificarea managementului informatiilor Discutii aplicatie cadrelor
practica didactice si
Descriere si analiza a studentilor  1n
4. Optimizarea reglajului de tensiune folosind tehnici fuzzy - | posibilitatilor de reglaj. | universitate, in
expert Discutii si aplicatie proportie de
practica. minimum 65%.
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Descriere si analiza

sistem GIS. Discutii si

aplicatie practica.

Analiza si descriere

6. Tehnici de clustering 1n planificarea si exploatarea sistemelor | problemelor din retelele
energetice electrice. Discutii si

aplicatie practica

Analiza si descriere

7. Tehnici de tratare a informatiilor lipsa folosite in sistemele de | problemelor din retelele
distributie electrice. Discutii si

aplicatie practica

5. Tehnici GIS in planificarea si exploatarea retelelor de
distributie

Bibliografie

Gh. Cartind, Gh. Grigoras, Elena-Crenguta Bobric, Tehnici de clustering in modelarea fuzzy. Aplicatii in
energetica, Casa de Editura Venus, Iasi, 2005.

Gh. Grigoras, Conducerea sistemelor electroenergetice folosind tehnici de Inteligentda Artificiala, Ed. PIM, lasi,
2019.

10. Evaluare

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderev
din nota finala
o Cunostinte teoretice 50 %
10.4 Examen / insusite (cantitatea, <. L0
. N Evaluare finala: Minim 5
Verificare corectitudinea,
acuratetea)

o Cunoasterea tehnicilor
de optimizare, a modului
de utilizare a metodelor
specifice; evaluarea unor
instrumente sau realizari,
prelucrarea si
interpretarea unor
rezultate

e Chestionar scris

e Réspuns oral 50%

e Caiet de laborator (lucrari experimentale, Minim 5
referate)

e Demonstratie practica

10.4c Laborator

10.6. Conditii de promovare

Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a conditiilor de finalizare a acestora, a etapelor de
lucru, a timpilor de lucru, a termenelor de realizare aferente si a riscurilor aferente.

Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de relationare si de
munca eficienta in cadrul echipei.

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si de formare profesionala asistata
(portaluri Internet, aplicatii software de specialitate bazate pe IA, baze de date, etc.) atat in limba romana cat si
intr-o limba de circulatie internationala.

Data completarii: 01.09.2025
Titular de curs: Prof.univ.dr.ing. Gheorghe Grigoras
Titular de aplicatii: Prof.univ.dr.ing. Gheorghe Grigoras

Data avizarii In departament: 04.09.2025 Director de departament,
Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Marcel Istrate

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,

Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache
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! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala

1.4 Domeniul de studii

1.5 Ciclul de studii!

Doctorat - Program de studii avansate

1.6. Programul de studii

Doctorat

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(In limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

ARTIFICIALE

Mathematical Foundations for Artificial Intelligence

FUNDAMENTELE MATEMATICE ALE INTELIGENTEI

2.1.2. Codul disciplinei

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

prof. dr. STRUGARIU CLAUDIU RADUCU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |-

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | 'V [2.7 Tipul disciplinei® |

Ob

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numidr de ore pe saptdmand

1 |32curs | 1 |3.3asem. | 0 |3.3blaborator | O |3.3c proiect -

3.3.d practica -

3.4 Total ore din planul de invitimant®| 14 |3.5curs | 14 |3.6asem. | 0 |3.6b laborator | 0 |3.6¢c proiect- | 3.6.d I 0
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 16
Examinari® 5

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual®

61

3.8 Total ore pe semestru'’

75

3.9 Numarul de credite

3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!! -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

Sala de curs, dotatd cu calculator, videoproiector, tabla

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei Fundamentele Matematice ale Inteligentei Artificiale este insusirea de cétre
studenti a conceptelor si instrumentelor matematice esentiale necesare intelegerii si utilizérii metodelor moderne de
inteligentd artificiala. In paralel, se urmireste dezvoltarea gandirii logice, analitice si algoritmice, precum si formarea
capacitatii de modelare matematicd a problemelor specifice domeniului. Cursul vizeazd dobandirea cunostintelor
fundamentale din domenii precum algebra liniara, analiza matematica, probabilitati si statistica, optimizare, necesare
pentru Intelegerea algoritmilor de invatare automata si a metodelor de prelucrare a datelor. De asemenea, se urmareste
aplicarea acestor concepte matematice in analiza si rezolvarea problemelor practice din inteligenta artificiala,

contribuind la formarea competentelor necesare viitorilor specialisti in domeniul tehnologiilor inteligente.
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7. Rezultatele invatarii '

Cunost
inte

Studentul/ Absolventul:

Defineste conceptele matematice fundamentale utilizate in inteligenta artificiala (vectori, matrici, spatii
vectoriale, probabilitati, variabile aleatoare, functii de optimizare).

Compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din algebra liniara, analiza matematica si
teoria probabilitatilor utilizate in modelele de inteligenta artificiala.

Formuleaza observatii si diferentiazd notiuni, proprietati si rezultate matematice prin exemple si
contraexemple relevante pentru metodele de invatare automata.

Defineste conceptele matematice avansate utilizate in inteligenta artificiald, precum optimizarea convexa,
metodele de gradient, spatiile vectoriale de dimensiune mare si masuri de similaritate.

Compard si distinge metode matematice utilizate in modelarea si analiza algoritmilor de invatare automata
si a proceselor de inferenta.

Formuleaza observatii privind proprietatile matematice ale modelelor de inteligentd artificiala si
interpreteaza rezultatele obtinute prin exemple si aplicatii.

Defineste conceptele de baza din domeniul modelarii matematice si al metodelor algoritmice utilizate in
inteligenta artificiala.

Compara si distinge diferite metode matematice utilizate in analiza datelor, invatarea automatd si
optimizarea modelelor.

Formuleaza observatii si diferentiaza concepte, proprietéti si rezultate matematice utilizate in inteligenta
artificiala prin exemple aplicative.

Indica si recunoaste conceptele matematice implicate in formularea si rezolvarea exercitiilor si problemelor
specifice inteligentei artificiale.

Aptitu
dini

Studentul/ Absolventul:

explica rolul algebrei liniare in reprezentarea si prelucrarea datelor in inteligenta artificiald si utilizeaza
operatii cu vectori si matrici in modelarea retelelor neuronale, reducerea dimensionalitatii si reprezentarea
datelor.

aplica concepte de algebra liniara (descompuneri matriciale, valori proprii, transformari liniare) in analiza
si implementarea unor metode utilizate in invatarea automata si in prelucrarea datelor.

utilizeaza notiuni de probabilitati si statisticd pentru modelarea incertitudinii, estimarea parametrilor si
analiza datelor in probleme specifice inteligentei artificiale.

interpreteaza si aplica distributii de probabilitate, estimatori statistici si metode de inferentd statistica in
analiza modelelor de invatare automata.

explica rolul metodelor de optimizare in antrenarea modelelor de inteligenta artificiala si aplica metode de
optimizare (de exemplu metode bazate pe gradient) pentru ajustarea parametrilor modelelor.

utilizeaza tehnici de optimizare matematicd pentru formularea si rezolvarea problemelor de invatare
automatd si pentru imbunatatirea performantei modelelor predictive.

analizeaza legatura dintre algebra liniard, probabilitati, statistica si optimizare in constructia si functionarea
algoritmilor de inteligentd artificiala.

aplica conceptele matematice studiate pentru interpretarea rezultatelor obtinute de modelele de inteligenta
artificiala si pentru evaluarea performantei acestora in probleme practice.

Respon
sabilita
te si
autono
mie

Studentul/ Absolventul:

foloseste gandirea logica si matematica pentru a analiza probleme specifice inteligentei artificiale, identifica
conceptele matematice relevante (algebra liniara, probabilitati, optimizare) si selecteazd metodele adecvate
pentru modelarea si rezolvarea acestora.

analizeaza structura matematica a algoritmilor de inteligentd artificiala, utilizeaza reprezentari matematice
(vectori, matrici, grafuri, distributii de probabilitate) si scheme de calcul pentru explicarea si implementarea
acestora.

adapteazd metodele matematice studiate (operatii matriciale, estimare statisticd, metode de optimizare)
pentru rezolvarea problemelor de complexitate mai ridicata din analiza datelor si invatarea automata.
realizeaza particularizari si generalizari ale unor modele matematice utilizate in inteligenta artificiala si
formuleaza solutii complete pentru probleme legate de antrenarea si evaluarea modelelor.

extinde metodele matematice de baza la situatii noi din domeniul inteligentei artificiale, identifica alternative
de modelare sau optimizare si formuleaza concluzii pe baza ipotezelor matematice utilizate.

analizeazd metodele matematice utilizate 1n algoritmii de inteligenta artificiala, evalueaza corectitudinea si
eficienta acestora si identifica eventualele erori de modelare sau de rationament.

compara diferite metode matematice utilizate in inteligenta artificiald si argumenteaza alegerea unei metode
in functie de structura datelor si de cerintele problemei.

interpreteaza rezultatele obtinute prin metode matematice si modele de inteligenta artificiala si formuleaza
concluzii relevante pentru problema analizata.
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8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si discutii interactive pe baza unor prezentiri realizate cu suport
multimedia (beamer), care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile vor contine conceptele matematice fundamentale
utilizate in inteligenta artificiala, exemple ilustrative, reprezentari grafice si scheme explicative, astfel Incat notiunile prezentate sa
fie usor de inteles si de asimilat. Materialele de curs si aplicatiile discutate vor fi disponibile studentilor pe platforma Moodle sub

forma de fisiere PDF.

Metoda de predare este bazata pe invétarea prin descoperire si intelegere conceptuald, prin explorarea modelelor matematice utilizate
in inteligenta artificiald. In acest sens vor fi utilizate demonstratia matematica, modelarea matematica, analiza unor exemple
relevante si interpretarea rezultatelor obtinute. De asemenea, procesul de invatare va include si activitati practice care urmaresc

aplicarea conceptelor matematice in contexte specifice inteligentei artificiale.

9. Continuturi

- Principiile diferentierii automate.

- Calculul gradientului in retele neuronale.

- Algoritmul backpropagation.

- Aplicatii in optimizarea modelelor de invatare automata.
Tema poate varia anual in functie de evolutiile domeniului Al

Studii de caz. Prelegere
interactiva. Discutii si
explicatii.

9. 1. Curs's Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Introducere in inteligenta artificiala Expunere cu videoproiector. 2 ore

- Notiuni fundamentale de inteligenta artificiala. Prezentare la tabla.

- Domenii si aplicatii ale inteligentei artificiale. Prelegere interactiva.

- Rolul matematicii in inteligenta artificiala. Discutii si explicatii.

- Exemple de probleme si modele matematice utilizate in Al.
9.1.2. Algebra liniara Expunere cu videoproiector. 2 ore

- Vectori si matrici. Operatii cu matrici. Prezentare la tabl?

- Spatii vectoriale si transformdri liniare. Prelegere interactiva.

- Valori proprii i vectori proprii. Discutii i explicatii.

proprii § prop

- Reprezentarea datelor in spatii vectoriale.
9.1.3. Exemple de aplicatii AI care utilizeaza preponderent notiuni de algebra | Expunere cu videoproiector. 2 ore
liniara Studii de caz. Prelegere

- Reprezentarea datelor prin vectori si matrici. interactiva. Discutii si

- Reducerea dimensionalitatii (PCA). explicatii.

- Reprezentdri vectoriale ale datelor.

- Utilizarea operatiilor matriciale in retele neuronale.
9.1.4. Probabilitaiti si statistici. Exemple de aplicatii Al care utilizeaza Expunere cu videoproiector. 2 ore
preponderent notiuni de teoria probabilititilor Prezentare la tabla.

- Spatiul de probabilitate si variabile aleatoare. Prelegere interactiva.

- Distributii de probabilitate utilizate in modelarea datelor. Discutii si explicatii.

- Inferenta statistica si estimarea parametrilor.

- Modele probabilistice in inteligenta artificiala (ex. clasificatori

probabilistici, modele Bayesiene).

9.1.5. Optimizare Expunere cu videoproiector. 2 ore

- Formularea problemelor de optimizare. Prezentare la tabla.

- Functii obiectiv si constrangeri. Prelegere interactiva.

- Metode de optimizare bazate pe gradient. Discutii si explicatii.

- Rolul optimizarii in antrenarea modelelor de machine learning.
9.1.6. Exemple de aplicatii Al care utilizeaza preponderent notiuni de Expunere cu videoproiector. 2 ore
optimizare Studii de caz. Prelegere

- Antrenarea modelelor de invatare automata. interactiva. Discutii si

- Functii de pierdere si optimizarea parametrilor. explicatii.

- Metode iterative de optimizare utilizate in retele neuronale.
9.1.7. Tema avansata (ex. Diferentierea Automata in Machine Learning) Expunere cu videoproiector. 2 ore

Bibliografie curs:
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L. Berlyand, P.-E. Jabin, Mathematics of Deep Learning — An Introduction, De Gruyter, 2023.
I. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016.

K. P. Murphy, Probabilistic Machine Learning: An Introduction, MIT Press, 2022.

H. Nelson, Essential Math for Al: Next-Level Mathematics for Efficient and Successful AI Systems, O’Reilly Media,

Charu C. Aggarwal, Linear Algebra and Optimization for Machine Learning, Springer, 2020.

6. Stephen Boyd, Lieven Vandenberghe, Introduction to Applied Linear Algebra — Vectors, Matrices, and Least Squares,
Cambridge University Press, 2018.

7. Lars Eldén, Matrix Methods in Data Mining and Pattern Recognition, SIAM, 2019.

8. Gene H. Golub, Charles F. Van Loan, Matrix Computations, 4th Edition, Johns Hopkins University Press, 2013.

9. Peter Norvig, Stuart Russell, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th Edition, Pearson, 2021.

10. Andreas C. Miiller, Sarah Guido, Introduction to Machine Learning with Python, O’Reilly Media, 2017.

11. Florin Leon, Inteligenta artificiala: rationament probabilistic, tehnici de clasificare, Tehnopress, lasi, 2012.

12. J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical Optimization, 2nd Edition, Springer, 2006.

13. S. Sra, S. Nowozin, S. J. Wright, Optimization for Machine Learning, MIT Press, 2011.

14. D. P. Kingma, J. L. Ba, Adam: A Method for Stochastic Optimization, Proceedings of ICLR, 2015.

15. S. Ruder, An Overview of Gradient Descent Optimization Algorithms, arXiv:1609.04747, 2017.

16. Materiale de curs si prezentari in format electronic disponibile pe platforma Moodle.

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui
tip de activitate)

10.4 Examen/
/Verificare

10.5a Seminar

10.5b Laborator

10.5¢ Proiect

Realizarea unei recenzii de o pagind a unei
lucrari despre utilizarea unor tehnici bazate
pe Al in domeniul tezei de doctorat

Evaluarea se va realiza pe baza analizei
documentului transmis si a unei scurte
discutii cu studentul privind continutul
recenziei. Evaluarea vizeaza relevanta
alese,
capacitatea de analiza a metodologiei si

lucrarii claritatea prezentarii,
a rezultatelor, discutarea implicatiilor si
a limitérilor, precum si corectitudinea
redactarii.

50%

[lustrarea utilizarii unui algoritm (sau a mai
multor algoritmi) discutat pe parcursul
cursului, Intr-o aplicatie la alegere, corelata
cu tema de cercetare a tezei de doctorat.

Evaluarea se va realiza pe baza analizei
documentului transmis si a unei scurte
discutii cu studentul privind ilustrarea
algoritmului.  Evaluarea  urmareste
corectitudinea descrierii algoritmului,
relevanta aplicatiei, capacitatea de a
explica modul de utilizare a metodei,
analiza avantajelor si limitarilor si

claritatea structurii prezentarii.

50%

10.6 Conditii de promovare
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Nota finald este media notelor obtinute la cele doud teme. Pentru promovarea disciplinei este necesara realizarea ambelor teme
si obtinerea unei note finale de minimum 5. Daca, in cadrul evaluarii, studentul nu poate explica continutul lucrarii transmise,
tema respectiva va fi considerata necorespunzétoare si va fi notata cu 0.

Data completarii: 16.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof. univ.dr. Strugariu Claudiu-Réaducu

Director de departament:
Conf. univ.dr. Marcel-Romica ROMAN

Decan,
Prof.univ.dr.ing. Daniela Tarniceriu

Data avizarii in departament: Director Scoala Doctorala,

Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagimant.

> DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- disciplind facultativd;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdarul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

!4 Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invdtari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
I3 Titluri de capitole §i paragrafe.

1% Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

I8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricad, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul

Masurari electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii

Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Masurarea Inconjuratorului electromagnetic
Measuring the electromagnetic environment

2.1.2. Codul disciplinei SIMML.IA.202 | 2.1.3. Categoria formativi | DA
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.univ.em.dr.ing. Valeriu David

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Sl.dr.ing. Ionel Pavel

2.4 Anul de studii*> | 2 2.5 Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare* |V [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numadr de ore pe sdptamana 3 [32curs |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 42 |3.5 curs |28]3.6a sem. 3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect 3.6.d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 45
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 24
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examinari® 4

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 89

3.8 Total ore pe semestru'’ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! Sisteme automate de masura

4.2 de rezultate ale invatarii

Dezvoltarea hardware a sistemelor de monitorizare a mediului

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'? Sala dotata cu tabld

si videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'3

Standuri/echipamente de cercetare si de laborator

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplina se abordeaza caracterizarea ambientului electromagnetic, avandu-se in vedere impactul
campurilor electromagnetice asupra mediului inconjurdtor, dar si identificarea unor solutii de a reduce campurile
electromagnetice perturbatoare. Aceste probleme joaca un rol esential la estimarea nivelurilor si originii
inconjuratorului electromagnetic si in continuare la proiectarea, instalarea §i functionare dispozitivelor electrice in
vederea reducerii ,,poluarii electromagnetice”. Caracterizarea surselor de camp, precum si masurarile de cdmp
electromagnetic se considera atdt in domeniul timp cdt §i in domeniul frecventda. Se are in vedere cunoasterea
instrumentatie si a metodelor de supraveghere a ambientului electromagnetic, efectuarea de masurari de camp
electromagnetic ,,in situ”, in anumite zone pentru estimarea expunerii. O atentie aparte este acordata materialelor
avansate si a principiilor pentru protectie fata de campurile perturbatoarea, anume ecrandrii electromagnetice.
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7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina X)'

Studentul/ Absolventul:
- explicd originea Inconjuratorului electromagnetic, posibilitatile de supraveghere a campului,
posibilitatile de reducere a perturbatiilor;
° - compara caracterizarea surselor de camp si efectuarea de masurari in domeniul timp, cu cele similare
=1 din domeniul frecventd;
Z. - evalueaza expunerea la campuri electromagnetice in diverse zone/medii;
= - defineste mediul electromagnetic, supravegherea lui, unitatile de mésurare si indicatorii specifici,
5 ecranarea/absorbtia electromagnetic;
- descrie posibilitatile de reducere a “poludrii electromagnetice”;
- foloseste calcule/metode pentru reprezentarea cdmpurilor in domeniul timp, respectiv frecventa si
trecerea intre aceste doua domenii;
- aplicd calculele, metode, principii la realizarea ecrandrii/absorbtiei electromagnetice
Studentul/ Absolventul:
- utilizeaza instrumentatie de masurare complexa pentru evaluarea expunerii la cAmp 1n diverse medii;
;gn - planifica efectuarea masurarilor de camp, a supravegherilor in vederea caracterizdrii unei surse de
= camp sau a unui mediu;
= - opereazd cu aparaturda de laborator utilizatd la caracterizarea surselor de camp sau a mediului
< electromagnetic, precum si la caracterizarea unor ecrane/absorbanti electromagnetici;
- evalueazd critic instrumentatia si metodele de masurare/supraveghere in vederea determinarii
expunerii, precum si procedeele de reducere a cdmpurilor magnetice perturbatoare
— Studentul/ Absolventul:
o - respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
E @ profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
= £ deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
§ % - 1si asumad responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
g 5 revizuirea performantei strategice a echipelor;
& ® | - seinformeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
é a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.
- elaboreazd proiecte, lucrari stiintifice din domeniu ingineriei
8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power
Point, care vor fi puse la dispozitia studentilor. De asemenea, studenti au dispozitie si pot imprumuta de la biblioteca
cartile titularului cursului. Prezentdrile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si
asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatad si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1. Curs' Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Consideratii generale asupra masurarii campului electromagnetic si a 6 ore
ambientului/inconjuratorului electromagnetic (“‘electromagnetic environment”) Prelegere interactiva,

9.1.1.1. Importanta si aplicatiile masurarilor de cAmp Expunere cu

9.1.1.2. Prezentarea marimilor, unitatilor si problemelor specifice videoproiector,

9.1.1.3. Sistemul de masurare, tipuri de masurari Discutii, Explicatii

9.1.1.4. Ambientul/inconjuratorul electromagnetic — origine si niveluri
9.1.1.4.1. Camp magnetic terestru si furtuni magnetice.
9.1.1.4.2. Camp electric de timp bun si descarcari atmosferice.
9.1.1.4.3. Campuri electromagnetice artificiale.
9.1.1.4.4. Parametrii specifici pentru caracterizarea
ambientului/inconjuratorului electromagnetic.
9.1.1.4.5. Supravegherea inconjuratorului electromagnetic

9.1.2. Masurarea campului electromagnetic in domeniul timp — 4 ore
in domeniul frecventa
9.1.2.1. Reprezentarea functiilor de timp periodice in domeniul frecventa
9.1.2.2. Reprezentarea functiilor de timp neperiodice in domeniul frecventa
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9.1.2.3. Metode grafice de trecere dintr-un domeniu in altul.
9.1.2.4. Aplicatii
9.1.2.5. Tranzitii electromagnetice.
9.2.2.5.1. Descarcare electrostatica - ESD.
9.2.2.5.2. Descarcare atmosferica - Lightning, LEMP.
9.2.2.5.3. Puls electromagnetic nuclear - NEMP

9.1.3. Instrumentatie pentru masurarea campului electromagnetic 9 ore
9.1.3.1. Senzori de camp electromagnetic
9.1.3.1.1. Senzori de camp electric
9.1.3.1.2. Senzori de cAmp magnetic
9.1.3.1.3. Senzori pentru masurarea simultand a cAmpului electric si
magnetic
9.13.1.4. Senzori izotropi de camp — masurari vectoriale.
9.1.3.2. Analizorul de perturbatii electromagnetice
9.1.3.3. Analizorul de spectru
9.1.3.4. Osciloscopul
9.1.3.5. Sisteme pentru supravegherea automata a inconjuratorului
electromagnetic

9.1.4. Aplicatii ale masurarii inconjuratorului electromagnetic 9 ore

9.1.4.1.1. Masurarea emisiei
9.1.4.1.2. Masurarea imunitatii

9.1.4.2. Masurarea inconjuratorului electromagnetic in vederea determinarii

efectelor biologice
9.1.4.2.1. Determinarea cAmpurilor de expunere in diferite medii
9.1.4.2.2. Determinarea campurilor electrice si a densitatilor de curent
induse in organismele vii de cAmpurile exterioare
9.1.4.2.3. Estimarea modificarii unor semnale biologice 1n cazul
persoanelor aflate in diverse medii electromagnetice

9.1.4.3. Ecranarea electromagnetica
9.1.4.3.1. Principiul si caracterizarea ecranelor/absorbantilor
electromagnetici
9.1.4.3.2. Materiale avansate si principii pentru protectie fata de
campurile electromagnetice

9.1.4.4. Detectia si caracterizarea unor surse de camp

Activitatile de predare se vor desfasura in format “fata in fata”, cu prezenta cadrelor didactice si studentilor in universitate in
proportie de minimum 40%.

Bibliografie curs:

1. David Valeriu, Masurari si instrumentatie. Aplicatii in biomedicina si ecologie,
Vol.1, Vol 2, Vol 3, Editia a 2-a, Editura Universitatii Tehnice “Gheorghe Asachi” din
lasi, 2024

2. David Valeriu, Masurari si instrumentatie. Aplicatii In biomedicina si ecologie,
Vol.1, Vol 2, Vol 3, Editura Politehnium, Iasi, 2022

3. Mihai Antoniu, Stefan Poli, Eduard Antoniu, Octavian Baltag, Valeriu David , 2000,
2001, Masurari electronice: Vol I, Vol II, Vol 111, Editura Satya, lasi.

4. Adascalitei, Ball, Cretu, David, Lever, Montanari, Paede, Sélceanu - Electromagnetic
Compatibility. Testing and Measurement - Theory Manual, Warwick University Press,
United Kingdom, 2002.

5. Adascalitei, Ball, Cretu, David, Lever, Montanari, Paede, Sélceanu - Electromagnetic
Compatibility. Testing and Measurement - Practical Manual, Warwick University Press,
United Kingdom, 2002.

6. Valeriu David “On the measurement of electromagnetic fields”, George Green
Institute for Electromagnetic Research, The University of Nottingham, 2010 Winter
2010 Seminar, 8" December.

7. David V., Salceanu A., Ciorap R. G., Acquisition and Analysis of Biomedical Signals
in Case of Peoples Exposed to Electromagnetic Fields, in Pervasive and Mobile Sensing
and Computing for Healthcare. Technological and Social Issues, Springer Berlin
Heidelberg, ISBN: 978-3-642-32537-3 (Print) 978-3-642-32538-0 (Online), Editors:
Subhas Chandra Mukhopadhyay, Octavian A. Postolache, 2012.

8. Cristian-Gy“o0z"o Haba, Liviu Breniuc, Valeriu David, Developing Embedded
Platforms for Ambient Assisted Living in Ambient Assisted Living and Enhanced Living
Environments. Principles, Technologies and Control, Edited by Ciprian Dobre,
Constandinos X. Mavromoustakis, Nuno M. Garcia, Rossitza I. Goleva, George
Mastorakis, Butterworth-Heinemann, Elsevier, 2016.

9. Editors Camelia Petrescu and Valeriu David, Modeling and Simulation in
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Engineering, MDPI, Basel, Elvetia, 2022, ISBN 978-3-0365-5939-1 (hardback); ISBN
978-3-0365-5940-7 (PDF),
https://www.mdpi.com/books/book/6451-modeling-and-simulation-in-engineering

10. Editors Camelia Petrescu and Valeriu David, Modeling and Simulation in
Engineering, 2nd Edition, MDPI, Basel, Elvetia, 2023, ISBN 978-3-0365-8288-7
(hardback); ISBN 978-3-0365-8289-4 (PDF), https://www.mdpi.com/books/book/7679-
modeling-and-simulation-in-engineering-2nd-edition

11. Ishimaru, A., - Electromagnetic Wave Propagation, Radiation, and Scatering,
Pretince Hall, New Jersey, 1991.

12. Prier G et Nadi M., - La mesure et I’instrumentation - Etat de I’art et perspectives,
Paris Masson, 1995.

13.J. G. Van Bladel, - Electromagnetic Fields, Second Edition, IEEE Press , Wiley —
Interscience, 2007.

14. Christopoulos, C., - Principles and Techniques of Electromagnetic Compatibility,
Second Edition, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2007.

15. Paul, C.R., -Introduction to Electromagnetic Compatibility, Wiley — Interscience,
2006.

16. Weston, D.A., - Electromagnetic Compatibility Principles and Applications, Second
Edition, Revised and Expanded, 2001.

17. Ott Henry. W, Electromagnetic Compatibility Engineering, Wiley, 2009

18. S. Celozzi, R. Araneo, G. Lovat, Electromagnetic Shielding, IEEE Pres Wiley
Interscience, 2008.

19. Xingcun Colin Tong, Advanced Materials and Design for Electromagnetic
Interference Shielding, CRC Press, Boca Raton, London, New York,2009.

20. Watts S., Halliwell L. (ed), Essential Environmental Science. Methods &
Techniques, Routlege, London, 1996.

21. G. Ababei, H. Chiriac, V. David, V. Dafinescu, I. Nica, Omni-directional selective
shielding material based on amorphous glass coated microwires, Review of Scientific
Instruments, Vol,83, Issue: 1 Article Number: 014701 DOI: 10.1063/1.3681192,
JAN 2012.

22.V.David, V., L. Nica, 2012, A measurement system for an automatic survey of low
frequency magnetic and electric fields, Review of Scientific Instruments, Vol,83, Issue:
11, Article Number: 105102 DOI: 10.1063/1.4757151, OCT 2012

23. Ababei G., David V., Dafinescu V., Nica 1., Pica A., Chiriac H., 2012, Omni-
directional selective shielding multilayered material for high frequency radiation, IEEE
Transaction on Magnetics, DOI (identifier) 10.1109/TMAG.2012.2207706, Vol. 48,
No.11, November 2012, pp. 4309-4312.

24. Ionel Pavel, Camelia Petrescu, Valeriu David and Eduard Lunca, Estimation of the
Spatial and Temporal Distribution of Magnetic Fields around Overhead Power Lines—A
Case Study, Mathematics, Vol.11, No.10, 2023, DOI 10.3390/math11102292,
https://www.mdpi.com/2227-7390/11/10/2292

25. Vremera E, David V., Nica 1., Metoda de determinare a coeficientului de reflexie
electromagnetica a materialelor, Brevet de inventie Nr. 123561/30.09.2013.

26. David V., Nica 1., Sistem de determinare a campului magnetic i a campului electric
de joasa frecventa, Brevet de inventie Nr. 127139/30.09.2014.

27. David V., Fosalau C. 1., Branzila M. C., Metoda de extragere din zgomot a
semnalelor cvasiperiodice, Brevet de inventie Nr. 131475/30.03.2022, OSIM, Romania
28. David V., Lunca C. E., Pavel 1., Metoda de supraveghere automata a campului
magnetic cu detecfia §i caracterizarea campurilor tranzitorii, Brevet de inventie Nr.
133581/30.07.2024, OSIM, Romania

29. A. Marinescu (ed), 2014, Electromagnetic Compatibility-Electromagnetic Field
Research and Development in Romania, Editura AGIR, Bucuresti

30. ENVIRONMENTAL ENGINEERING AND MANAGEMENT JOURNAL,
“Gheorghe Asachi” Technical University of lasi, Valeriu David Gest Editor,
EMC&EMB, 2011, 2013, 2016.

31. IEEE Transactions on Electromagnetic Compatibility, USA.

32. IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, USA.

33. IEEE Transactions on Biomedical Engineering, USA.

34. IEEE International Symposium on EMC

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

9.2b.1. Utilizarea dB la masurarea campului electromagnetic

Metode de lucru'’
Demonstratie
practica, exercitiu,

2 ore
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https://www.mdpi.com/books/book/6451-modeling-and-simulation-in-engineering
https://www.mdpi.com/books/book/7679-modeling-and-simulation-in-engineering-2nd-edition
https://www.mdpi.com/books/book/7679-modeling-and-simulation-in-engineering-2nd-edition
https://www.mdpi.com/2227-7390/11/10/2292

experiment

9.2b.2. Antene si senzori de cAmp electromagnetic. Prezentare, calibrare

Demonstratie
practica, exercitiu,
experiment

4 ore

9.2b.3. Supravegherea inconjuratorului electromagnetic. Masurari in domeniul
timp/masurari in domeniul frecventa

Demonstratie
practica, exercitiu,
experiment

4 ore

9.2b.4. Ecrane si absorbanti pentru reducerea campului electromagnetic.

Demonstratie
practica, exercitiu,
experiment

4 ore

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. David Valeriu — Referate laborator pentru disciplina ,,Masurarea inconjuratorului
electromagnetic” — material distribuit studentilor in format electronic.

2. David Valeriu, Masurari si instrumentatie. Aplicatii in biomedicina si ecologie,
Vol.1, Vol 2, Vol 3, Editura Politehnium, Iasi, 2022.

3. M. Antoniu, O Baltag, V. David - Masuriri electronice Vol III (Ed. 1, Ed. 2), Editura
Satya, lasi, 1999, 2001

4. Adascalitei, Ball, Cretu, David, Lever, Montanari, Paede, Sélceanu - Electromagnetic
Compatibility. Testing and Measurement - Theory Manual, Warwick University Press,
United Kingdom, 2002.

5. Adascalitei, Ball, Cretu, David, Lever, Montanari, Paede, Sélceanu - Electromagnetic
Compatibility. Testing and Measurement - Practical Manual, Warwick University Press,
United Kingdom, 2002.

6. David V., Sélceanu A., Ciorap R. G., Acquisition and Analysis of Biomedical Signals
in Case of Peoples Exposed to Electromagnetic Fields, in Pervasive and Mobile Sensing
and Computing for Healthcare. Technological and Social Issues, Springer Berlin
Heidelberg, ISBN: 978-3-642-32537-3 (Print) 978-3-642-32538-0 (Online), Editors:
Subhas Chandra Mukhopadhyay, Octavian A. Postolache, 2012.

7. Cristian-Gy“oz"0 Haba, Liviu Breniuc, Valeriu David, Developing Embedded
Platforms for Ambient Assisted Living in Ambient Assisted Living and Enhanced Living
Environments. Principles, Technologies and Control, Edited by Ciprian Dobre,
Constandinos X. Mavromoustakis, Nuno M. Garcia, Rossitza I. Goleva, George
Mastorakis, Butterworth-Heinemann, Elsevier, 2016.

8. Editors Camelia Petrescu and Valeriu David, Modeling and Simulation in
Engineering, MDPI, Basel, Elvetia, 2022, ISBN 978-3-0365-5939-1 (hardback); ISBN
978-3-0365-5940-7 (PDF),
https://www.mdpi.com/books/book/6451-modeling-and-simulation-in-engineering

9. Editors Camelia Petrescu and Valeriu David, Modeling and Simulation in
Engineering, 2nd Edition, MDPI, Basel, Elvetia, 2023, ISBN 978-3-0365-8288-7
(hardback); ISBN 978-3-0365-8289-4 (PDF), https://www.mdpi.com/books/book/7679-
modeling-and-simulation-in-engineering-2nd-edition

10. G. Ababei, H. Chiriac, V. David, V. Dafinescu, I. Nica, Omni-directional selective
shielding material based on amorphous glass coated microwires, Review of Scientific
Instruments, Vol,83, Issue: 1 Article Number: 014701 DOI: 10.1063/1.3681192,
JAN 2012.

11. V. David, V., I. Nica, 2012, A measurement system for an automatic survey of low
frequency magnetic and electric fields, Review of Scientific Instruments, Vol,83, Issue:
11, Article Number: 105102 DOI: 10.1063/1.4757151, OCT 2012

12. Ababei G., David V., Dafinescu V., Nica 1., Pica A., Chiriac H., 2012, Omni-
directional selective shielding multilayered material for high frequency radiation, IEEE
Transaction on Magnetics, DOI (identifier) 10.1109/TMAG.2012.2207706, Vol. 48,
No.11, November 2012, pp. 4309-4312.

13. Ionel Pavel, Camelia Petrescu, Valeriu David and Eduard Lunca, Estimation of the
Spatial and Temporal Distribution of Magnetic Fields around Overhead Power Lines—A
Case Study, Mathematics, Vol.11, No.10, 2023, DOI 10.3390/math11102292,
https://www.mdpi.com/2227-7390/11/10/2292

14. Vremera E, David V., Nica 1., Metoda de determinare a coeficientului de reflexie
electromagneticd a materialelor, Brevet de inventie Nr. 123561/30.09.2013.

15. David V., Nica [., Sistem de determinare a cAmpului magnetic si a cdmpului electric
de joasa frecventd, Brevet de inventie Nr. 127139/30.09.2014.

16. David V., Fosalau C. 1., Branzild M. C., Metoda de extragere din zgomot a
semnalelor cvasiperiodice, Brevet de inventie Nr. 131475/30.03.2022, OSIM, Romania
17. A. Marinescu (ed), 2014, Electromagnetic Compatibility-Electromagnetic Field
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Research and Development in Romania, Editura AGIR, Bucuresti

18. ENVIRONMENTAL ENGINEERING AND MANAGEMENT JOURNAL,
“Gheorghe Asachi” Technical University of lasi, Valeriu David Gest Editor,
EMC&EMB, 2011, 2013, 2016.

19. David Valeriu, Masuriri si instrumentatie. Aplicatii in biomedicina si ecologie,
Vol.1, Vol 2, Vol 3, Editia a 2-a, Editura Universitétii Tehnice “Gheorghe Asachi” din
lasi, 2024.

20. Nica Ionut, David Valeriu, Pavel Ionel, Salceanu Andrei, Automatic long term
survey of magnetic fields in residential areas. Instrumentation and measurements,
Environmental Engineering and Management Journal, Vollume: 15, Issue: 12, December
2016, pages: 2631-2640, ISSN: 15829596, DOI: 10.30638/eem;.2016.289, (indexata in
Web of Science, SCOPUS).

21. Ionel Pavel, David Valeriu, ON A LONG-TERM SURVEY OF THE MAGNETIC
FIELD IN A LABORATORY, Buletinul Institutului Politehnic din Iasi, Vol. 69 (73),
Noiembrie 2023, pg. 47-59, DOI:10.2478/bipie-2023-0003.

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in .

concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 40% 70% (minim 5)
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme (mini
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa - m 5)

argumentare. temele trebuie efectuate in

Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -

Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).

specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ

comunicare. (verificari pe parcursul

Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).

dobandite. - test de evaluare sumativ 60%

Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald). (mini

problemele enuntate. m 5)
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practicd a - participare activa la activitati,

cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare.

analizd, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea - realizarea fiselor de laborator 30% (minim 5)
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practicd, In contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;

documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 01.09.2025
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Titular/ titulari de curs: Prof.univ.em.dr.ing. Valeriu David

Titular/ titulari de aplicatii: Sl.dr.ing. Ionel Pavel

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament
Conf.dr.ing. Eduard LUNCA

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,

Prof. dr. ing. Dorin Dumitru LUCACHE

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

’> DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- disciplind facultativi;

® Este egal cu 14 saptamani X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

!4 Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invitdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii Toate domeniile de doctorat din Universitate

1.5 Ciclul de studii® Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Metodologia cercetirii stiintifice si prelucrarea datelor

(in limba roméana) experimentale/ The methodology of scientific research and the
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) processing of experimental data

2.1.2. Codul disciplinei | | DO
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Profesor univ.habil.dr.ing. Gabriela Lisa

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P,

Pr)

2.4 Anul de studii* | I [2.5Semestru® | 1 2.6 Tipul de evaluare® |V [2.7 Optionalitate®

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 1|32 |1 |33asem.| O [3.3blaborator | O |3.3cproiect [0 | 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 14 |3.5 14 |3.6asem.| O |3.6b laborator | O |3.6¢C proiect [0 |3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 18
Examindri® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 67
3.8 Total ore pe semestru™ 81
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Studii de master sau echivalente acestora conform legii, cu un numar cumulat de credite de

4.1 rriculum®
de curriculu studii transferabile dobandite, de cel putin 300

4.2 de rezultate ale invatarii | Competente dobandite in cadrul studiilor de licenta si master

5. Conditii

Cursul are caracter interactiv si se desfasoara in format preponderent online, pe

51 de desfésurareacursuluilz platformele aprobate de universitate. Sala trebuie dotatd cu videoproiector, tabla,

Materialele si notele de curs vor fi transmise tuturor cursantilor.

5.2 de desfdsurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Cursul urmareste dezvoltarea competentelor teoretice si practice necesare conceperii, organizarii si realizarii unei
cercetari stiintifice riguroase, prin insusirea principiilor, metodelor si tehnicilor specifice procesului de investigare
stiintifica, precum si formarea unei atitudini critice si etice fata de activitatea de cercetare.
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7. Rezultatele invatirii**

Doctorandul/Absolventul:
- utilizeaza conceptele fundamentale ale metodologiei cercetérii stiintifice pentru definirea si analiza
problemelor de cercetare;
- cunoaste etapele procesului de cercetare: formularea problemei, stabilirea obiectivelor, elaborarea
ipotezelor si proiectarea designului de cercetare;
distinge Intre metodele calitative si cantitative, intelegand principiile si domeniile lor de aplicare;
cunoaste procedeele de prelucrare, analiza si interpretare a datelor experimentale, inclusiv elemente de
analiza statisticd descriptiva si inferentiald;
- Intelege structura, logica si cerintele formale ale unui raport stiintific sau ale unei lucrari de cercetare;
- cunoaste principiile publicarii stiintifice, ale evaludrii prin peer-review si ale eticii in cercetare.

H

>

Cunostinte

Doctorandul/Absolventul:

- proiecteaza si planifica o cercetare stiintifica completa, adecvata scopului si obiectivelor formulate;

- selecteaza si aplicd metode si tehnici de cercetare potrivite contextului stiintific investigat;

- opereaza cu instrumente de colectare, prelucrare si analiza a datelor experimentale;

- interpreteaza critic rezultatele obtinute, formuland concluzii relevante si argumentate;

- redacteaza si prezintd lucrdri stiintifice in conformitate cu standardele academice si de etica
profesionala;

- evalueaza calitatea si relevanta cercetarilor stiintifice existente, demonstrand gandire criticd si
capacitate de analizd comparativa;

- aplica principiile eticii si integritatii academice in toate etapele activitatii de cercetare.

b

Abilitati

Doctorandul/Absolventul:

- 131 asuma responsabilitatea pentru planificarea si realizarea corecta a activitatilor de cercetare;
- respecta principiile eticii si integritatii academice in toate etapele cercetarii;

- lucreaza autonom 1n proiectarea, analiza si raportarea rezultatelor stiintifice;

- colaboreaza eficient in echipe de cercetare si contribuie activ la obiectivele comune;

- evalueaza critic propriile rezultate si isi asuma raspunderea pentru calitatea acestora.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare se vor utiliza prelegeri interactive si dezbateri academice, sustinute prin prezentari
PowerPoint si materiale digitale, puse la dispozitia doctoranzilor. Prezentarile vor include scheme conceptuale, grafice
si exemple aplicative, menite sa faciliteze intelegerea critica si integrarea informatiilor. Fiecare sesiune va debuta cu o
revizuire sinteticd a continuturilor anterioare, pentru consolidarea cunostintelor si asigurarea coerentei logice intre
teme. Metodologia de predare pune accent pe invatarea prin cercetare si descoperire, incurajand analiza independenta,
reflectia criticd si formularea de ipoteze proprii. Activitatea va include studii de caz si interpretari de date reale, in
vederea dezvoltarii competentelor de proiectare, analiza si argumentare stiintifica. Prin combinarea acestor metode,
cursul urmareste sa consolideze atat competentele teoretice si metodologice, cit si abilitdtile practice de aplicare a
conceptelor in contexte de cercetare avansatd, stimuland gandirea criticd, autonomia intelectuald si capacitatea de
Inovare.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Capitolul I. Introducere in metodologia cercetarii stiintifice. Prelegere interactiva, 1 ora

I.1. Concepte fundamentale Discutii, Explicatii

9.1.2. Capitolul 1. Proiectarea cercetarii Prelegere interactiva, 3ore

I1.1. Formularea problemei si a obiectivelor. Discutii, Explicatii

I1.2. Designul cercetarii.

9.1.3. Capitolul 111. Metode si tehnici de cercetare. Prelegere interactiva, 2 ore

I11.1. Metode calitative Discutii, Explicatii

111.2. Metode cantitative
111.3. Metode mixte

9.1.4. Capitolul 1V. Prelucrarea datelor experimentale Prelegere interactivi, 4 ore
IV.1. Introducere Tn analiza datelor Discutii, Explicatii
IV.2. Analiza statistica descriptiva

IV.3. Analiza inferentiala

IV.4. Aplicatii practice. Interpretarea statistica a unui set de date reale
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9.1.5. Capitolul V. Interpretarea si comunicarea rezultatelor.
V.1. Redactarea raportului stiintific / lucrarii de cercetare
V.2. Publicarea si evaluarea rezultatelor

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

4 ore

Bibliografie curs:

1. Creswell, J. W. (2018). Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods Approaches (5th ed.). SAGE

Publications

ok~ wN

Assessment

Rumsey, D. J. (2021). Statistics for Dummies (4th ed.). Wiley

Economica, Bucure§t1

11. Gastel B., Day Robert A. How to Write and Publish a Scientific Paper, Ninth Edition, Greenwood, 2022.

Robson, C., & McCartan, K. (2016). Real World Research (4th ed.). Wiley-Blackwell

Montgomery, D. C. (2020). Design and Analysis of Experiments (10th ed.). Wiley

Joglekar, A. M. (2016). Statistical Methods for Six Sigma: In R&D and Manufacturing (2nd ed.). Wiley
Deb, D., Dey, R., & Balas, V. E. (2019). Engineering Research Methodology: A Practical Insight for Researchers. Springer
Thiel, D. V. (2014). Research Methods for Engineers. Cambridge University Press. Cambridge University Press &

Field, A., Miles, J., & Field, Z. (2023). Discovering Statistics Using R and SPSS (6th ed.). Sage
Montgomery, D. C. (2020). Introduction to Statistical Quality Control (8th ed.). Wiley

O Anghelache, C., Anghel, M. G., Prodan, L. (2020). Statistica. Teorie si aplicatii in economie si inginerie. Editura

12. Cargill Margaret, O’Connor Patrick, Writing Scientific Research Articles Strategy and Steps, John Wiley & Sons, Ltd.,

Publication, 2009

13. Rédulescu St.Mihaela, Metodologia cercetarii stiintifice - Elaborarea lucrarilor de licenta, masterat, doctorat, Editia a II-a

E.D.P., Bucuresti, 2007

14. Radulescu St.Mihaela, Metodologia cercetdrii stiintifice, E.D.P., Bucuresti, 2006

9.2a Seminar

Metode de lucru™

Observatii, timp
alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru®

9.2c Proiect

Metode de lucru®™®

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fie Tn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea

Examen/ cunostintelor.

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a 30%
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
saptaméana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -

studiu de caz).

- test de evaluare formativ 30%
(verificari pe parcursul

semestrului).

- test de evaluare sumativ 40%

(verificare finald).

100%

10.4b Seminar Capacitatea de aplicare in practici a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,

originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare

personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).
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10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025

Titular/ titulari de curs: Profesor univ.habil.dr.ing. Gabriela Lisa

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament
Conf.univ.dr.habil.ing. Brindusa-Mihaela Sluser

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,
Prof.univ.dr.ing. Teodor Malutan
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! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licend, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

! Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

1 Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogstinge, abilitdti, responsabilitate i autonomie astfel definite incdt sda ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.
Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electricad, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Masurdri electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii! Masterat

1.6. Programul de studii Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Instrumentatie virtuala

(in limba romana) Virtual instrumentation

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei SIMML.IA.102 | 2.1.3. Categoria formativi | DA
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Cristian FOSALAU

2.3 Titularul/ titularii activititilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Prof.dr.ing. Cristian FOSALAU

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 132 |2 [33asem. 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect 3.3.d practica
curs
3.4 Total ore din planul de inva{aimant® | 56 |3.5 28 |3.6a sem. 3.6D laborator | 28 |3.6¢ proiect 3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 36
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 30
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 36
Examinari® 4
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual® 102
3.8 Total ore pe semestru'’ 162
3.9 Numairul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! Algoritmi de programare, Metrologie, Mdsurari electrice si electronice

4.2 de rezultate ale invatarii |Cunostinte de prelucrarea digitald a semnalelor

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului'? Sald dotata cu calculatoare, program LabVIEW
5.2 de desfasurare a seminarului / Sald dotata cu calculatoare, echipamente de laborator, program LabVIEW
laboratorului/ proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei
Familiarizarea studentilor cu modul de realizare a unui instrument virtual in limbajul de programare

LabVIEW. Exersarea algoritmilor de procesare digitald a semnalelor in limbajul LabVIEW

7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina X)'
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Studentul/ Absolventul:
- analizeaza problema de programare si elaboreaza algoritmul

% - deseneaza schema logica a algoritmului
Z. - optimizeaza algoritmul
s - implementeaza algoritmul in limbajul LabVIEW
5 - evalueaza performantele programului si propune Imbunatatiri
- stabileste criteriile de maximizare a performantelor
Studentul/ Absolventul:
= - utili;eazé un limbaj de. programare de nivel Tnalt . o
h— - analizeaza problema din punctul de vedere al functionalitatii
= - divizeaza algoritmul in module si functii
< - evalueaza critic performantele programului si propune optimizarea lui
— Studentul/ Absolventul:
(720

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asumd responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti.

Responsabilitate
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare se utilizeaza dispozitive moderne si utile de tip tabla electronicd sau proiector si prezentiri
Power Point in care sunt prezentate scheme, relatii matematice, scheme logice, grafice, tabele cu date. Studii de caz.
Explicatiile sunt date verbal, cu preluare de notite de curs, cu referire la materialul tiparit sau in varianta electronica pe
platforma didactica. Fiecare curs debuteaza cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Dupa prezentarea notiunilor teoretice, se exerseaza cunostintele obtinute prin aplicatii pe calculator.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs Metode de predare Timp alocat

Activitatile de predare se vor desfasura in format “fatd in fata”, cu prezenta cadrelor
didactice si studentilor in universitate, in proportie de minimum 40%

9.1.1. Generalitati privind instrumentatia virtuala si rolul ei In dezvoltarea sistemelor de 2 ore
masura automate. Arhitectura, elementele componente, cerintele, performantele,
avantajele si dezavantajele unui instrument virtual de masura.

9.1.2. Trecere in revista a principalelor marimi din procesele industriale ce pot fi 2 ore
masurate si monitorizate. Senzori si traductoare pentru marimi electrice si neelectrice.

9.1.3. Structuri hardware Iintr-un instrument virtual. Sisteme de conditionare a 2 ore
semnalelor. Sisteme integrate de masura. Sisteme incorporate.

9.1.4. Componenta software a unui instrument virtual. Functii, performante, cerinte 2 ore

Expunere teoretica

9.1.5. Prezentarea programului LabVIEW. Limbajul G. Elementele componente ale unui | insotita de explicatii 2 ore
IV construit in LabVIEW. Utilizarea functiilor predefinite din biblioteci. Tipuri de date | si exemplificare pe

utilizate in LabVIEW. calculator.

9.1.6. Conceptul de programare modulara. Conceperea si construirea unui subIV. Discugii. 2 ore

9.1.7. Matrici si clustere. Siruri de caractere. 3 ore

9.1.8. Structuri in LabVIEW. Instrumente de timp. 3 ore
2 ore

9.1.9. Variabile locale si globale. Noduri de proprietati.
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9.1.10. Construirea semnalelor. Indicatoare grafice. 2 ore
. R Lo 3 ore
9.1.11. Lucrul cu fisierele in LabVIEW. Salvarea si citirea datelor.
9.1.12. Exemple de instrumente virtuale complexe. Structuri si arhitecturi speciale. 3 ore
Bibliografie curs:
1. C.Fosalau Instrumentatie virtuala. Curs in format electronic, 2024 edu.tuiasi.ro
2. C.Fosalau, Introducere 1n instrumentatia virtuala, Ed. Cermi, Iasi, 2010
3. Iulian Lupea, Labview. Aplicatii, UTPress Cluj Napoca, 2022.
4. Julio César Rodriguez-Quifionez and Oscar Real-Moreno Graphical Programming
Using LabVIEWTM. Fundamentals and advanced techniques, The Institution of
Engineering and Technology, London, 2022.
5. L.W.Larsen, LabVIEW for Engineers, Prentice Hall, 2021.
9.2b Laborator
Activitatile aplicative si de cercetare se vor desfasura in format "fatd in fata”, cu
prezenta cadrelor didactice si studentilor in universitate, in proportie de minimum 65%
Utilizarea functiilor din biblioteca LabVIEW. Accesarea helpurilor. 4 ore
Construirea unui IV simplu.
Utilizarea matricilor si clusterelor in aplicatii de instrumentatie virtuala 4 ore
Structuri in LabVIEW. Aplicatii cu structuri. 2 ore
i i Aplicatii pe
Conceperea si realizarea unui sublV. Noduri de proprietati calculator 4 ore
Manipularea datelor de tip caracter si string. Construirea tabelelor 4 ore
Indicatoare grafice. Construirea functiilor. 4 ore
Lucrul cu fisierele. Salvarea si citirea datelor. 2 ore
Utilizarea functiilor din biblioteca matematicd a Labview. 2 ore
Operatii in domeniul frecventa. 2 ore
Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):
1. Cristian Fosaldu, Introducere in instrumentatia virtuala, Ed. Cermi, Iasi, 2010.
2. Cristian Fosalau, Note de aplicatii edu.tuiasi.ro
3. National Instruments, LabVIEW 2013 - User manuals
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderew
din nota finala
10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 10% 80%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | sdptaméana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ 10%
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 60%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).
problemele enuntate.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 20%

de lucra in echipd, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitdndu-se recuperarea
doar a unei lucriari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).
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10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 02.09.2025

Titular de curs: Prof.dr.ing. Cristian Fosalau

Titular de aplicatii: Prof.dr.ing. Cristian Fosalau

Data avizarii In departament: Director de departament
05.09.2025 Conf.dr.ing. Eduard Lunca
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

16.09.2025 Prof.dr.ing. Dorin Lucache
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul

Masuréri electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii!

Master

1.6. Programul de studii

Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Ecotehnologii si reciclabilitate
Eco-technologies and recyclability

2.1.2. Codul disciplinei SIMM.IA.104

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Romeo Ciobanu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Prof.dr.ing. Romeo Ciobanu

2.4 Anulde studii* | 5 2.5 Semestrul® | 9 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei’ | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptamana 3 [32curs |2 |3.3asem. | - |3.3b laborator 1 |3.3c proiect |- | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de 42 |3.5curs | 28 |3.6a sem. 3.6b laborator 14 | 3.6c proiect 3.6.d
invitdmant®

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 32
Examinari® 5
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual® 88

3.8 Total ore pe semestru'’ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!! -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

Sald dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'?

Sald dotata cu tabla, calculatoare si kit-uri / software cu lucrari specifice de laborator

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina “ ECOTEHNOLOGII SI RECICLABILITATE ” isi propune familiarizarea viitorilor specialisti cu
modalitatile de realizare practica ale materialelor si sistemelor reciclabile, inca din faza de proiectare si dezvoltare
tehnologica, prin: analiza structurii, proprietatilor specifice si a procedeelor de testare ale materialelor si sistemelor
reciclabile; identificarea de ecotehnologii si materiale reciclabile; realizare de aplicatii concrete in domeniile: bio-
degradabilitate, impactul de mediu, evaluarea riscului ecologic; evaluarea ciclului de viata; reintegrare tehnologica si

auto-reciclabilitatea, cu aplicatii dedicate pentru ingineria electrica.
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7. Rezultatele invatarii '

Studentul/ Absolventul:
- descrie concepte, teorii §i metode de baza ale tehnologiilor ecologice, adecvate pentru domeniul
ingineriei electrice;
=) - explica elementele fundamentale ale reciclabilitatii si etapele unei analize specifice;
-§ - compard analizele calitative si cantitative;
& - evalueaza datele analitice in termeni statistici;
g - descrie metodele si tehnicile de testare aferente evaluarii riscului ecologic;
O - defineste metodele de audit bazate pe LCA/LCC;
- interpreteaza datele, realizeaza similitudini si generalizari;
- identifica si defineste aplicatii dedicate de reintegrare tehnologica si auto-reciclabilitate, pentru
ingineria electrica.
Studentul/ Absolventul:
= - utilizeaza instrumente digitale pentru prezentarea lucrarilor de analiza si evaluare a riscului ecologic;
= - planifica prelevarea de date si intelege utilizarea diferitelor metode de esantionare si metode analitice
= instrumentale si de analiza statistica a acestora;
= - opereaza cu software specializat pentru auditul bazat pe LCA/LCC;
< - evalueaza critic procese, echipamente, proceduri tehnologice si strategii de control din industria
electrotehnicd, cu utilizarea unor instrumente si metode de evaluare a reciclabilitatii
Studentul/ Absolventul:
- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
‘@ profesionale, prin abordarea unei strategii de muncd riguroase, eficiente §i responsabile in luarea
% © deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
b= é‘ - se integreazd in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficientd in echipe
'é S multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;
28 |-se informeaza si se documenteazd permanent in domeniul metrologiei prin utilizarea adecvatd a
S = metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;
3 - elaboreaza teme si rezolva aplicatii profesionale din domeniul tehnologiilor ecologice;
=2 - utilizeaza eficient surse informationale si resurse de comunicare §i formare profesionald asistatd
(portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atit in limba
romana cat si intr-o limba de circulatie internationala.
8. Metode de predare

In activitatea de predare se folosesc prelegeri etapizate pe baza unor prezentiri Power Point si dezbateri care
antreneaza participarea activa a studentilor. Prezentarile contin imagini, ecuatii si schite, astfel incat informatiile sa fie
usor de inteles si asimilat. La fiecare finalizare de capitol se face o scurta recapitulare a notiunilor parcurse.

Metoda de predare este completata de activitatile practice si de rezolvarea de probleme si de teste teoretice.

9. Continuturi

9.1. Curs' Metode de predare | Timp alocat

9.1.1. Legislatia europeana vizand politica deseurilor si reciclarea produselor (materiale 2 ore

plastice, deseuri electronice, deseuri de constructii etc.); transpunerea in legislatia

romana

9.1.2. Compozitia materialelor si sistemelor bio-reciclabile; structuri amorfe si coloizi | Prelegere interactiva, | 2 ore

Analiza structurala a bio-compatibilitatii materialelor expunere cu

9.1.3. Tehnici clasice de testare si aplicatii ale investigatiilor analitice in ecologie videoproiector. 2 ore

9.1.4. Metode moderne de testare a bio-degradabilitatii 2 ore
Explicatii.

9.1.5. Evaluarea riscului ecologic al tehnologiilor 2 ore
Analiza de studii

9.1.6. Fenomene de imbatranire termo-mecano-electica si radiativa - evaluarea de caz 2 ore

impactului ecologic '

9.1.7. Bio-degradabilitate - evaluarea impactului de mediu Discutii 2 ore

9.1.8. Evaluarea ciclului de viata al produselor; analize LCA/LCC 2 ore

9.1.9. Reintegrarea tehnologica a defectivelor; tehnice de recunoastere a formelor 2 ore
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9.1.10. Surse ‘verzi’ si regenerabile de materii prime / auto-reciclabilitatea

9.1.11. Recuperarea deseurilor si reintegrarea lor prin prelucrare superioara

9.1.12. Reparabilitatea sistemelor, cu reintegrare tehnologica

9.1.13. Sisteme tolerante la solicitare si autoreparabile

9.1.14. Eco-reciclabilitatea prin design structural

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie curs:

1. RELIABILITY ENGINEERING AND RISK ASSESSMENT,

Henley, E., Prentice Hall, New York, 1980

2. CHIMIA MEDIULUI AMBIANT — INVESTIGATII ANALITICE,

Ciobanu D., Ciobanu R., 2009, 180 pag, Ed. Tehnica-INFO Kishinew, Rep. Moldovia,
ISBN 9975-63-036-7

3. CALITATEA SI FIABILITATEA MATERIALELOR ELECTROIZOLANTE
FIBROASE,

Ciobanu R., 153 pag., 2002, Ed. Politehnium, Iasi, Romania, ISBN 973-8292-17-4

4, MONITORIZAREA SI DIAGNOSTICAREA INTRERUPTOARELOR DE
PUTERE,

Adam M., Baraboi A., Ciobanu R., 241 pag., 2001, Ed. Politehnium, Iasi, Romania,
ISBN 973-8292-18-2

5. APARATE ELECTRICE DE INALTA TENSIUNE: SOLICITARI; PRINCIPII
CONSTRUCTIVE SI FUNCTIONALE; MENTENANTA

Baraboi A., Adam M., Ciobanu R., 204 pag 2002, Ed. Politehnium, Iasi, Romania, ISBN
973-8292-23-9

6. CERCETARI PRIVIND ASIGURAREA CALITATII MICRO- SI
NANOMATERIALELOR PE BAZA ANALIZEI SARCINII ELECTRICE SPATIALE,
Olariu M., Ciobanu R., Aradoaei S., 124 pag., Editura PIM (2009), ISBN 978-606-520-
675-5

7. CERCETARI PRIVIND ANALIZA CALITATH MATERIALELOR
ELECTROIZOLANTE PRIN METODA SPECTROSCOPIEI DIELECTRICE,
Aradoaei S., Ciobanu R., Olariu M., Constantinescu G., 193 pag., Editura PIM Iasi
(2009), ISBN 978-606-520-674-8

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru!’

9.2b.1. Analiza structurala a bio-compatibilitatii; tehnici de testare si aplicatii

9.2b.2. Impactul de mediu si evaluarea riscului ecologic al tehnologiilor

9.2b.3. Evaluarea ciclului de viata al produselor

9.2b.4. Studii de caz de analize LCA/LCC

9.2b.5. Reintegrare tehnologica; Recuperarea deseurilor prin prelucrare superioara

9.2b.6. Ecotehnologii si aplicatii pentru ingineria electrica

9.2b.7. Sisteme tolerante la solicitare si autoreparabile

Descriere metoda.
Explicatii

Aplicatii practice pe
calculator si pe kit-uri
specializate de lucrari
practice.

Discutii tehnice si
concluzii.

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. CHIMIA MEDIULUI AMBIANT — INVESTIGATII ANALITICE,

Ciobanu D., Ciobanu R., 200, 180 pag, Ed. Tehnica-INFO Kishinew, Rep. Moldovia,
ISBN 9975-63-036-7

2. CONTROL STATISTIC SI PRELUCRAREA DATELOR, LUCRARI DE
LABORATOR SI APLICATII TEORETICE

Ciobanu R., Schreiner, C., Spiridonica A. M., 266 pag, 2012, Ed. Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi Iasi, http://rciobanu.wix.com/curs#!books/c65q

3. STUDII PRIVIND CALITATEA SI FIABILITATEA IN INGINERIA ELECTRICA,
Schreiner C., Ciobanu R., Baraboi A., 189 pag., 2003, Ed. Politehnium, Romania, ISBN
973-621-032-4

4. TEHNOLOGIA MATERIALELOR SI SISTEMELOR COMPOZITE
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Ciobanu R., Caliman R., 266 pag., 1995, Ed. Universitatea din Bacau

5. SURSE SI FACTORI DE POLUARE CHIMICA IN DIFERITE MEDII
INDUSTRIALE —PARTEA 1-A: DEPOLUAREA PRIN VALORIFICARE,

Ciobanu D., Nedeff V., Ciobanu R., 2002, 327 pag., —Ed. Tehnica-INFO Kishinew, Rep.

Moldovia, ISBN 9975-63-123-1
6. CHIMIE GENERALA: TEHNICI DE LABORATOR

Ciobanu D., Gavrila L., Finaru A., Ciobanu R., 346 pag., 1993, Ed. Universitatea din

Bacau

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sdi

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematicaa | 3
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme 20%
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale la fiecare
argumentare. capitol).
Capacitatea de analizd, de interpretare | - test de evaluare formativ | -
personald, originalitatea, creativitatea. | (verificari pe parcursul
Gradul de asimilare a limbajului de semestrului).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare sumativ | 1
comunicare. (verificare finald). 50%
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.
Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a -
cunostintelor invatate. Capacitatea de - participare activa la activitati;
analiza, de interpretare personala, - test de evaluare.
originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 30%

de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitdndu-se recuperarea
doar a unei lucréri de laborator
restante);

- interpretarea rezultatelor

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 01.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof.dr.ing. Romeo Ciobanu

Titular/ titulari de aplicatii: Prof.dr.ing. Romeo Ciobanu

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament, Conf.dr.ing. Eduard Lunca

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025
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! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdgamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP~ disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

% Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

° Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii! Masterat

1.6. Programul de studii Management Energie-Mediu

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —

(in limba romana) Generarea distribuita a energiei

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Distributed Energy Generation

2.1.2. Codul disciplinei MEM.IA.102

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.univ.dr.ing. Ciprian-Mircea NEMES

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Prof.univ.dr.ing. Ciprian-Mircea NEMES

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei’ | DOB-DA

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptamana 3132curs |2 |3.3asem. 0 |3.3b laborator | ! [3.3¢c proiect |0 | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 3.5 curs |28 |3.6a sem. 0 [3.6b laborator | 14]3.6¢ proiect [0 |3.6.d]
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examinari® 4
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 54

3.8 Total ore pe semestru'’ 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului'? Sald dotata cu tabla de scris, videoproiector si ecran, flipchart
5.2 de desfasurare a seminarului / Laborator retea de calculatoare
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Dobandirea unor cunostinte referitoare la principalelor surse de energie distribuitd si al modurilor de integrare si
interconectare cu sistemul electroenergetic. De asemenea, sunt vizate aspectele legate de functionarea centralizata si distribuita a
principalelor surse de energie din cadrul sistemului electroenergetic, efectele integrarii generarii distribuite asupra functionarii
retelelor electrice de distributie, problemele de conducere a sistemelor cu generare distribuita, aspectele legate de functionarea si
siguranta 1n alimentare.
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7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina Chimie analitica)"

Studentul/ Absolventul:
- Detine cunostinte referitoare la principalelor surse de energie distribuitd si al modurilor de integrare si
© interconectare cu sistemul electroenergetic.
E’ - Foloseste in analize procesele si efectele specifice integrarii generdrii distribuite asupra functionarii
2z retelelor electrice de distributie;
g - Modeleaza elementele componente ale retelelor de distributie a energiei electrice in vederea analizei
5 regimurilor permanente si tranzitorii generate de integrarea in retea a surselor distribuite de energie.
- Utilizarea unor aplicatii software destinate analizei regimurilor permanente si tranzitorii in retelele cu
surse distribuite.
- Interpreteaza rezultatele simuldrilor regimurilor permanente si tranzitorii din retelele cu surse distribuite.
Studentul/ Absolventul:
o - Utilizeaza instrumente digitale pentru analize de regimuri permanente si tranzitorii In retelele cu surse
h= distribuite de energie.
'S - Utilizarea bazelor de date si cataloagelor specifice elementelor de sistem electroenergetic, in vederea
= modelarii acestora.
fﬂ‘ - Capacitate de analizd a rezultatelor simulérilor regimurilor permanente si tranzitorii, avdnd in vedere
efectele integrarii generarii distribuite asupra functionarii retelelor electrice de distributie.
- Identifica si propune solutii tehnice privind integrarea surselor distribuite in retelele electrice.
Studentul/ Absolventul:
R - demonstreazd capacitatea de a respecta principiile si normele deontologice in evaluarea si proiectarea
e retelelor cu surse distribuite de energie;
E S - este capabil sa 1si asume responsabilitatea deciziilor tehnice si economice in formularea si implementarea
% g solutiilor de integrare a surselor distribuite de energie;
s g - posedd competenta de a colabora eficient in echipe multidisciplinare pentru analiza si optimizarea
£ 5 integrarii surselor distribuite de energie;
8_ < - dovedeste abilitatea de a identifica, interpreta si aplica standarde, normative si reglementari specifice
$ domeniului integrarii surselor distribuite de energie;
& - manifesta initiativa gi spirit inovator in proiectarea si dezvoltarea de solutii pentru optimizarea integrarii
surselor distribuite de energie.
8. Metode de predare

Procesul de predare va include prelegeri interactive si dezbateri, sustinute cu ajutorul unor prezentari ppt. Fiecare capitol
de curs va Incepe cu o prezentare succintd a continutului si a notiuniulor esentiale si se va incheia cu o recapitulare a acestor
notiuni. Metoda de predare va combina modele de invatare prin descoperire, cu metodele centrate pe actiune, precum si exercitiile
practice de construire a unor retele electrice sau rezolvarea problemelor referitoare la regimurile permanente si tranzitorii din

retelele cu surse distribuite de energie.

9. Continuturi

9.1 Curs?

Metode de predare!® Observatii

Introducere - 2 ore

Prelegere clasica.

Obiectul cursului. Terminologie. Tendinte in sectorul energiei Expunere pe tabla si cu
descentralizate in lume si in Roméania videoproiector. Discutii.
Caracteristicile productiei centralizate vs. distribuite - 6 ore

- avantajele si dezavantajele productiei centralizate Prelegere clasica.

- avantajele si dezavantajele productiei distribuite Expunere pe tabla si cu

- posibilitati si dificultdti in implementarea generdrii distribuite videoproiector. Discufii si

- aspecte economice privind taxele si stimulentele integrarii
generarii distribuite
- aspecte privind necesitatea generarii distribuite

exemplificari multiple
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Producerea distribuita a energiei electrice - 10 ore

potentialul energetic eolian, structura si modalitati de racordare la
SEE a surselor eoliene;

potentialul energetic solar, structura si modalitdti de racordare la
SEE a surselor fotovoltaice;

potentialul energetic hidro, structura si modalititi de racordare la
SEE a micro-hidrocentralelor;

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si cu
videoproiector. Discutii si
exemplificari multiple

Influenta generarii distribuite asupra functionarii retelelor electrice de
distributie - 6 ore

modificarea circulatiilor de puteri si influenta asupra pierderilor de
putere si energie din retea;

nivelul de putere si tensiune caracteristic interconectarii cu SEE;
variatia nivelului de tensiune si influenta asupra reglajului
tensiunilor nodale;

influenta asupra nivelului puterii de scurtcircuit.

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si cu
videoproiector. Discutii,
exemplificari

Calitatea energiei si a serviciului de alimentare cu energie 1n retelele cu
generare distribuita - 2 ore

influenta asupra parametrilor de calitate ai energiei;
influenta asupra sigurantei in alimentarea consumatorilor.

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si cu
videoproiector. Discutii,
exemplificari

Provocdri legate de integrarea §i interconectarea generarii distribuite cu
sistemul electroenergetic - 2 ore

functionarea insularizata a surselor distribuite;

sisteme de interconectare si coordonare a producatorilor de
energie 1n raport cu operatorii de transport si distributie.

impactul energiei generate distribuite pe piata descentralizata de
energie.

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si cu
videoproiector. Discutii,
exemplificari

Activitatile
de predare se
vor desfasura

in format
”fata in
fata”, cu
prezenta
cadrelor
didactice si
studentilor in
universitate,
in proportie
de minimum
40%.

Bibliografie
H. Lee Willis, Gregory V. Welch, Aging power delivery infrastructures, Marcel Dekker, Inc New York 2000

1.

2. Thomas Ackermann, Wind Power in Power Systems, J.Wiles&Sons, 2005, ISBN 0-470-85508 -8
3. A.J. Pansini, Guide to Electric Power Generation CRC Press, 2006, ISBN 0-88173-524-8
4. Florin Munteanu, Dumitru Ivas, Ciprian Nemes Centrale electrice - partea electrica - vol I. Analiza fenomenului de
scurtcircuit. (341 pags) Ed. Setis Iasi 2005, ISBN 973-86764-6-0.
5. Ciprian Nemes, Florin Munteanu, Producerea si distributia energiei electrice. Partea I — Producerea energiei electrice.
Editura Politehnium lasi, ianuarie 2011, 225 pag, ISBN: 978-973-621-318-2; 978-973-621-319-9
9.2b Laborator Metode de lucru!’ Observatii
. . . Descriere aplicatie software,
1. Prezentarea programului EDSA, program de calcul i analiza a o o
regimurilor permanente i tranzitorii. - 2 ore VI.ZU,llZ‘E‘ll‘ea rezultatelor, ch[ IVIFame_
Discutii aplicative si
2. Proiectarea schemelor monofilare aferente unei zone de retea | Aplicatie prin modelare si de cercetare
alimentate din multiple surse de generare distribuita.- 4 ore simulare EDSA, Discutii. se vor des-
3. Analiza regimurilor permanente §i tranzitorii in cazul integrarii si | Aplicatie prin simulare EDSA, fasura in
interconectarii surselor distribuite la sistemul electroenergetic. - 6 ore | interpretarea si analiza format fata
- variatia si reglajul tensiunilor la consumatori; rezultatelor. Discutii. in fatd”, cu
- evaluarea pierderilor de putere si energie; prezenta In
- influenta curentilor de scurtcircuit asupra puterii de scurtcircuit universitate,
nodale. in proportie
4. Analiza indicatorilor de calitate in alimentarea cu energie electrica. - 2 Aplicatie prin simulare EDSA, | de minimum

ore

interpretarea si analiza
rezultatelor. Discutii.

65%.

Bibliografie aplicatii:
Ciprian Nemes, Florin Munteanu, M. Atudori Statii electrice - Indrumar de proiectare. Editura Politehnium Iasi, 2013,

1.

2.

(230 pag), ISBN: 978-973-621-419-6.

Fl. Munteanu, D. Ivas, C. Nemes, “Proiectarea si analiza asistata de calculator a instalatiilor de alimentare cu energie
electrica” Ed. AGIR Bucuresti 2001, Seria Energie — Mediu, ISBN 973-8130-44-1.
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10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din

nota finala
(se recomandd sa fie in
concordantia cu numdrul
de ore alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4 Testare a cunostintelor referitoare la | - observarea sistematica a 30% 50%
Examen/ principalelor surse de energie distribuita si | studentilor (teme Minim 5
/Verificare al modurilor de integrare si interconectare | individuale/ de echipa -
cu sistemul electroenergetic. temele trebuie efectuate in
saptamana dintre cursuri).
- test de evaluare formativ 20%
(verificari pe parcursul
semestrului).
- test de evaluare sumativ 50%
(verificare finala — proba
scrisd — 2 ore).
10.5b Laborator 1.Activitate in cursul semestrului 1.Evaluarea se va face in functie de 50%
Evaluarea capacitatii de a elabora modele | modul de pregétire prealabild a Minim 5

functionale pentru retele electrice de
complexitate redusa si de a realiza simulari
corecte ale regimurilor permanente si ale
regimurilor tranzitorii, prin utilizarea
programelor software de specialitate
EDSA, in vederea verificarii conditiilor de
integrare a surselor DG in cadrul retelelor
electrice.

tematicii orelor de aplicatii, functie de
disponibilitatea participarii la discutii,
de frecventa si pertinenta interventiilor
si de corectitudinea rezultatelor
obtinute.

2. Evaluarea se face functie de
corectitudinea abordarii, rezultatul
obtinut si interpretarea lui

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 1 la 10, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 01.09.2025

Titular de curs: Prof.dr.ing. Ciprian-Mircea Nemes

Titular de aplicatii: Prof.dr.ing. Ciprian-Mircea Nemes

Data avizarii in departament: 04.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdgamant.
> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa,

® Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-

Director de departament,
Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Marcel Istrate

Decan,

Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache

specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.
'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrari, rezolvare de exercitii i probleme.
7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnicd

1.4 Domeniul de studii Electric

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Protectia sistemelor electrice
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei SEA.TA.106

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Dragos-George Astanei

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |S.l.dr.ing. Alin Dragomir

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei’ | DA

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptaimana 3 |32curs |2 |3.3asem. - |3.3blaborator | - |3.3cproiect |1 | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invitimant® | 42 |3.5curs | 28 |3.6a sem. - |3.6blaborator | - |3.6cproiect |14] 3.6.d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 35
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 26
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 93

3.8 Total ore pe semestru'’ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!

Explicarea principiilor constructive ale elementelor componente (aparate electrice, masini

4.2 de rezultate ale invatarii . .
’ electrice, convertoare statice, etc.)

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului'? Sala dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Laborator dotat cu tehnica de calcul si programe adecvate, standuri/echipamente de
laboratorului / proiectului'? laborator

6. Obiectiv general al disciplinei

e Disciplina isi propune sa ofere studentilor cunostinfele teoretice §i practice necesare pentru intelegerea,
selectarea si utilizarea solutiilor moderne de comutatie §i protectie a instalatiilor electrice, in concordanta cu
evolutiile tehnologice actuale si cerintele de siguranta si eficientd energetica din domeniul electrotehnic.

o FExplicarea principiilor de functionare ale diferitelor tipuri de aparate de comutatie (electromecanice,
electronice, statice).

o [dentificarea solutiilor moderne de protectie impotriva supracurentilor, scurtcircuitelor si supratensiunilor
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e Intelegerea principiilor de utilizare a echipamentelor inteligente (relee electronice, intreruptoare

programabile, soft-startere, convertizoare) in aplicatii industriale.

e Integrarea dispozitivelor de protectie si comutatie in sisteme automatizate, controlate prin PLC sau retele

industriale.

e Proiectarea sistemelor de comutatie si protectie utilizand programe specializate.

7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul 1si va asuma cunostinte precum:
- Principiile fundamentale ale comutatiei electrice — inclusiv procesele de stabilire si intrerupere a
iR curentului electric, arcul electric si metodele moderne de control al acestuia.
.g - Structura, functionarea si clasificarea aparatelor moderne de comutatie (electromecanice, electronice,
g statice si hibride).
g - Tehnologii moderne de protectie impotriva suprasarcinilor, scurtcircuitelor, supratensiunilor si
o dezechilibrelor de faza.
- Principiile protectiilor electronice si digitale, inclusiv utilizarea microcontrolerelor si a sistemelor
integrate de detectie si comanda.
Studentul/ Absolventul:
- Utilizeaza soft-uri specializate pentru proiectarea instalatiilor electrice, cu accent pe dimensionarea si
- alegerea echipamentelor de comutatie si protectie;
;E - Analizeaza si compard diferite tipuri de aparate si solutii moderne de comutatie si protectie, pe baza
B2 parametrilor tehnici si a conditiilor de exploatare.
2 |- Diagnosticheazi si interpreteazi starea instalatiilor electrice folosind date provenite din
< senzori.
- Selecteazd si integreaza echipamente inteligente (relee digitale, intreruptoare electronice,
convertizoare de frecventa, soft-startere) in retele automatizate.
— Studentul/ Absolventul:
o - Respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
:c'g' @ | profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente §i responsabile in luarea
= & | deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
S 2 |- Se integreaza in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si munca eficientd in echipe
é § multidisciplinare;
2 ® | - Seinformeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
é a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti;
- Elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.
8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi aplicate urmitoarele metode: prelegeri interactive, studii de caz, lucriri practice
si simuldri asistate de calculator, proiecte aplicative individuale sau de grup, invitare colaborativa si utilizarea
platformelor digitale de instruire (blended learning).

Metodele de predare includ atat cursuri interactive cat si prelegeri teoretice aprofundate privind expunerea
conceptelor teoretice avansate, completatd cu discutii si exemple practice, dezbateri asupra tendintelor moderne,
analiza functionarii reale a unor echipamente moderne.

9. Continuturi

9. 1. Curs'® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Tehnici moderne de comutatie. Generalitati. Prelegere clasica. 3 ore

- Principii de realizare a comutatiei. Expunere cu format fata

- Tendinte moderne de realizare a intrerupatoarelor de joasa tensiune. videoproiector. in fata

- Utilizarea semiconductoarelor de putere comandate pentru protectia instalatiilor | Discutii.
electrice

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO




9.1.2. Aparate electrice speciale cu contacte Prelegere clasica. 6 ore
- Aparate electrice ultrarapide Expunere cu format fata
- Aparate electrice de protectie cu contacte metalo-lichide. videoproiector. in fata
- Aparate pirotehnice. Discutii.
- Contactoare cu comutatic hibrida.
- Contactoare cu comutatie 1n vid.
- Aparate electrice de protectie cu microcontrolere.
9.1.3. Aparate electrice statice Prelegere clasica. 6 ore
- Contactoare statice cu semiconductoare de curent continuu. Expunere cu format fata
- Contactoare statice cu semiconductoare de curent alternativ: monofazate si videoproiector. in fata
trifazate. Discutii.
- Contactoare statice cu semiconductoare cu componente de protectie.
- Intrerupitoare cu comutatie statica.
9.1.4. Sigurante fuzibile de joasa tensiune speciale. Prelegere clasica. 3 ore
- Sigurante fuzibile cu mare putere de rupere moderne. Expunere cu format fata
- Sigurante fuzibile pentru instalatii cu semiconductoare. videoproiector. in fatd
- Limitatoare de curent. Discutii.
9.1.5. Echipamente de comutatie si protectie cu comanda electronica. Prelegere clasica. 10 ore
- relee digitale; Expunere cu format fata
- Intrerupatoare cu declansatoare electronice; videoproiector. in fatd
- programe specializate de reglaj, comanda si control a intrerupatoarelor moderne | Discutii.
de joasa tensiune
Bibliografie curs:
1. Dragos Astanei, Radu Burlica, Tehnici de comutatie — note de curs, Editura PIM, lasi, 2022, ISBN: 978-606-13-7147-1,
230 pag
2. Eugen Hnatiuc, Bogdan Hnatiuc, Aparate electrice, Editura Tehnopress, lasi, 2011
3. D. Astanei, Suport curs SMCPAE, 2025, 107 pag
4. Baraboi A., Ciutea 1., Adam M., Hnatiuc E. - Tehnici moderne in comutatia de putere, Editura A 92, lasi, 1996
5. Plesca A.T., Baraboi A., Leonte P., Adam M. - Protectia prin sigurante fuzibile a dispozitivelor semiconductoare de
putere, Rotaprint, U.T. “Gh. Asachi” lasi, 2001
6. Burlicd R, Hnatiuc E., Hnatiuc B., Aparate electrice de comutatie actionate cu electromagneti, Casa de Editurda VENUS,
lasi, 2004, ISBN 973-7960-30-0
9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,

timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru!’
9.2¢ Proiect Metode de lucru'®
9.2.c.1. Alegerea sistemului de comutatie. Etapa 1- Dimensionarea si definirea Descriere metoda de 2 ore
protectiei generale a unei instalatii electrice. calcul, stabilirea conditiilor | format fata
de lucru, obtinerea si in fata
interpretarea rezultatelor.
9.2.c.2. Alegerea schemei circuitului de comutatie. Etapa 2- Definirea schemei Descriere metoda de 2 ore
electrice avand la baza valorile consumatorilor din instalatie. Verificarea calcul, stabilirea conditiilor
selectivitatii de lucru, obtinerea si
interpretarea rezultatelor.
9.2.c.3. Proiectarea electrica asistatd de calculator- EPLAN Electric P8. Introducere | Descriere metoda de format fata
in E-plan, Prezentare meniu si functionalitati. Etapa 3 — Proiectarea schemei calcul, stabilirea conditiilor | in fatd
monofilare in mediul Eplan. de lucru, obtinerea si
interpretarea rezultatelor.
9.2.c.4. Proiectarea electrica asistatd de calculator- EPLAN Electric P8- Prezentare, | Descriere metoda de 2 ore
editare si gestionare proiecte; Editare scheme electrice; Gestionare pagini de lucru. | calcul, stabilirea conditiilor
Etapa 4 - Proiectarea schemei multifilare in mediul Eplan. Definire niveluri de de lucru, obtinerea si
tensiune. interpretarea rezultatelor.
9.2.c.5. Proiectarea electrica asistata de calculator- EPLAN Electric P8- Borne de Descriere metoda de format fata
conexiune, cabluri, conexiuni, PLC; Lucru cu elemente macro; Numerotare calcul, stabilirea conditiilor | in fata
automata a conexiunilor si dispozitivelor. Etapd 4 - Proiectarea schemei multifilare | de lucru, obtinerea si
in mediul Eplan. Definire simboluri si elemente macro specifice. interpretarea rezultatelor.
9.2.c.6. Proiectarea electrica asistata de calculator- EPLAN Electric P8 - Utilizarea | Descriere metoda de 2 ore
functiilor si a dispozitivelor predefinite. Etapa 6 - Proiectarea si pozitionarea calcul, stabilirea conditiilor
aparatajelor in tablou realizat In mediul Eplan. de lucru, obtinerea si
interpretarea rezultatelor.
9.2.c.Proiectarea electrica asistata de calculator- EPLAN Electric P8 - Gestiunea Descriere metoda de format fata
elementelor, drepturilor de editare si a reviziilor. Etapa 7 — Verificarea si calcul, stabilirea conditiilor | in fata

corectarea erorilor in proiectul electric realizat in mediul Eplan.

de lucru, obtinerea si
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interpretarea rezultatelor.

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Bernd Gischel, Eplan Electric P8 Reference Handbook 2nd edition, Hanser Pub Inc, London, 2019, ISBN 978-
1569904329.

2. Usama Musa Khan, Master EPLAN Electric P8: A Complete Beginner’s Guide, Hanser Pub Inc, Berlin, 2024, ISBN 978-
3446471627

3 Dragos Astanei, Radu Burlica, Tehnici de comutatie — note de curs, Editura PIM, lasi, 2022, ISBN: 978-606-13-7147-1,
230 pag

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

(se recomanda sd
fiein

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 5
concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a | -
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in

Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -

Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz). 60% (minim 5)
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ | -

comunicare. (verificari pe parcursul

Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).

dobandite. - test de evaluare sumativ | 100%

Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).

problemele enuntate.

10.5a Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a

cunostintelor invatate. Capacitatea de | - participare activa la activitati, 0%
analizd, de interpretare personala, - test de evaluare. ?
originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practicd, In contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator 0%
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului; 40% (minim 5)
- sustinerea proiectului.

proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:
01.09.2025

Titular/ titulari de curs:
Conf.dr.ing. Dragos-George Astanei

Titular/ titulari de aplicatii:
S.Ldr.ing. Alin Dragomir
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Data avizarii in departament: Director de departament
Prof.dr.ing. HABA Cristian-Gy6z6
Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

Decan,
Prof.univ.dr.ing. Dorin-Dumitru Lucache

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdgamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

% Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

° Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Energetica

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii Managementul Sistemelor de Energie

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Stabilitatea si controlul sistemelor electroenergetice

(in limba romana) Stability and Control of Power Systems

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei MSE.IA.104

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Mihai GAVRILAS

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf. univ. dr. ing. Bogdan-Constantin NEAGU

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei’ | DOB-DA

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptamana 2 |3.2curs |0 |3.3asem. 0 |3.3b laborator | 1 |3.3c proiect | O | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de inviatimant®|28|3.5 curs | 0 |3.6a sem. 0 [3.6b laborator | 14]3.6¢ proiect | 0 [3.6.d ]
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 17
Examinari® 5
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 78

3.8 Total ore pe semestru'’ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Regimuri tranzitorii electromagnetice
Regimurile dinamice ale centralelor electrice
Aplicarea corecta a metodelor de analiza si a criteriilor de alegere a solutiilor pentru functionarea

4.1 de curriculum!!

4.2 de rezultate ale invatarii

sigurd a SEE.
5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului'? Sala dotata cu tabla, videoproiector si ecran.
5.2 de desfagurare a seminarului / Modele pe calculator, software specializat DiIGSILENT.
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Dobandirea unor cunostinte cu privire la abordarea fenomenologica si analiticd, in paralel cu simularea asistata
de calculator a problemelor privind stabilitatea SEE si asigurarea functiondrii sigure a acestora.

Cunoasterea principiilor de modelarea a elementelor componente ale SEE pentru studiile de stabilitate,
modelarea generatorului sincron pentru studiile de stabilitate de unghi rotoric (stabilitatea la mici perturbatii si
stabilitatea tranzitorie) si stabilitatea de frecventd, modelele analitice pentru consumatori si utilizarea acestora in studiile
de stabilitate de tensiune, sistemele de reglaj ale generatorului sincron folosite pentru ameliorarea conditiilor de
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stabilitate (regulatorul automat de tensiune, stabilizatorul oscilatiilor de putere, regulatorul automat de viteza), analiza
stabilitatii de unghi rotoric in retele simple si in sistemele complexe, studiul stabilitétii de frecventa si a stabilitatii de
tensiune In SEE.

7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul:

- Modeleaza elementele componente care intrd in structura sistemelor electroenergetice folosite in
studiile de stabilitate

- Adopta modele adecvate pentru intelegerea fenomenologica, dezvoltarea si implementarea pe
calculator a metodelor specifice folosite pentru analiza diferitelor tipuri de stabilitate in SEE.

- Foloseste 1n studiile de stabilitate a SEE aspecte specifice functionarii acestora, cum ar fi principiile
functionarii generatorului sincron si a sistemelor de reglaj si control, reglajul tensiune-putere
reactiva, reglajul frecventa-putere activa etc

- Intelege si foloseste aparatul matematic pentru modelarea elementelor componente ale SEE in
studiile de stabilitate.

- Intelege si foloseste aparatul matematic si algoritmii pentru studiul stabilitatii de unghi rotoric si a
stabilitatii de tensiune.

- Utilizeaza aplicatii software specializate pentru studiul diferitelor tipuri de stabilitate n SEE.

EH

Cunostinte

SEE si aplica aceste rezultate in cadrul unor studii pentru proiectarea si exploatarea sigure si
eficiente a SEE.
Studentul/ Absolventul:
- Utilizeaza mijloace digitale pentru simularea, analiza si interpretarea conditiilor de functionare
sigura gi stabild a SEE.
- Dezvolta modele matematice si le implementeaza in cadrul unor aplicatii software destinate studiilor
de stabilitate de unghi rotoric, de frecventa sau de tensiune in SEE.
- Analizeaza in mod critic rezultatele furnizate de aplicatii software specializate in scopul proiectarii
si exploatarii sigure si eficiente a SEE.
- Evalueaza critic rezultatele studiilor diferitelor forme de stabilitate in SEE.
- A dobandit abilititile conceptuale si de ordin tehnic necesare abordarii si implementarii unor
proiecte destinate simularii pe calculator a problemelor de stabilitate in SEE.
Studentul/ Absolventul:
- Respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corecta si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor.
Se integreazd in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficientd in echipe
multidisciplinare.
- Se informeaza si se documenteazd in domeniul propriu de activitate, prin utilizarea adecvatd a
metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.
- Elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei energetice.

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare capitol de curs va debuta cu o scurtd descriere a continutului si ideilor principale de retinut
si se va finaliza cu o recapitulare a notiunilor esentiale.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul in modelarea SEE
si rezolvarea de probleme legate de diferitele forme de stabilitate (de unghi rotoric, de frecventa sau de tensiune) in SEE.

9. Continuturi

9. 1. Curs" Metode de predare | Timp alocat
o . . Prelegere clasica. . Activitatile

Cap.1. Modelarea generatorului sincron (modelul electromecanic — ecuatia de | Expunere pe tabla si de predare

miscare a generatorului sincron; modelul electromagnetic — ecuatiile Infasurarilor | cu videoproiector. s \I/) or

si ecuatiile fluxurilor magnetice, transformata Park; modelarea sistemelor de | Discutii si

exemplificari — 6 ore desfasura in
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reglare automata — regulatorul de tensiune, regulatorul de viteza, stabilizatorul de
putere).

Cap.2. Stabilitatea la mici perturbatii (stabilitatea generatorului sincron —
modelul matematic, caracteristica unghiulard de putere, criteriul puterii
sincronizante, stabilitatea naturala si influenta reglajului de tensiune; stabilitatea
in sistemele multimasini — stabilitatea naturald, criteriul puterii sincronizante,
influenta sistemelor de reglare automata).

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si
cu videoproiector.
Discutii si
exemplificari — 5 ore

Cap.3. Stabilitatea tranzitorie (stabilitatea generatorului sincron — limita
stabilitdtii tranzitorii, legea ariilor, timpul critic de deconectare, influenta
reglajului de tensiune; stabilitatea in sistemele multimasini — model matematic,
metode de integrare pas cu pas, analiza stabilitatii tranzitorii).

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si
cu videoproiector.
Discutii si
exemplificari — 6 ore

Cap.4. Stabilitatea de tensiune (modelul matematic si criterii practice — model
matematic, criterii dP/dU, dQ/dU, caracteristici de sarcina; metode de analiza a

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si
cu videoproiector.
Discutii si
exemplificari — 5 ore

Cap.5. Reglajul frecventa-putere activa (tipuri de reglaj frecventa-putere activa;
reglajul de viteza; reglajul de frecventa).

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si
cu videoproiector.
Discutii si
exemplificari — 3 ore

Cap. 6.Masuri pentru ameliorarea stabilitatii sistemelor electroenergetice (masuri
traditionale de Tmbundtatire a stabilitatii; ameliorarea stabilitatii cu ajutorul
dispozitivelor FACTS)

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si
cu videoproiector.
Discutii si
exemplificari — 3 ore

format "fata
in fatd”, cu
prezenta
cadrelor
didactice si
studentilor
in
universitate,
in proportie
de
minimum
40%.

Bibliografie curs:
ISBN 978-973-621-329-8
718-610-9, ISBN 978-973-718-610-2).
electroenergetice, Editura Tehnica, Bucuresti
65-0).
27-1323-2, ISBN 973-27-1324-0).

PIM, Iasi (ISBN 973-716-433-4, ISBN 978-973-716-433-4).

1. Gavrilas M., Stabilitatea si controlul sistemelor electroenergetice, Editura Politehnium, lasi, 2011, 300 pag.,
2. Gavrilag M., (2006), Aspecte moderne in modelarea sistemelor electroenergetice, Editura Venus, lasi (ISBN 973-
3. Eremia M., Crisciu H., Ungureanu B., Bulac C. (1985), Analiza asistata de calculator a regimurilor sistemelor
4. Gavrilag M., (1999), Calcul numeric cu aplicatii in Turbo Pascal, Editura ,,Gh. Asachi”, Tasi (ISBN 973-9178-
5. Eremia M. coord. (2006), Electric Power Systems — Electric Networks, Editura Academiei Roméane (ISBN 973-

6. Gavrilas M., Cartina Gh., Grigoras Gh., Ivanov O, (2006), Modelarea sarcinilor din retelele electrice, Editura

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

Nu este cazul

9.2b Laborator

Metode de lucru!’

Nu este cazul

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

1. Studii de caz privind stabilitatea la mici perturbatii a generatorului sincron si
a sistemelor electroenergetice.

Studiu de caz,
demonstratie,
exercitiu, analiza
erorilor —4 ore

2. Studii de caz privind stabilitatea tranzitorie a generatorului sincron si a
sistemelor electroenergetice.

Studiu de caz,
demonstratie,
exercitiu, analiza
erorilor — 4 ore

3. Utilizarea masurarilor fazoriale sincronizate in studiile de stabilitate a
sistemelor electroenergetice.

Studiu de caz,
demonstratie,
exercitiu, analiza
erorilor — 2 ore

Activitatile
aplicative si
de cercetare
se vor des-
fasura in
format “’fata
in fatd”, cu
prezenta in
universitate,
in proportie
de
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minimum
65%.

Studiu de caz,
demonstratie,
exercitiu, analiza
erorilor —4 ore

4. Utilizarea analizei modale n studiul stabilitatii la mici perturbatii.

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Gavrilas M., Stabilitatea si controlul sistemelor electroenergetice, Editura Politehnium, lasi, 2011, 300 pag.,
ISBN 978-973-621-329-8

2. Gavrilag M., (2006), Aspecte moderne in modelarea sistemelor electroenergetice, Editura Venus, lasi (ISBN 973-
718-610-9, ISBN 978-973-718-610-2).

3. Alexandrescu V. (1997), Sisteme electroenergetice — Analiza sistemelor electroenergetice in regim permanent,
Litografia Universitatii Tehnice ,,Gh. Asachi” lasi.

4. Referate pentru studii de caz.

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sda

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.4 Testare a cunostintelor referitoare la - observarea sistematica a | 30% 50%
Examen/ modelarea elementelor componente ale | studentilor (teme Minimum nota
/Verificare SEE si la analiza diferitelor forme de individuale/ de echipa). 5

stabilitate in SEE. - test de evaluare formativ | 20%

Testare a abilitatilor pentru modelarea | (verificari pe parcursul

SEE in studiile de stabilitate, studiul semestrului).

stabilitatii de unghi rotoric, stabilitatii | - test de evaluare sumativ | 50%

de tensiune si stabilitatii de frecventa
sl interpretarea rezultatelor.

(verificare finala — test
grild).

10.5a Seminar

Nu este cazul

10.5b Laborator

Nu este cazul

10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de . . 50%
. . Efectuarea activitatii de proiectare, .
proicetare, capacitatea de . finalizarea proiectului, sustinerea Minimum nota
documentare, aplicarea cunostintelor in P 5

proiectului.

activitatea de proiectare.
10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 01.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof. univ. dr. ing. Mihai GAVRILAS
Titular/ titulari de aplicatii: Conf. univ. dr. ing. Bogdan-Constantin NEAGU

Director de departament
Prof. univ. dr. ing. Dumitru-Marcel Istrate

Data avizarii in departament: 04.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,

Prof. univ. dr. ing. Dumitru-Dorin Lucache

! Licentd/ Masterat.
2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.
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3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

9 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie s fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
5 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Inginerie electrica, energetica si informatica aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnicd

1.4 Domeniul de studii Inginerie si Management

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii Inginerie si management in contextul globalizarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Conformitate, standardizare si certificare

(in limba roména) Compliance, standardization and certification

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei IMCG.IA.104.DA.DI | 2.1.3. Categoria formativi | DOB
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf dr. ing. Oana-Maria Asiminicesei

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf dr. ing. Oana-Maria Asiminicesei

2.4 Anuldestudii’> | 1 [2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate’ | pos

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 (3.2 |2 |33asem.| - |3.3blaborator | 1 |3.3cproiect |- | 3.3.d practica
curs

3.4 Total ore din planul de inva{dimant® | 42 |3.5 28 |3.6asem.| - |3.6Db laborator | 14 |3.6¢ proiect |- |3.6.d -
curs

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 22

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22

Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 22

Examinari® 4

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 66

3.8 Total ore pe semestru'’ 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! Py
4.2 de rezultate ale invatarii °
5. Conditii
5.1 de desfisurare a cursului'? °

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'3

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina Conformitate, standardizare si certificare isi propune pregétirea viitorilor absolventi de master intr-
un domeniu esential al oricarei activitati de proiectare, productie, omologare sau control: activitatea de elaborare si/sau
interpretare a declaratiilor de conformitate, de aplicare a standardelor si de certificare a produselor sau serviciilor, in
conformitate cu strategia postaderare a Romaniei, avand 1n vedere statutul de membru al UE obtinut de tara noastra
incepand cu data de 1 ianuarie 2007.

Realizarea unui proiect, ca lider intr-o echipd pluridisciplinara si distribuirea cu responsabilitate de sarcini
specifice subordonatilor, cu adoptarea unei atitudini pozitive si respect fatd de membrii echipei
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Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina X)'

H

5

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

- explica conceptele fundamentale: standardizare, conformitate, certificare, organisme de standardizare,
tipuri de certificare (produse, procese, sisteme).

- defineste cadrul legal si normativ national si international aplicabil in standardizare si certificare;

- descrie principalele standarde si seturi normative relevante (ex: ISO, EN, IEC) in domeniul calitatii
si/sau domeniul de specializare;

- foloseste procedurile si etapele de certificare: audit intern, verificare, testare, control, audit extern,
supraveghere;

- aplica cerintele pentru sisteme de management al calitatii si alte sisteme conexe: cum se realizeaza
documentarea, trasabilitatea, controlul neconformitatilor, imbundtatirea continua.

- Principiile evaludrii riscului si fiabilitatii Tn contextul certificarii si conformitatii.

H

Abilitati

Studentul/ Absolventul:

- interpreteaza si aplica cerintele standardelor relevante Intr-un context practic (industriale, servicii, etc.).
- evalueaza conformitatea unui produs/proces/sistem fata de un standard dat si sa identifice neconformitati.
- planificd si desfasoare audituri interne de conformitate/standardizare;

- elaboreazd documentatia necesard pentru certificare: rapoarte, proceduri, instructiuni de lucru, planuri
de verificare;

- realizeazd analize comparate intre standarde si reglementdri pentru a selecta solutia optima in
conformitate cu cerintele organizatiei si costurile.

- utilizeaza instrumente si metode de masurare, testare, control pentru verificarea conformitatii (acolo unde
este cazul).

si

Responsabilitate
autonomie

Studentul/ Absolventul:

- dezvoltd capacitatea de a lucra responsabil si etic in cadrul unor organisme de acreditare, audit,
certificare;

-va avea abilitatea de a comunica eficient, atat verbal cat si in scris, cerintele normative si concluziile
evaluarilor de conformitate;

-va dezvolta competente de lucru in echipa, cooperare in proiecte in care sunt implicate standardizare si
evaluare;

-va avea capacitatea de a invita continuu, de a actualiza cunostintele in domeniul standardizarii si
certificarii, deoarece acestea evolueaza in permanentd;

-autonomie in identificarea surselor normative, standardelor si legislatiei aplicabile

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs?®

Metode de predare | Timp alocat

“Activitatile de predare se vor
desfasura In format “fatd in fatd”, cu
prezenta cadrelor didactice si
studentilor in universitate, in

proportie de minimum 40%”

Cap L. Elemente introductive. Prelesere
» Definirea conceptelor de conformitate si certificare; o8
. o . ) e o clasicd.Expunerea,
» Necesitatea adoptarii standardelor si certificarilor europene; Problematizarea 3 ore
» Necesitatea pregatirii economiei romanesti pentru satisfacerea cerintelor . ’
S R . ; demonstratia,
Uniunii Europene privind libera circulatie a produselor
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SR EN ISO/CEI 17020:2005 pentru acreditarea organismelor de inspectie

Recunoasterea in spatiul economic european si international a rezultatelor | conversatia
incercarilor, etalonarilor, certificarilor si inspectiilor efectuate de organismele | euristica
acreditate Tn Roméania
Cap.2. Manualul calitatii
» Generalitati, confidentialitate, documente de referinta
» Descrierea organizatiei, clienti, definitii §i prescurtari
» Responsabilitatea managementului, angajament, orientarea catre client, | Prelegere
politica in domeniul calitatii clasica.Expunerea,
» Planificarea sistemului de management al calitatii Problematizarea,
» Responsabilitate, autoritate, comunicare demonstratia, 4 ore
» Managementul si asigurarea resurselor (resursa umana, infrastructura, conversatia
mediul de lucru) euristica
» Planificarea realizérii produsului
» Proiectare, dezvoltare, productie si furnizare servicii
» Monitorizarea si masurarea proceselor si produsului
Actiuni corective si preventive
Cap.3. Evaluarea si asigurarea conformitatii
» Certificarea sistemelor de management al calitdtii 1SO 9001-2001
» Certificarea sistemelor de management de mediu ISO 14001-2004
» Certificarea sistemelor de management al sigurantei alimentelor HACCP,
ISO 22000-2005 Prelegere
» Certificarea sistemelor de management al sanatatii si securitatii ocupationale | clasica.Expunerea,
OHSAS 18001-1999 Problematizarea,
» Certificarea sistemelor de management al responsabilitatii sociale SA 8000- | demonstratia, 6 ore
2001 conversatia
» Certificarea sistemelor de management al securitatii informatiilor(ISO euristica
27001-2005)
» Certificarea sistemelor integrate de management
» Declaratia de conformitate
» Declaratia de mediu
Declaratia explicativa
Cap.4 Norme europene si standarde nationale armonizate Prdg,gf:re
» Organizatia internationala de standardizare ISO clas1ca.Expunerea,
ganiz : ! . . . Problematizarea
» Asociatia de Standardizare din Romania ASRO . ’
. . demonstratia, 3 ore
» Comitete Tehnice )
» Norme metodologice si proceduri conversa tia
...... . . euristica
Programul de crestere a competitivitatii produselor industriale
Cap.5 Directive ale Comunitatii Europene si legislatie nationala Prelggfzre
» Legea 608/2001-evaluarea conformitatii produselor clas1Ta.Expunerea,
» Principiile fundamentale ale evaluarii Prob ema‘u;area,
» Reglementari tehnice demonstrz}‘;la, 4 ore
» Infrastructura pentru evaluarea conformitatii conversa fia
Legislatia din Comunitatea Europeana si din Romania privind sistemul HACCP euristica
Cap.6 Infrastructura pentru evaluarea conformitatii
» Organismul National de Acreditare -RENAR (Asociatia de acreditare din
Romania) Prelegere
» International Accreditation Forum (IAF) si International Laboratory clasicd.Expunerea,
Accreditation Cooperation (ILAC). Problematizarea,
» Strategia RENAR, componenta a strategiei nationale postaderare demonstratia, 3 ore
» SR ENISO 17025, pentru acreditarea laboratoarelor de Incercare si conversatia
etalonare. euristica
>
>

SR EN 45011:2001 pentru organism de certificare de produs
SR EN 45012:2000 pentru organism de certificare sistem de management
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Cap.7 Etapele certificarii de produs, proces, sistem de management al calitatii Prelegere
» Initierea procesului clasica.Expunerea,
» Evaluarea documentatiei Problematizarea,
» Efectuarea si evaluarea incercarilor demonstratia, 2 ore
» Efectuarea auditului conversatia
» Acordarea certificarii euristica
Supravegheri periodice
Prelegere
Cap.8. Evaluarea si asigurarea calitatii educatiei clasicd.Expunerea,
» Proceduri operationale manageriale Problematizarea,
. . . . 3 ore
» Proceduri operationale pentru procesele de baza demonstratia,
Ghiduri si instructiuni de lucru conversatia
euristica

Bibliografie curs: (Va include titluri de referinta, materiale elaborate de
titular/ titulari accesibile in format tiparit si/ sau electronic. Se va pune accent pe
materiale elaborate in ultimii ani). Link materiale.

1. Consiliul Academic al Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din Iasi,
Manualul procedurilor pentru evaluarea si asigurarea calititii educatiei,
Editura Politehnium, 2008, 500 pagini, ISBN: 978-973-621-179-9

2. Costache Rusu (Editor), management of Technological Changes
Proceedings, Technical University of Crete, Editura Venus lasi, 2003, vol I si II,
740 pagini, ISBN: 960-8475-03-01

3. Stelian Brad, (coordonator), Ingineria si Managementul inovatiei, Editura
Economica Bucuresti, 2006, ISBN 978-973-709-265-1.

4. Alexandru Salceanu in colectiv international, Electromagnetic
Compatibility. Theory Manual, Warwick University Press 2002, 673 pagini,
ISBN 0 90 2683 54 3.

Stephen R. Covey, Managementul timpului, Editura ALLFA 2007, 380 pagini,
ISBN 978-973-724-113-9

9.2b Laborator

Metode de lucru'’

Timp alocat

“Activitatile aplicative si de
cercetare se vor desfasura in

=

format “fatd in fata”, cu prezenta
cadrelor didactice si studentilor in
universitate, in proportie de

minimum 65%"

1. Intocmirea procedurilor de management (13 proceduri)

Problematizarea,
demonstratia,
conversatia
euristica

6 ore

2. Intocmirea procedurilor tehnice

Problematizarea,
demonstratia,
conversatia
euristica

6 ore

3. Intocmirea procedurilor specifice de lucru

Problematizarea,
demonstratia,
conversatia
euristica

2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in
format tiparit si/ sau electronic: carti de probleme, indrumare le laborator/ proiect etc).
Link materiale

1.Consiliul Academic al Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din Iasi,
Manualul procedurilor pentru evaluarea si asigurarea calitatii educatiei,
Editura Politehnium, 2008, 500 pagini, ISBN: 978-973-621-179-9

2. Costache Rusu (Editor), management of Technological Changes
Proceedings, Technical University of Crete, Editura Venus lasi, 2003, vol I si II,
740 pagini, ISBN: 960-8475-03-01
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3. Stelian Brad, (coordonator), Ingineria si Managementul inovatiei, Editura

Economica Bucuresti, 2006, ISBN 978-973-709-265-1.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fiein
concordanta cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

restante);
- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate In | 25 %
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz). 50 %
specialitate si capacitatea de - test de evaluare sumativ
comunicare. (verificare finala).
Capacitatea de a valorifica abilitatile
A L 25%
dobandite.
Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea figelor de laborator
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare n practica, in contexte efectuate, admitdndu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator 50 %

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:12.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conf.dr ing. Oana-Maria Asiminicesei

Titular/ titulari de aplicatii: Conf.dr ing. Oana-Maria Asiminicesei

Data avizarii in departament:15.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:16.09.2025

! Licenta/ Masterat.
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2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incat sd ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

5 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Utilizari, Actiondri si Automatizéri Industriale

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii Conversia energiei si controlul miscarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Comanda robusta a sistemelor
Robust Command of Industrial Electrical Systems

2.1.2. Codul disciplinei

CECM.IA.106 | 2.1.3. Categoria formativi | DA

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Gheorghe Livint

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Sl dr. ing. Alina Georgiana Baciu

2.4 Anulde studii* | 1 2.5 Semestrul® | 2

2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 |32curs [2 |3.3asem. |0 |3.3blaborator |1 |3.3c proiect |0 |3.3.dpractica
3.4 Total ore din planul de invatamant® |42 |3.5curs |28 |3.6asem. |0 |3.6b laborator |14 |3.6c proiect |0 [3.6.d |0
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 21
Examiniri® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 91

3.8 Total ore pe semestru'’ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale Invatarii

Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale matematicii, fizicii, chimiei, adecvate
domeniului ingineriei electrice

5. Conditii
5.1 de desfisurare a cursului'? Tabld, Tehnica de calcul, Pachete software, Acces internet.
5.2 de desfasurare a seminarului / Tabla, Tehnica de calcul, Pachete software, Acces internet.
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv generalal disciplinei

Disciplina Comanda robusta a sistemelor dezvoltd competentele avansate de control robust a sistemelor aplicate in diferite
procese de productie. Cursul prezinta studentilor de la specializarea CECM , probleme teoretice si practice privind metodele de
comanda robustd. Sunt prezentate principiile metodei de comandd robustd de ordin neintreg. Se definesc modelele de ordin
fractionar . Se prezinta sinteza controlerelor de ordin fractionar. Sunt sintetizate regulatoarele CRONE cu faza constanta si cu faza
variabild logaritmica. Se determina regulatoarele CRONE din buclele de reglare a vitezei motoarelor asincrone. Se prezintd
principiul metodei de control robust H*. Se rezolva problema de reglare H* standard., prin utilizarea ecuatiilor de tip Riccati. Se
aplica metoda de control H” pentru sisteme monovariabile.
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7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul:
. - Identifica, explica, analizeaza rolul, structura si tipurile de baza ale sistemelor de control robust.
-E - Identifica, explica, analizeaza si compara principalele metode de analiza, de sinteza si de optimizare a sistemelor.
& - Evalueaza utilitatea si eficienta metodelor de proiectare si de implementare a sistemelor de control robust a
g sistemelor.
@] - Proiecteaza, testeaza si implementeaza sisteme de control robust folosind controlere de ordin fractionar, CRONE
sau H®.
— Studentul/ Absolventul:
R= - utilizeaza instrumente digitale si de simulare pentru explicarea, analiza, proiectarea, evaluarea, optimizarea,
"g implementarea si testarea sistemelor de control robust.
= - planifica experimente fizice §i virtuale in vederea analizei sistemelor.
2 - evalueaza critic procese, echipamente, proceduri i produse cu utilizarea unor instrumente si metode de evaluare
< specifice.
— Studentul/ Absolventul:
3‘ - respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corecta si la termen a sarcinilor profesionale, prin
W o | abordarea unei strategii de muncad riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor;
= é - se integreaza in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficienta in echipe multidisciplinare, pe
2 S diverse paliere ierarhice;
S § - se informeazd si se documenteazd permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata a
§ = metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;
% S | - elaboreazi proiecte profesionale, eficientefolosind formalismul sistemelor cu evenimente discrete.
=4
8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza materialelor de curs care vor fi puse la
dispozitia studentilor. Materialele contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si de asimilat. Fiecare curs
va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor prezentate la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a
realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitdtile practice si
rezolvarea de probleme).

9. Continuturi

9. 1. Curs' Metode de predare Timp
alocat
9.1.1. Notiuni nfundamentale de calcul fractionar: Operatori de ordin fractionar: | Prelegere interactiva, 3ore

operatorul de derivare, operatorul de integrare; definitiile derivatelor de ordin | Discutii, Explicatii
fractionar:Riemann-Liouville, Caputo, Grunwald-Letnikov; transformate Laplace si
Fourier, Ecuatii diferentiale de ordin fractionar; modele intrare-iesire pentru
sistemele de ordin fractionar:ecuatii diferentiale, functii de transfer; evaluarea
derivatelor de ordin fractionar: evaluarea de tip Mittag-Lefler, evaluarea de
tipmGrunwald-Letnikov si Caputo

9.1.2.Controlul sistemelor de ordin fractionar: structura de control generalizatd de | Expuneri, Prelegeri, , 3ore
ordin fractionar; Actiuni de control: integratoare, derivativda, controler PID | Demonstratii,
generalizat, controlerul PID de ordin fractionar, exemple; sinteza controlerului
proportional integrator de ordin fractionar pentru procese de ordunuk I cu timp mort;
sinteza controlerelor proportional derivative de ordin fractionar PD"* pentru sisteme
de miscare; sinteza controlerelor PID de ordin fractionar.

9.1.3 Analiza si implementarea sistemelor de ordin fractionar utilizand Matlab: | Expuneri, Prelegeri, 3 ore
functiile de transfer de ordin fractionar; proiectarea unui obiect FOTF; modelarea cu | Demonstratii.
functii de transfer; functia de multiplicare — mtime, functia de adunare — plus ; functia
conexiunii cu reactie — feedback ; implementarea operatorilor de ordin fractionar in
timp continuu; aproximarea cu functii continue ; aproximatii recursive Oustaloup
(filtreOustaloup) ; filtrul Oustaloup modificat; analiza numerica in domeniul timp ;
analiza in domeniul frecventei ; solutii analitice ale ecuatiilor diferentiale liniare de
ordin fractionar

9.1.4Sisteme de ordinfractionar de tip CRONE: problemegeneraleprivindcomanda Expuneri, Prelegeri, 9 ore
CRONE; integrator de ordinneintreg. gabaritefrecventiale ; Explicatii, Demonstratii.
performantedinamicealecomenzii CRONE: raspunsul la
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frecventasiraspunsulindicialinbuclainchisa ; sintezacontrolerelor CRONE: controler
CRONE cufazaconstantadingeneratia

intdia; controlerul CRONE ideal; controler CRONE rational de

generatiaintaia ; controler CRONE cufazaconstantacuperformanteimbunatétite ;
controler CRONE de fazéconstantadingeneratia a doua ; controler CRONE
dingeneratia a treia : gabarit de frecventigeneralizat ; contururi de
atenuareconstanta ; rezonantainregimul de urmadriresau de reglare ;
exprimareaanalitica a gabarituluigeneralizat ; sintezacontrolerelor CRONE din
generatia a treia;sintezacontrolerelor CRONE din generatiaintaia cu fazélogaritmica :
algoritmi de sintezaaicontrolerului CRONE cu fazavariabila;
determinareaparametrilorunuicontroler CRONE de fazaconstanta
determinareaparametrilorunuicontroler CRONE cu fazdlogaritmica

9.1.5Control robust de tip H* : spatii normate; normele vectorilor i matricilor; valori
singulare si norme H”ale unui sistem liniar; valori singulare ale unei matrice de
transfer; norma H”a unui sistem invariant; descrierea incertitudinilor si a modelelor
matematice incerte; descrierea si modelarea incertitudinilor ; structuri de date
pentru modele incerte ; motor de curent continuu cu parametri incerti si dinamici
nemodelate; analiza performantelor sistemelor de control; obiectivele sistemelor de
control automat; structuri de control; functii de sensibilitate; functiile de sensibilitate
—cazul MIMO ; stabilitatea robusta a sistemelor multivariabile; performante in
domeniul timp si indici de performanta clasici; performante indomeniul frecventa —
pentru functia de sensibilitate S(s) ; template-ul pentru functia de sensibilitate
complementara T(s) ; template-ul pentru functiile de sensibilitate R(s), SH(s);
abordarea controlului H”; probleme de control H” performante robuste; proiectarea
controlerului H; ; proiectarea controlerului H* ; probleme standard de sinteza H*;
rezolvarea problemei H” standard prin ecuatii Riccati ; rezolvarea problemei H*
pentru sisteme monovariabile ; sistem de control al pozitiei ; Problema H” prin
modelarea buclei ; aplicarea metodei modelarii buclei deschise.

Expunere, Prelegeri,
Explicatii, Demonstratii,

10 ore

Bibliografie curs:

1. Livint Gheorghe, Baciu Alina Georgiana, Sisteme de control robust, Editura Matrix ROM, Bucuresti, 2020

2. Living Gh., Teoria sistemelor automate, Editura Gama, Iasi, 1996.

3.Livinti P., Livint Gh., Algoritmi de comanda a actionarilor electrice prin metode frecventiale , Casa de Editura Venus, lasi,

2003.
4. Livint Gh., Poboroniuc M., Teoria sistemelor. Indrumar de laborator, Rotaprint,
Universitatea Tehnica "Gh. Asachi" Iasi, 1999.
5. Duc G., Font S., Commande H* et p-analyse., Editura Hermes, Paris, 1999.
6.Ionescu V., Teoria sistemelor. Sinteza robusta, editura All, 1994.

7.Balas G., Chiang R., Packard A., Sofranov M., Robust Control Toolbox , User’s guide , The Mathworks, Inc. 2007

8. Monje C.A., Chen Y., Vinagre B.M., Xue D., Feliu V., Fractional-order Systems and Controls, Ed. Springer-Verlag London,

2010
9. PC-Matlab, Control Toolbox, The Mathworks, Inc. 2015.

9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp
alocat
9.2b Laborator Metode de lucru'’
9.2a.1. Operatori de ordin fractionar;Ecuatii de ordin fractionar, Functii de Prelegerea, Explicatia, 2 ore
transfer Controleree de ordin fractionar Exercitiul, Rezolvarea de
probleme, Modelarea,
Simularea
9.2a.2. Sinteza controlerului CRONE cu faza constanta; sinteza controlerelor | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
CRONE reale de faza constantd, pentru procese de ordin mai mare decat 2 Exercitiul, Rezolvarea de
probleme, Modelarea,
Simularea
9.2a.3. Sinteza controlerelor CRONE cu faza variabila logaritmica Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Exercitiul, Rezolvarea de
probleme, Modelarea,
Simularea
9.2a.4Sinteza controlerelor CRONE din bucla de curent din structurile de Prelegerea, Explicatia, 2 ore
control al motoarelor asincrone; algoritm de sinteza a unui controler CRONE | Exercitiul, Rezolvarea de
optimal probleme, Modelarea,
Simularea
9.2a.5 Modelarea elementelor si a sistemelor incerte. Prelegerea, Explicatia, 2 ore
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Exercitiul, Rezolvarea de
probleme, Modelarea,
Simularea

9.2a.6Modelarea elementelor si a sistemelor incerte Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Exercitiul, Rezolvarea de
probleme, Modelarea,
Simularea

9.2a.7 Functii Matlab pentru sinteza controlerelor robuste de tip H* . Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Exercitiul, Rezolvarea de
probleme, Modelarea,
Simularea

9.2¢ Proiect / Tema de casa: Metode de lucru'®

9.2.c.1

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Livint Gheorghe, Baciu Alina Georgiana, Sisteme de control robust, Editura

Matrix ROM, Bucuresti, 2020.
2. Matlab, Control Toolbox, The Mathworks, Inc. 2015.
10. Evaluare
10.3 Pondere din

nota finala
(se recomandd sd
fie in concordanta
cu numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.4 Completitudinea si corectitudinea 60%

Examen/
/Verificare

cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate i capacitatea de comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ
(verificare finald).

10.5bLaborator

Activitatea de laborator — Capacitatea de
lucra 1n echipd, Capacitatea de aplicare in
practica, in contexte diferite, a
cunostintelor invatate.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea temelor de laborator (toate
lucrarile de laborator trebuie efectuate,
admitandu-se recuperarea a doua
lucrari de laborator restante);

- realizarea temelor individuale

40%

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati din cadrul
disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei
discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 01.09.2025
Titular/ titulari de curs:Gheorghe Livint
Titular/ titulari de aplicatii: Alina Georgiana Baciu

Director de departament:
Conf. dr. ing. Mihai Albu

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan:
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Prof. dr. ing. Dorin Lucache

!Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

31-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

‘Examen (E), verificare (V) — din planul de invitamant.

’DOB — disciplina obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

°Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

"Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

BTehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

MRezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
BTitluri de capitole §i paragrafe.

Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

”Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 — 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii' Master

1.6. Programul de studii Sisteme electrice avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Tehnici de creativitate si inovare (Creativity and innovation
techniques)

2.1.2. Codul disciplinei

SEA.IA.105 | 2.1.3. Categoria formativa |

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Cristian-Gy6z8 Haba

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Prof.dr.ing. Cristian-Gy6z6 Haba

2.4 Anuldestudii> | 1 [2.5 Semestrul® | 2

2.6 Tipul de evaluare* | E |2.7 Optionalitate’ I DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe saptamana 3 132 |2 |33asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect 3.3.d practica
curs
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 42 |3.5 28 |3.6a sem. 3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect 3.6.d
curs

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 41
Examinari® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 93
3.8 Total ore pe semestru'’ 135
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum!! -
4.2 de rezultate ale invatarii |-

5. Conditii
5.1 de desfisurare a cursului'? Sala dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfagurare a seminarului / Sala dotata cu tabla si videoproiector si sisteme de laborator specifice creatiei tehnice
laboratorului/ proiectului'3

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina ,, Tehnici de creativitate si inovare” urmdreste dezvoltarea gandirii creative si formarea unei

atitudini deschise spre schimbare si progres. Prin

originale, sa gandeasca flexibil §i sa depdseasca tiparele conventionale de rezolvare a problemelor. Cursul pune accent

intermediul acesteia, studentii sunt incurajati sa caute solutii

pe stimularea initiativei personale si pe formarea increderii in propriile idei si procese creative.

In cadrul disciplinei, participantii se familiarizeaza cu metode §i instrumente concrete de generare a ideilor,

precum brainstorming, hartile mentale, metoda celor sase palarii sau tehnicile de design thinking. Aplicarea acestor

tehnici are rolul de a facilita intelegerea procesului

ideile in solutii functionale. Activitdtile se desfasoara atdt individual, cat §i in echipd, pentru a valorifica diversitatea

perspectivelor.
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7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina X)'

Studentul/ Absolventul:
- Cunoaste conceptele fundamentale ale creativitatii si inovarii si rolul acestora in dezvoltarea
=) profesionald si organizationala.
.é - Identifica tipurile de gindire (convergenta, divergentd) si modul in care acestea influenteaza
g procesul creativ.
g - Intelege metodele si tehnicile utilizate pentru generarea si dezvoltarea ideilor (ex. brainstorming,
O Philips 66, harti mentale, metoda celor 6 palarii).
- Recunoaste factorii care stimuleaza sau blocheaza creativitatea individuala si de grup.
- Cunoaste etapele procesului de inovare si modul de integrare a ideilor noi 1n proiecte si produse.
Studentul/ Absolventul:
- - Aplica tehnici de generare si selectie a ideilor in rezolvarea unor probleme concrete.
)E" - Utilizeaza instrumente vizuale (harti mentale, scheme, diagrame) pentru structurarea informatiilor
= si dezvoltarea ideilor.
':E - Conduce sau participa eficient la sesiuni de brainstorming si alte activitati creative in echipa.
- Analizeaza critic ideile generate si formuleaza solutii inovative adaptate contextului.
- Prezenta si argumenteaza coerent ideile propuse in fata unui grup.
Studentul/ Absolventul:
B - Manifesta initiativa in generarea si propunerea de idei noi in cadrul proiectelor sau activitatilor
% o practice.
= é - Isi asuma responsabilitatea rolului avut in cadrul proceselor creative de grup.
'é S - Demgnstreazé perseverentd In explorarea unor solutii alternative si in depdsirea obstacolelor
Z g creative. ) o A )
S = - st autoe\{alueazé propriile procese si stiluri de gandire, propundnd strategii personale de
] imbunatatire.
= - Lucreaza autonom in dezvoltarea unor proiecte creative, de la idee pana la forma finala, respectand
termene si obiective.
8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentdrile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sd fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatad si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1 Cursi

Metode de predareii Observatii

9.1.1.

Introducere in problematica creativitatii i inovarii

Prelegere clasica. cu explicatii si 2 ore
descrieri cu ajutorul schemelor si
figurilor prezentate prin proiectie sau
scrise pe tabla. Discutii

Metode si tehnici de creativitate pentru clarificarea problemelor. | Prelegere clasica. cu explicatii si 2 ore

descrieri cu ajutorul schemelor si
figurilor prezentate prin proiectie sau
scrise pe tabld. Discutii

Metode si tehnici de creativitate pentru generarea ideilor Prelegere clasica. cu explicatii si 4 ore

descrieri cu ajutorul schemelor si
figurilor prezentate prin proiectie sau
scrise pe tabld. Discutii

Metode si tehnici de creativitate pentru generarea solutiilor Prelegere clasica. cu explicatii si 4 ore

descrieri cu ajutorul schemelor si
figurilor prezentate prin proiectie sau
scrise_pe tabla. Discutii

9.15.

Strategii de promovare a creativitatii

Prelegere clasica. cu explicatii si 2 ore
descrieri cu ajutorul schemelor si
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figurilor prezentate prin proiectie sau
scrise pe tabla. Discutii

9.1.6. Creativitatea tehnica si stiintifica

Prelegere clasica. cu explicatii si
descrieri cu ajutorul schemelor si
figurilor prezentate prin proiectie sau
scrise pe tabla. Discutii

2 ore

9.1.7. Inventia ca rezultat al creatiei tehnice

Prelegere clasica. cu explicatii si
descrieri cu ajutorul schemelor si
figurilor prezentate prin proiectie sau
scrise pe tabld. Discutii

2 ore

9.1.8.  Proprietatea intelectuala

Prelegere clasicd. cu explicatii si
descrieri cu ajutorul schemelor si
figurilor prezentate prin proiectie sau
scrise pe tabla. Discutii

2 ore

9.1.9. Brevetarea inventiilor

Prelegere clasica. cu explicatii si
descrieri cu ajutorul schemelor si
figurilor prezentate prin proiectie sau
scrise pe tabla. Discutii

2 ore

9.1.10. Inovarea si transferul tehnologic

Prelegere clasica. cu explicatii si
descrieri cu ajutorul schemelor si
figurilor prezentate prin proiectie sau
scrise pe tabld. Discutii

2 ore

9.1.11. Procesul de cercetare-dezvoltare-inovare si valorificare a
rezultatelor.

Prelegere clasica. cu explicatii si
descrieri cu ajutorul schemelor si
figurilor prezentate prin proiectie sau
scrise pe tabld. Discutii

2 ore

9.1.12. Managementul creativitatii i inovarii

Prelegere clasica. cu explicatii si
descrieri cu ajutorul schemelor si
figurilor prezentate prin proiectie sau
scrise pe tabld. Discutii

2 ore

Bibliografie curs:

1. C.G.Haba, Tehnici de creativitate si inovare, Note de curs.
2. C.G.Haba, Tehnologia informatiei in sustinerea transferului tehnologic al produselor si serviciilor, Ed. Performantica,
2016.
3. V. Belousov, B. Plahteanu, Fundamentele creatiei stiintifice, Ed. Performantica, lasi, 2005
4. C. Enachescu, Tratat de teoria cercetarii stiintifice, Ed. Polirom, lasi, 2005.
5. G.Paicu, Creativitatea. Fundamente, secrete si strategii, Ed. Pim, 2010.
6. Buletinul Oficial de Proprietate Industriala - BOPI
9.2a Seminar Metode de predare' Observatii
9.2b Laborator Metode de predare" Observatii
. - . E iti 2
9.2.1. Aplicarea metodei mind mapping xercitiu ore
. A . E iti 2
9.2.2. Aplicarea metodei brainstorming xercitiu ore
. . . E iti 2
9.2.3. Aplicarea metodei morfologice xercitiu ore
9.2.4. Analiza unui brevet de inventie Analizd 2 ore
E iti 2
9.2.5. Descrierea inventiei xercitiu ore
- . . . Exercitiu 2 ore
9.2.6. Elaborarea revendicarilor unui brevet de inventie
9.2.7. Cdutarea in bazele de date ale brevetelor Exercitiu 2 ore
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9.2c Proiect

Metode de predare”

Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

Rl N

C.G.Haba — Tehnici de creativitate si inovare. indrumar de laborator (format electronic)
Cernomazu D., Manual pentru brevetarea inventiilor in Romania, Universitatea ,Stefan cel Mare” Suceava, 1997.
V. Belousov, B. Plahteanu, Fundamentele creatiei stiintifice, Ed. Performantica, lasi, 2005
Buletinul Oficial de Proprietate Industriala - BOPI

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fiein
concordanta cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 20% 50%

Examen/ cunostintelor. studentilor (teme

/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ | 0%
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 30%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).
problemele enuntate.

10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de - test de evaluare.
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea figelor de laborator 50%
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practicd, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analizd, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - Se inregistreaza frecventa si

consistenta interactiunii la orele de
laborator.
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:

Titular/ titulari de curs: Prof.dr.ing. Haba Cristian-Gy6z6

Titular/ titulari de aplicatii: Prof.dr.ing. Haba Cristian-Gy§z8
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Data avizarii in departament: 15.09.2025 Director de departament
Prof.dr.ing. Haba Cristian-Gy6z6

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

Prof.univ.dr.ing. Lucache Dorin Dumitru

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

’> DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- disciplind facultativi;

® Este egal cu 14 saptamadni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

!4 Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invitdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

3 Titluri de capitole si paragrafe.

18 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO
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L Titluri de capitole si paragrafe

i Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol, dacd
este cazul)

it Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme

Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment

V Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul Energetica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii! Masterat

1.6. Programul de studii

Managementul Energie-Mediu

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Tehnologii Curate
Clean Technologies

2.1.2. Codul disciplinei

EN.MEM.IA.109, DA.DI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Marcel ISTRATE

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Marcel ISTRATE

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 2

2.6 Tipul de evaluare* | E

|2.7 Tipul disciplinei® | DOB-DA

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numir de ore pe saptamana 4 132 curs |2 |3.3asem. 1 |3.3b laborator | 1 |3.3c proiect |1 | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invitimant® |56 |3.5 curs |28 |3.6a sem. 14]3.6b laborator | 14]3.6¢ proiect |14[3.6.d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 19
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 25
Examinari® 5
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 64

3.8 Total ore pe semestru'’ 135

3.9 Numarul de credite 5

- Poluare electromagnetica

. i
4.1 de curriculum - Energetica cladirilor

4.2 de rezultate ale invatarii

Alegerea solutiei adecvate la nivel de proces, pentru delimitarea corecta a domeniilor de
aplicabilitate, cu respectarea criteriilor de performanta specifice.

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'?

Sala dotata cu tabla de scris, videoproiector si ecran, flipchart

laboratorului / proiectului'?

5.2 de desfagurare a seminarului / Seminar si proiect - retea de calculatoare

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul acestei discipline este acela de a permite studentilor acestei specializari aprofundarea cunostintelor
de inginerie a mediului in domeniul producerii, transportului si distributiei energiei electrice. In problematica producerii

energiei electrice, sunt abordate aspecte ale tehnologiilor neconventionale si ale tehno-logiilor de depoluare hibride si

integrate, tehnologii care vor fi utilizate in viitor pentru tratarea gazelor de ardere rezultate prin arderea combustibililor

preparare si stocare a combustibilului, ca si depozitele de cenusa si zgurd, abordand astfel componenta de management
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al deseurilor. In cazul transportului si distributiei energiei electrice, vor fi abordate aspecte de reducere a impactului
ecologic al liniilor electrice aeriene, al statiilor de transfor-mare de exterior si al celor capsulate...

7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina Chimie analitica)'

Studentul/ Absolventul:
- Descrierea proceselor tehnologice si a principiilor de functionare si explicarea adecvata a acestora.
° - Alegerea solutiei adecvate la nivel de proces, pentru controlul emisiilor poluante.
= - Producerea energiei electrice prin metode neconventionale si integrarea acestora in sistemul
2. energetic.
= - Identificarea tehnologiilor din categoria Best Available in domeniul controlului poluarii
5 centralelor care ard combustibili fosili.
- Efectuarea unor analize in vederea alegerii solutiei optime pentru separarea cenusii zburatoare din
gazele de ardere.
- Abordarea unui bilant de mediu.
Studentul/ Absolventul:
- Utilizeaza instrumente digitale pentru analize de bilant de mediu.
- Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a etapelor si timpilor de lucru
= - Capacitatea de elaborare a unor studii si de efectuare a activitatii de cercetare, in mod independent
= sau 1n cadrul unei echipe si redactarea rapoartelor corespunzatoare in domeniul controlului poluarii
_§ generate de instalatiile energetice.
=9 - Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
< asistata in domeniul evaluarii emisiilor poluante si al identificarii tehnologiilor din categoria best
available.
- Stapanirea unui limbaj tehnic adecvat disciplinei, care sa permita o comunicare corespunzatoare
cu specialisti ai domeniului
— Studentul/ Absolventul:
o - Respecta principiile, normele si valorile de eticd in executarea corecta si la termen a sarcinilor
E = profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
= E deciziilor pentru rezolvarea problemelor.
=2 . A RN . . . . IR .
= = - Se integreazd in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si muncé eficienta in echipe
é g multidisciplinare.
&= - Se informeaza si se documenteaza in domeniul propriu de activitate, prin utilizarea adecvata a
é metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.
- Elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei energetice.
8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare capitol de curs va debuta cu o scurtd descriere a continutului si ideilor principale de retinut
si se va finaliza cu o recapitulare a notiunilor esentiale.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul in identificarea
schemelor instalatiilor de depoluare, si rezolvarea de probleme legate de dimensionarea acestora.

Etapele de proiect sunt predate si explicate, predarea unei noi etape fiind precedata de verificarea rezultarelor
obtinute la etapa anerioara.

9. Continuturi

9.1 Curs Metode de predare Observatii
Prelegere clasica. Activitatile

Cap. 1. Tehnici neconventionale de producere a energiei

. o Expunere pe tabla si de predare
1.1. Conversia electrochimica xpunere p b sieu cpre
. - . videoproiector. Discutii si se vor
1.2. Energetica bazata pe hidrogen . . N
. " e exemplificari desfasura in
1.3. Conversia termica a radiatiei solare o o
10 ore format “fata
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Cap. 2. Tehnici hibride si integrate pentru controlul emisiilor de oxizi de

Prelegere clasica.

4.1. Impactul ecologic al depozitelor de cenusa si zgura
4.2. Renaturarea suprafetelor acoperite de depozitele de zgura si cenusa
4.3. Reintroducerea cenusii si zgurii in circuitul economic

Expunere cu videoproiector.
3 ore

Cap.5. Reducerea impactului la mediu a instalatiilor de transport si
distributie a energiei electrice

5.1. Compactizarea liniilor electrice aeriene

5.2. Poluarea generata de instalatiile statiilor de transformare

5.3. Gestiunea deseurilor in transportul si distributia energiei electrice

Prelegere clasica.

Expunere cu videoproiector.
Discutii, exemplificari

3 ore

in fata”, cu

sulf, de azot si de particule L prezenta
. 3 . o e . S Expunere pe tabla si cu ’
2.2 Gazeificarea carbunilor si utilizarea eficienta a gazului de sinteza videonroiector. Discutii si cadrelor
2.3. Tehnici hibride de desulfurare a gazelor de ardere exempli ficari ’ s didactice si
2.4. Tehnici hibride de control a emisiilor de NOx 9 orep studentilor
2.5. Tehnici integrate de depoluare a gazelor de ardere in
Cap. 3. Reducerea emisiilor de CO2 ale instalatiilor de ardere Prelegere clasica. universitate,
3.1. Posibilitati de captare a CO2 din gazele de ardere Expunere cu videoproiector. in proportie
3.2. Stocarea CO2. Posibilitati si limite 3 ore de
Cap.4. Gestiunea deseurilor de cenusa si zgura ale centralelor pe carbune . minimum
Prelegere clasica. 40%

Bibliografie

Bucuresti, 2000.

1. Paulescu M. — Algoritmi de estimare a energiei solare, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2005.

2. Fara L., Tulcan-Paulescu E., Paulescu M. — Sisteme fotovoltaice, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2005.
3. Ionel I., Ungureanu C. - Termoenergetica si mediul, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996.

4. Rojanschi V. — Protectia si ingineria mediului, Editura Economica, 1997.

5. Istrate M., Gusa M. — Impactul producerii, transportului si distributiei energiei electrice asupra mediului, Editura AGIR,

6. Istrate M. - Tehnologii si instalatii pentru reducerea emisiilor poluante — Controlul poluarii in termoenergetica, Editura
SETIS, Iasi, 2004. Publicat si pe pagina web: http:/www.tti.ieeia.tuiasi.ro/

9.2a Seminar Metode de predare-invatare Observatii
1, St e et il e combugte A — OF Aplicatie pe model de laborator | =
2 ore. Activitatile
Descriere metoda, aplicatie aplicative si
2. Producerea hidrogenului utilizand energie regenerabila numericd, Discutii. de cercetare
2 ore se vor
Aplicatie pe captatoare reale, desfasura in
3. Caracteristici energetice ale captatoarelor termice solare instalate in laborator. Discutii. format fata
6 ore in fatd”, cu
Aplicatie pe model de prezenta
4. Parametrii energetici ai radiatiei solare laborator. Discutii. cadrelor
2 ore didactice si
Descriere metode masurare, studentilor,
5. Potentialul energetic eolian pre.zenFare insta.l a:nie l'flbOI'E.lFOI', in proportie
aplicatie numerica, Discutii. de
2 ore minimum
9.2.c Proiect 65%.
6. Bilant de mediu de nivel 1 pentru conturul unei centrale termoelectrice | 14 ore

Bibliografie aplicatii:

1. Istrate M. - Tehnologii si instalatii pentru reducerea emisiilor poluante — Controlul poluarii in termoenergetica, Editura

SETIS, Iasi, 2004. Publicat si pe pagina web: http:/www.tti.ieeia.tuiasi.ro/

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4
Examen/
[Verificare

Testare a cunostintelor acumulate

- observarea sistematica a
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
sdptdmana dintre cursuri).

30%

40%
Minim 5
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- test de evaluare formativ | 20%
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ | 50%
(verificare finala — proba
scrisa — 2 ore).

10.5a Seminar

1. Activitate in cursul semestrului

1.Evaluarea se va face in functie de
modul de pregétire prealabila a
tematicii orelor de aplicatii, functie
de disponibilitatea participarii la
discutii, de frecventa si pertinenta
interventiilor si de corectitudinea
rezultatelor obtinute.

10%
Minim 5

10.5¢ Proiect

1. Activitate in cursul semestru-lui

2. Calitatea lucrarii prezentate la finele
semestrului, pe echipe de cate 2 sau 3
studenti

1.Evaluarea se va face in functie de
modul de pregatire prealabild a tematicii
orelor de aplicatii, functie de
disponibilitatea parti-ciparii la discutii,

50%
Minim 5

de frecventa si pertinenta interventiilor.
2. Evaluarea se face functie de
corectitudinea abordarii, clarita-tea
prezentarii, varietatea si cali-tatea
surselor bibliografice

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei.

Cunoasterea impactului la mediu din producerea, transportul si distributia energiei electrice.

Capacitatea de abordare a unui bilant d emediu de nivel 1.

Data completarii: 01.09.2025
Titular de curs: Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Marcel Istrate
Titular de aplicatii: Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Marcel Istrate

Director de departament,
Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Marcel Istrate

Data avizarii in departament: 04.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,

Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

11 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

!4 Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
I3 Titluri de capitole §i paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

I8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Masurdri electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii Sisteme informatice de monitorizare a mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Sisteme video de monitorizare

(in limba romana) Video monitoring systems

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei SIMM.IA.107 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Codrin DONCIU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Prof.dr.ing. Codrin DONCIU

2.4 Anuldestudii> | 1 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate® | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe saptamana 4 |32 |2 |33a 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect 3.3.d practica
curs sem.
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 56 |3.5 28 |3.6a 3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect 3.6.d
curs sem.
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 19
Examinari® 6
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 73
3.8 Total ore pe semestru'’ 135
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'? Sald dotata cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Calculatoare, soft dedicat, camere video
laboratorului/ proiectului'3

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina ,,Sisteme video de monitorizare” propune instruirea absolventilor de studii superioare in domeniul procesarii
video a imaginii si a structurilor hardware si software aferente, avand drept scop cresterea capacitatii acestora de a dezvolta/utiliza
sisteme automate de monitorizare video.

7. Rezultatele invatirii'
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Studentul/ Absolventul:
e  explicd metode video de procesare a imaginii

D
= . . . . . . . .
£ e compard tipurile de metode in vederea identificarii timpului de procesare
g e cvalueaza performantele componentelor hardware
£ "
5 e  defineste configuratii hardware/software
Studentul/ Absolventul:
= e utilizeaza componente software pentru dezvoltarea aplicatiilor
i e identifica configuratii hardware
=
<

Studentul/ Absolventul:
e respecta principiile, normele si valorile de etica
e secintegreazd in grupul de lucru
e seinformeaza si se documenteaza permanent in domeniul disciplinei

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point care vor fi
puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare
curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

9. Continuturi

9. 1. Curs? Metode de predare Timp alocat
Cap. 1. Aplicativitatea sistemelor video de monitorizare 4 ore

1.1. Introducere in problematica video monitorizarii Prelegere clasica.

1.2. Sisteme industriale de monitorizare video Expunere cu

1.3. Indicatori de performanta a sistemelor de monitorizare video videoproiector.

Cap. 2. Dispozitive hardware destinate video monitorizarii Discutii. 4 ore

2.1. Obiective optice. Notiuni de optica
2.2. Senzori CCD si CMOS

2.3. Camere video in spectru vizibil
2.4. Camere de termoviziune

2.5. Cartele de achizitie de date

2.6. Dispozitive de iluminare

Cap. 3. Standarde si tehnologii de captare si transfer a imaginilor 4 ore
3.1. Semnale analogice si digitale
3.2. Moduri de achizitie

3.3. Standardul IEEE 1394

3.4. Standardul CameraLink

3.5. Standardul Gig. E

Cap. 4. Instrumente software de programare dedicate video monitorizarii 4 ore
4.1. Vision Builder for Automated Inspection
4.2. NI Development Module

4.3. LabView

Cap. 5. Algoritmi de procesare video a imaginii 12 ore
5.1. Parametrii specifici achizifiei imaginilor
5.2. Rezolutia

5.3. Calibrarea spatiala

5.4 Imbunatatirea calititii imaginii

5.5. Operatii aritmetice si logice

5.6. Filtrarea 2D

5.7. Detectia muchiilor

5.8. Binarizarea imaginilor

5.9. Analiza pe baza de histograma
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5.10. Functii morfologice

5.11. Potrivirea dupa tipar, forma sau culoare
5.12. Clasificarea obiectelor

5.13. Analiza particulelor

5.14. Masurarea dimensiunilor

5.15. Inspectia si monitorizarea

Bibliografie curs:
1. Donciu C., Sisteme video, Editura PIM, 2014, ISBN: 978-606-13-1700-4, 115 pag

1. Donciu C., Temneanu M., Masuram impreuna cu Codrin Donciu si Marinel
Temneanu, Editura PIM, 2014, ISBN: 978-606-13-2207-7

2. Blaga P., Minciuc E., Temneanu M., Donciu C., Ionel 1., Lelea D., Figura F.,
Masurarea marimilor electrice si neelectrice, Editura Academiei Oamenilor de Stiinta din
Romania, 2011, ISBN: 978-606-8371-17-7

3. Codrin Donciu, Masurari in domeniul discret al semnalelor, Casa de Editura Venus,
Tasi 2006, ISBN:973-756-034-5, 2006

4. Codrin Donciu, E. Luncd, M. Cretu, Sisteme moderne de masurare. Masurari
distribuite, Editura Politehnium Iagi, ISBN: 973-621-105-3, 2005

9.2b Laborator

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

1. Proceduri de achizitie a imaginilor

. Utilizare Vision Builder for Automated Inspection

. Utilizare NI Development Module

. Imbunitatirea calitatii imaginilor

. Operatii aritmetice si logice

. Filtrarea

. Detectia muchiilor

. Binarizarea imaginilor

O [0 | I | | | b~ | WD

. Functii morfologice

10. Potrivirea dupa tipar, forma sau culoare

11. Analiza particulelor

12. Masurarea dimensiunilor

Descriere metoda,
prelevare si
prelucrare date,
Discutii

2 ore

4 ore

4 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii

1. Donciu C., Sisteme video, Editura PIM, 2014, ISBN: 978-606-13-1700-4, 115 pag
2. Codrin Donciu, Masurari in domeniul discret al semnalelor, Casa de Editura Venus,
Iasi 2006, ISBN:973-756-034-5, 2006

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala
(se recomandi sd
fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4 Evaluare finala Test de evaluare sumativ (verificare 50%
Examen/ Sarcini: dezvoltare tematica finala).

/Verificare

10.5b Laborator Realizare algoritm de procesare video Test de evaluare (colocviu de 50%

laborator).

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO




10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplin rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul
disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei
discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 3 sept 2025
Titular/ titulari de curs: Codrin Donciu
Titular/ titulari de aplicatii: Codrin Donciu

Data avizarii in departament: 5 sept 2025 Director de departament
Conf.dr.ing. Eduard Lunca

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16 sept 2025 Decan,
Prof.dr.ing. Dorin Dumitru Lucache

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4 Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

!4 Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invitdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

I3 Titluri de capitole §i paragrafe.

18 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

I8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul

Electrotehnica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie si management

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6. Programul de studii

Inginerie si management in contextul globalizarii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Etica Tehnica si a Afacerilor

2.1.2. Codul disciplinei

IMCG.IA.106.DS.DI | 2.1.3. Categoria formativa

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Prof.Dr.Ing. Marius Andrei OLARIU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Prof.Dr.Ing. Marius Andrei OLARIU

2.4 Anuldestudii* | I 2.5 Semestrul® | 11

2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Optionalitate’

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numér de ore pe saptamana 2 132 |1 |33asem. 3.3b laborator 3.3c proiect 3.3.d practica
curs
3.4 Total ore din planul de inva{dimant® | 28 |3.5 14 | 3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 30
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examinari® 3
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 83
3.8 Total ore pe semestru'’ 42
3.9 Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

Sald dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'3

Sala dotata cu tabla si videoproiector, conexiune internet

6. Obiectiv general al disciplinei

Cursul este destinat studentilor inscrisi la cursurile de master in cadrul programelor de studiu ingineresti si prezinta
informatii intr-o forma structurata si actualizatd cu privire la principiile de baza ale Eticii in stiinta, in tehnica si n
afaceri pentru a permite asimilarea cat mai usoara a informatiilor cu privire la normele legale nationale si internationale
in domeniu. Disciplina prezinta teorii generale in domeniu identificate si sintetizate de autor la nivelul unor lucrari
stiintifice, altor cursuri consacrate din tard si strdindtate, carti de specialitate ale unor autori consacrati, legislatie

nationald si europeana si portaluri de specialitate.

7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina X)'
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Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

Explica care sunt conceptele de baza ale eticii tehnice, stiintifice si In afaceri, cunoaste sistemele etice si
legislatia in domeniu eticii, Cunoaste normele privind confidentialitatea in sectorul public si privat, este
capabil sa identifice conflicte de interese si incélcarile normelor privind copyright-ul, poate identifica
incalcarile limitelor etice in comertul clasic si online, cunoaste legislatia privitoare la proprietatea privata
nationald si are capacitatea de a identific modalitati de protejare a proprietatii industriale la nivel european
si international, este capabil sa deruleze activitati stiintifice in conformitate cu respectarea normelor eticii
stiintifice si ingineresti, poate defini metodologii de lucru in concordanta cu principiile responsabilitatii
sociale.

H

Abilitati

Studentul/ Absolventul:

- utilizeaza cunostintele pentru protejarea drepturilor de proprietate intelectuald, identifica incélcari ale
drepturilor de proprietate industriald, elaboreazd proceduri de lucru 1n concordantd cu principiile
responsabilitatii sociale, este capabil sa elaboreze lucrari stiinte care respecta principiile eticii stiintifice si
bioeticii, defineste metodologii comerciale in concordantd cu principiile eticii comerciale, elaboreaza
proceduri de lucru sustenabile si/sau durabilein domeniu ingineresc, elaboreaza proiecte de cercetare care
respectd normele de protectie a mediului.

Responsabilitate si
autonomie

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilititi pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

8. Metode de predare

Activitatea de predare se bazeaza pe prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor de catre cadrul didactic titular. Prezentérile acopera intreaga sfera pe baza unui
continut actualizat in concordanta cu nivelul cunostintelor actuale in domeniu, sustinute de imagini si schite, astfel incat

informatiile

sd faciliteze Intelegerea si asimilarea de cunostinte. Fiecare prelegere va debuta cu o scurtd recapitulare a

notiunilor parcurse la cursul anterior.

9. Continuturi

9. 1. Curs?®

Metode de predare Timp alocat

9.1.1. Bazele conceptuale ale eticii in dezvoltarea umana. 4 ore
9.1.2. Sisteme etice si Coduri etice. Legislatie actuala si decizii etice. Prelegere interactiva, | 2 ore
- N - I " Discutii, Explicatii
9.1.3. Confidentialitatea in sectorul public si privat. Studii de caz. 2 ore
9.1.4. Raportul intre profitabilitate si siguranta consumatorului. Studii de caz. 2 ore
9.1.5. Raportul intre profitabilitate si protectia mediului ambiant. Studii de caz. 2 ore
9.1.6. Copyright. Studii de caz in domeniul design si IT. 2 ore
9.1.7. Difuzarea de informatii si potentialele conflicte de interese. Studii de caz. 2 ore
9.1.8. Aspecte etice in contractare/subcontractare; armonizarea intereselor 2 ore

partenerilor.

9.1.9. Comertul in limite etice. Comertul international. Studii de caz. 2 ore
9.1.10. Proprietatea intelectuala si practica privata. Studii de caz. 2 ore
9.1.11. Etica in cercetare; bio-etica; 4 ore
9.1.12. Etica si responsabilitatea sociala/resursele umane. Discriminari. Studii de 2 ore
caz

(publicat si

Bibliografie curs: (Va include titluri de referintd, materiale elaborate de
titular/ titulari accesibile in format tiparit si/ sau electronic. Se va pune accent pe
materiale elaborate in ultimii ani). Link materiale.

Schreiner, C., s.a. — Etica tehnica si a Afacerilor — Ed. Gh Asachi, lasi, 2002

Marius Andrei Olariu, Etica tehnica si a afacerilor- Note de curs, 2019, 110 pagini

in format electronic), ISBN: 978-606-13-5397-2, Editura PIM
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9.2a Seminar

9.2.1. Brevetul vs modelul de utilitate

9.2.2. Etica in cadrul proiectelor de cercetare nationale si europene
9.2.3. Proprietatea intelectuald in cadrul proiectelor de cercetare

9.2.4. Responsabilitate sociala in domeniul public si privat
9.2.5. Plagiatul in lucrari stiintifice

9.2.6. Relatii de munca etice

9.2.7. Etica relatiilor de munca

baza subiectelor

grup

Dezbateri tematice pe

propuse studiului. Studii
de caz prezentate

individual si discutate in

Metode de lucru'® Observatii,

timp alocat

1 h per
seminar

9.2b Laborator

Metode de lucru!’

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

(Va inlclude titluri de referinta, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in
format tiparit si/ sau electronic: carti de probleme, indrumare le laborator/ proiect etc).

Link materiale

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fiein

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 5
concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 10% 50%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -

argumentare. temele trebuie efectuate in

Capacitatea de analiza, de interpretare | sdptimana dintre cursuri,

personald, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -

Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).

specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ 10%

comunicare. (verificari pe parcursul

Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).

dobandite. - test de evaluare sumativ 30%

Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).

problemele enuntate.
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a - participare activa la activitati; 50%

cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- test de evaluare.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipd, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucréri de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.4d Proiect Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- efectuarea activitdtii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.5 Conditii de promovare
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Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii:
Titular/ titulari de curs: Prof. dr.ing. Marius Andrei OLARIU

Titular/ titulari de aplicatii: Prof. dr.ing. Marius Andrei OLARIU

Data avizarii In departament: Director de departament
Prof.Dr.Ing. Cristian Gyozo HABA

15.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

Prof.Dr.Ing. Dorin Dumitru LUCACHE

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneazad disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permitd absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

I3 Titluri de capitole §i paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

I8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii! Masterat

1.6. Programul de studii Managementul Sistemelor de Energie

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Managementul echipamentelor energetice

(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Energy Equipment Management

2.1.2. Codul disciplinei EN.MSE.108.DA.DI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Maricel ADAM

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Prof.dr.ing. Maricel ADAM

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei’ | DOB-DA

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 (3.2curs |2 [3.3asem. 0 3.3b 1 |3.3c proiect |0 | 3.3.d practica
laborator

3.4 Total ore din planul de invitimant® |42 |3.5 curs |28 |3.6a sem. 0 [3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect |0 |3.6.d ]

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18

Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 15

Examinari® 4

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 78

3.8 Total ore pe semestru'’ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum! -
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului'? Sala dotata cu tabla de scris, tabla inteligenta, videoproiector si ecran.
5.2 de desfasurare a seminarului / Standuri/echipamente de laborator + retea calculatoare.
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei este de a fundamenta cunostintele necesare privind tehnicile de supraveghere si diagnosticare a
echipamentelor electrice, utilizate in instalatiile electroenergetice, iar ca obiective specifice se pot aminti: studiul influentei
solicitarilor de exploatare asupra duratei de functionare, a indicatorilor de fiabilitate si prezentarea tehnicilor uzuale de supraveghere
si diagnosticare a starii tehnice a echipamentelor electrice. La acestea se adauga si dobandirea de cunostinte si abilitati necesare in
implementare a unor sisteme de monitorizare §i diagnosticare a echipamentelor electrice pe diferite niveluri ale instalatiilor electrice
(producere, transformare, transport si distributie a energiei electrice).
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7. Rezultatele invatarii '

5

tf

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

identifica si descrie diverse tehnici tehnici de supraveghere si diagnosticare a starii tehnice a echipamentelor
energetice, respectiv diverse tipuri de management a acestora;

modelarea diferitelor tipuri de echipamente in vederea determinarii solicitarilor acestora;

utilizarea unor medii software destinate analizei regimurilor de functionare (normal, de defect) ale
echipamentelor;

cunoasterea defectelor, parametrilor, caracteristicilor, tehnicilor si sistemelor utilizate in supravegherea
echipamentelor;

managementul echipamentelor.

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:

capacitatea de a utiliza instrumente digitale pentru analize in sistemele electroenergetice;

poate dezvolta modele de simulare numerica a diverselor echipamente si poate transpune aceste modele in
medii software destinate analizei regimurilor de functionare;

evaluare critic-constructiva a rezultatelor simularii functionarii echipamentelor;

aplicarea abilitatilor conceptuale si de ordin tehnic, dobandite, in abordarea conceperii unor sisteme de
monitorizare si diagnosticare a echipamentelor energetice.

Responsabilitate si
autonomie

Studentul/Absolventul:

respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor profesionale,
prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor pentru
rezolvarea problemelor;

se integreaza 1n grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficientd in echipe multidisciplinare;
se informeaza si se documenteaza in domeniul propriu de activitate, prin utilizarea adecvatd a metodelor si
tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei energetice.

8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate atat metodele traditionale (expunerea, conversatia, demonstratia) cat si metode
moderne si interactive (studii de caz). Vor fi, in cele mai multe cazuri, prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari ce
contin imagini, grafice, scheme etc. astfel incat informatiile sa fie ugor de inteles si asimilat. Fiecare capitol de curs va debuta cu o
scurtd descriere a continutului si ideilor principale de retinut si se va finaliza cu o recapitulare a notiunilor esentiale. Va exista
posibilitatea unor dezbateri/interactiuni bazate pe intrebari si raspunsuri pentru a clarifica sau aprofunda cunostintele legate de
tehnicile moderne de comutatie, respectiv echipamentele bazate pe electronica de putere care pe permit realizarea unor sisteme
flexibile de transport in c.a. Nu vor lipsi nici studiile de caz care vor permite analiza detaliatd a unor situatii reale din sistemele de

transport a energiei electrice.

9. Continuturi

9.1 Curs Metode de predare Observatii
Introducere Prelegere clasica. 1 ora Activitatile
Analiza, modelarea si simularea solicitdrii complexe | Expunere cu videoproiector, tabla | 4 ore de predare se
a echipamentelor electrice inteligenta. Discutii. vor
Modelarea si simularea tehnicilor moderne de | Prelegere clasica. desfagura in
comutatie: SF6, vid avansat, comutatie static, 4 ore format “fatd
hibrida, controlata in fatd”, cu
Managementul echipamentelor electrice Expunere cu videoproiector, tabla | 4 ore prezenta
inteligenta. Discutii. cadrelor

Defecte tipice ale echipamentelor electrice Prelegere clasica. 3 ore didactice si
Parametrii si caracteristici, tehnici si dispozitive | Expunere cu videoproiector, tabla studentilor in
utilizate in supravegherea echipamentelor inteligenta. Discutii. 5 ore universitate,
Sisteme de monitorizare Prelegere clasica. 3 ore in  proportie
Diagnosticarea stdrii tehnice a echipamentelor | Expunere cu  videoproiector, tabla | 4 ore de minimum
electrice inteligenta. Discutii. 40%.
Bibliografie

1.  Andrusca M., Adam M., Managementul echipamentelor electrice, Ed. Politehnium, lasi, 2017.

2. Adam M., Pancu C., Baraboi A., Structuri hardware-software in constructia echipamentelor electrice inteligente,

Editura VENUS, Iasi, 2006.
3. Adam M., Baraboi A., Ciobanu R., Monitorizarea si diagnosticarea intrerupatoarelor de putere, Editura Gh.
Asachi lasi, 2001.
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4. Adam M., Baraboi A., Echipamente electrice vol. II, Editura Gh. Asachi Iasi, 2002.

Baraboi A., Adam M., Echipamente electrice vol. I, Editura Gh. Asachi Iasi, 2002.

6. Baraboi A., Ciutea I., Adam M., Hnatiuc E., Tehnici moderne in comutatia de putere. Ed. A 92 (ISBN 973-
97393-5-0), lasi, 1996.

7. Adam M., Istrate M., Baraboi A., Gusd M., Echipamente de comutatie si izolatia retelelor electrice. Ed. AGIR
Bucuresti, 2001.

8. Hortopan G., Aparate electrice de comutatie. Ed. Tehn., Bucuresti, 1993.

9]

9.2 Laborator Metode de predare-invatare Observatii
1. Protectia muncii. Cunoasterea laboratorului Instruirea studentilor pe probleme de 0.5 ore Activitatile
protectia muncii. Cunoasterea de predare se
laboratorului. Discutii. vor
2. Modelarea, simularea si  supravegherea | Prezentare metoda, simulare, descriere 2 ore desfasura in
solicitarilor termice stand experimental, prelevare si format fata
prelucrare date, discutii. in fatd”, cu
3. Simularea fenomenelor de deteriorare a | Prezentare metoda, simulare, discutii 1,5 ore prezenta
contactelor electrice cadrelor
4. Modelarea si simularea fenomenelor de | Prezentare metoda, simulare, discutii. 2 ore didactice si
comutatie la intrerupatoarele cu SF6, respectiv studentilor
cu vid n
5. Supravegherea caracteristicilor cinematice si | Prezentare metoda, descriere stand 2 ore . .
dinamice ale mecanismelor de actionare. | experimental, prelevare si prelucrare 1Am1vers1tat'e,
Studiul defectarii date, discutii. n pI"OPOI'Ele
- — — - - - - de minimum
6. Slst.eme pentru monitorizarea si diagnosticarea | Descriere sisteme experimentale, 2 ore 65%
echipamentelor electrice prelevare si prelucrare date, discutii. '
7. Supravegherea, diagnosticarea si comanda unui | Descriere sistem experimental, prelevare 2 ore
echipament de comutatie de MT si prelucrare date, discutii.
8. Supravegherea si  diagnosticarea  unui | Descriere sistem experimental, prelevare 2 ore
intrerupator de IT cu SF6 si prelucrare date, discutii.
Bibliografie

1. Andrusca M., Adam M., Managementul echipamentelor electrice, Ed. Politehnium, Iasi, 2017.

2. Adam M., Pancu C., Baraboi A., Structuri hardware-software in constructia echipamentelor electrice inteligente,
Editura VENUS, Iasi, 2006.

3. Adam M., Baraboi A., Pancu C., Andusca M., Echipamente electrice. Vol.I (indrumar de laborator), Ed.

Politehnium, Iasi, 2013.

10. Evaluare

10.3 Pondere din
nota finala
(se recomandd sd

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in

concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4 1. Testare a cunostintelor referitoare la - test de evaluare formativ 40% 60%
Examen/ managementul echipamentelor energetice. | (verificari pe parcursul Minim 5
/Verificare 2. Testare a capacitatii de a modela si semestrului)

simula numeric diverse echipamente din
retele electrice, folosind medii software

- test de evaluare sumativ 60%
(verificare finald — proba

adecvate. scrisi — 2 ore)

10.5 Laborator 1. Activitatea pe parcursul semestrului. 1. Evaluarea se va face in functie de 40%
2. Testare a capacitatii de concepere si modul de pregétire prealabila a orelor Minim 5
realizare a unor montaje destinate de aplicatii, functie de disponibilitatea
monitorizarii echipamentelor, respectiv de | participarii la discutii, de frecventa si
determinare a unor date experimentale si pertinenta interventiilor si de
de analiza a acestora. corectitudinea rezultatelor obtinute.

2. Evaluarea se face functie de
corectitudinea abordarii, rezultatele
obtinute si interpretarea lor.

10.6 Conditii de promovare
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Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul
disciplinei.

Cunoasterea principalelor tehnici de supraveghere si diagnosticare a echipamentelor electrice, utilizate in instalatiile
electroenergetice.

Dobandirea de cunostinte si abilitati necesare in implementarea unor sisteme de monitorizare i diagnosticare a echipamentelor
electrice pe diferite niveluri ale instalatiilor electrice (producere, transformare, transport si distributie a energiei electrice).

Data completarii: 01.09.2025
Titular de curs: Prof.univ.dr.ing. Maricel Adam
Titular de aplicatii: Prof.univ.dr.ing. Maricel Adam

Data avizarii In departament: 04.09.2025 Director de departament,
Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Marcel Istrate

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025 Decan,

Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

% Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¢ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdarul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invdtari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

Decan,
Prof.Dr.Ing. Dorin Lucache

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Masurdri electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii! Master

1.6 Programul de studii Sisteme informatice pentru monitorizarea mediului

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Cod Sisteme automate de masura

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Cristian ZET

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Prof.dr.ing. Cristian ZET

2.4 Anuldestudii? | I [2.5Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | E [2.7 Tipul disciplinei® | DA
3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 |dincare 3.2 curs | 2 |3.3asem. 3.3b laborator 1 |3.3c proiect | 1
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 56 |din care 3.5 curs | 28 |3.6a sem. 3.6b laborator 14 | 3.6¢ proiect | 14
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 20
Tutoriat® 6
Examinari’ 3
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual'® 76

3.8 Total ore pe semestru'! 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'?> | SIMM.IA.102— Introducere in instrumentatia virtual3;

4.2 de competente

electrice in scopul elaborarii de aplicatii software dedicate si a implementarii lor.

Descrierea constructiei si principiilor de functionare ale componentelor sistemelor specifice ingineriei

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfisurare a cursului'? Sald dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfagurare a seminarului / laboratorului /

proiectului'*

osciloscoape, retea de calculatoare

Placi de achizitie de date, generatoare de semnal, multimetre,

6. Competentele specifice acumulate'®

Repartizare credite

Numiir de credite alocat disciplinei'®: 5 17
pe competente
CP1 Utilizarea de metode avansate de analiza, identificare si monitorizare a parametrilor de 0,25
) calitate a mediului
§ E CP2 Proiectarea, realizarea si testarea componentei hardware a sistemelor de monitorizare a 2
2 z mediului
g “é‘ CP3 Proiectarea, realizarea si testarea componentei software a sistemelor de monitorizare 1,5
O a utilizand medii de programare si tehnologii avansate
CP5 | Consultanta si training in domeniul monitorizarii mediului 0,25
CT1 Asumarea unui comportament etic, acceptarea diversitatii de opinie, a atitudinilor 0,25
critice i capacitatea de evaluare a acestora
2 % Rezolvarea de probleme complexe si adoptarea unor decizii intr-un context complex, 0,25
§ 2| CT2 | caracterizat de incertitudini si risc. Abilitdti de gandire si analiza critica, asumarea
2 2 responsabilitatilor privind solutiile propuse si deciziile luate
g g CT3 Abilitati manageriale si de leadership. Capacitatea de evaluare a activitatilor 0,25
O & desfasurate de echipa coordonata si a rezultatelor acestora.
CTS Capacitatea de autoevaluare a propriilor cunostinte si performante de invatare si de 0,25
dezvoltare a personalitatii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

=9

7.1 Obiectivul general al disciplinei |Disciplina “Sisteme automate de masurd” isi propune studiul modului de achizitie si

1/4




prelucrare a datelor de masura in mod automat, utilizand sisteme numerice de calcul si
sisteme de achizitie de date.

7.2 Obiective specifice

Disciplina urmareste intelegerea structurii hardware a unui calculator (unitate centrala
memorie, periferice, etc), a structurilor hardware ale sistemelor de achizitii (registri,
intreruperi, DMA, lant analogic de conditionare a semnalului, conversie AD, conversie
DA, etc) si a modului de programare a acestora (LabView).

8. Continuturi

8.1 Curs'® Metode de predare!’ Observatii

Cap. 1 Generalitati privind sistemele automate de masura: arhitecturi, elemente
componente, cerinte, performante

Prelegere clasica.
Expunere cu 2 ore
videoproiector. Discutii.

Cap. 2 Sisteme de achizitii de date: elemente componente, arhitecturi, structuri
integrate, produse National Instrument

Prelegere clasica.
Expunere cu 2 ore
videoproiector. Discutii.

Cap. 3 Achizitia si generarea semnalelor analogice: tipuri de achizitie, VI-uri
de achizitie surse de erori, rolul buffer-ului si al memoriei FIFO, surse de erori

Prelegere clasica.
Expunere cu 10 ore
videoproiector. Discutii.

Cap. 4 Lucrul cu intrarile-iegirile numerice si numaratoarele: porturi I/O,
moduri de lucru cu numaratoarele, VI-uri specifice, generare de semnale

Prelegere clasica.
Expunere cu 8 ore
videoproiector. Discutii.

Cap. 5 Interfete paralele si seriale GPIB, RS232, RS485: arhitectura, comenzi
CSPI, protocoale de comunicatie

Prelegere clasica.
Expunere cu 6 ore
videoproiector. Discutii.

Bibliografie curs:

1.
2.
3.

4.
5.

https://www.ni.com/docs/en-US/bundle/labview-api-ref/page/intro.html
https://www.ni.com/docs/en-US/bundle/labview/page/labview-overview.html

Antonio Manuel Lazaro, LabVIEW - Programacion grafica paralel control de instrumentacion, Ed. Paraninfo, Madrid,
1996

Barry E. Paton, Sensors, Transducers & LabVIEW, Prentice Hall, New Jersey, 1998.

A. Manuel Lazaro, D. Biel Sole et al., Intrumentacio virtual. Adquisicio, processament i analisi de senyals, Ed. UPC,

Barcelona, 1997

6.

V. Maier, C.D. Maier, LabVIEW in calitatea energiei electrice, Ed. Albastra, Cluj Napoca, 2000.

R. Bitter et al., LabVIEW Advanced Programming Techniques, CRC Press, Boca Raton, 2001.

7. C. Zet—, Circuite numerice”, Ed. Venus, 2008
8. C. Zet, Arhitectura calculatoarelor, Ed. Pim, Iasi, 2013
9. edu.tuiasi.ro — pagina web a disciplinei
10. Robert H. King, Introduction to Data Acquisition with LabVIEW, McGraw-Hill Science/Engineering/Math; 1st edition
(September 1, 2008)
11. LabVIEW based Advanced Instrumentation Systems, S. Sumathi , P. Surekha, Springer; 1 edition (April 19, 2007)
12. Behzad Ehsani, Data Acquisition Using LabVIEW, Packt Publishing Ltd, 14 dec. 2016
13. https://learn.ni.com/catalog
14. Fabiola De la Cueva, Richard Jennings, LabVIEW Graphical Programming, Fifth Edition, McGraw-Hill Education; 5
edition (November 11, 2019)
15. https://cnx.org/contents/VIscm13M@4.6:jmlylARE@3/LabVIEW-Course-Exercise-Code
16. Thomas Bress, Effective Labview Programming, National Technology & Science (2013)
8.2a Seminar Metode de predare® Observatii
8.2b Laborator Metode de predare?! Observatii
Descriere arhitecturi,
L1 Studiul elementelor hardware ale cartelelor de achizitii de date prezentare parametri 2 ore
Discutii.
Descriere parametri,
descriere stand
L2, L3 Instrumente virtuale pentru achizitia semnalelor analogice experimental, prelevare 4 ore
si prelucrare date,
Discutii
Descriere circuite,
descriere stand
L4 Instrumente virtuale pentru generarea semnalelor analogice experimental, prelevare 2 ore
si prelucrare date,
Discutii
Descriere circuite,
L5 Instrumente virtuale pentru lucrul cu interfetele I/O numerice descrl.ere stand 2 ore
experimental, prelevare
si prelucrare date,
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https://www.ni.com/docs/en-US/bundle/labview-api-ref/page/intro.html
https://www.ni.com/docs/en-US/bundle/labview/page/labview-overview.html
http://iota.ee.tuiasi.ro/~sam/index.htm
https://learn.ni.com/catalog
https://cnx.org/contents/VJscm13M@4.6:jmIylARE@3/LabVIEW-Course-Exercise-Code

Discutii

Descriere circuite,
descriere stand
L6 Instrumente virtuale pentru lucrul cu numaratoarele placilor de achizitii experimental, prelevare 2 ore
si prelucrare date,
Discutii

Descriere circuite,
descriere stand

L7 Utilizarea interfetelor de comunicare GPIB si RS232. Programarea in SCPI | experimental, prelevare 2 ore
si prelucrare date,
Discutii
8.2¢ Proiect Metode de predare® Observatii
P1 — P3 Realizarea instrumentelor de achizitie a datelor Lucru 1n LabView, 3 ore
realizare hardware
extern
P4 — P6 Realizarea instrumentelor virtuale de control Lucru LabView 3 ore
P7 Realizarea interfetelor utilizator si panourilor frontale Lucru labView 1 ora
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. https://learn.ni.com/catalog
2. edu.tuiasi.ro — pagina web a disciplinei — note de curs/laborator

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului?

e Disciplina este in concordanta cu planul de invatamant deoarece este o disciplina spre instrumenatie, utilizeaza informatii de
la alte cursuri (Introducere in instrumentatia virtuald) iar studentii folosesc cunostintele la alte discipline: Instrumentatie de
masura si control a parametrilor de mediu, Aplicatii specifice cu procesoare de semnal, Sisteme distribuite de monitorizare,
Sisteme video de monitorizare.

o Continutul disciplinei este coroborat cu necesitatile angajatorilor din domeniile: productie instrumentatie monitorizare mediu,
proiectare, exploatare si intretienere echipamente de monitorizare mediu

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala
e Cunostinte teoretice insusite | Teste pe parcurs*: %
10.4 Curs (cantitatea, corectitudinea, |Teme de casa: %
acuratetea) Evaluare finala: 50 % (minim 5)
e Frecventa/relevanta

e Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari (referate,

%
sinteze stiintifice) ’

10.5a Seminar interventiilor sau
raspunsurilor

o Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice;
evaluarea unor instrumente
sau realizéri, prelucrarea si
interpretarea unor rezultate

Chestionar scris

Raspuns oral

Caiet de laborator (lucrari experimentale, referate)
Demonstratie practica

10.5b Laborator 25 % (minim 5)

o Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentatiei proiectului,
justificarea solutiilor alese

¢ Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea
proiectului 25 % (minim 5)
¢ Evaluarea critica a unui proiect

10.5¢ Proiect

10.5d Alte
activititi®

. . % (minim 5)

10.6 Standard minim de performan{a®

o Cunoasterea arhitecturilor sistemelor de achizitii de date, cunoasterea structurii unui sistem de calcul, cunoasterea limbajului
LabView, cunoasterea instrumentelor virtuale dedicate lucrului cu sistemele de achizitie de date, elaborarea unui instrument
virtual de achizitie de date

Data completarii, Semnadtura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,
5.09.2025 Prof.dr.ing. Cristian Zet Prof.dr.ing. Cristian Zet

Data avizarii in departament, Director departament,

5.09.2025 Conf.dr.ing. Eduard Costel Lunca
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! Licentd / Master

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatimant

3 DF - disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementard - din planul
de invatamant

¢ Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 fntre 7 si 14 ore

9 Intre 2 si 6 ore

19 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1 Suma dintre numdarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu
numdarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

4 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

15 Competentele din Grilele G1 si G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeazd credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultatii)

19 Din planul de invatamant

\7 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei

18 Titluri de capitole si paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol,
daca este cazul)

20 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme

21 Demonstratie practica, exercitiu, experiment

22 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

2 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piaa muncii

24 Se va preciza numdrul de teste si saptamadnile in care vor fi sustinute.

25 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

26 Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii, dacd este
cazul.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata
1.3 Departamentul Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii! Masterat

1.6. Programul de studii Managementul Sistemelor de Energie

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —

(in limba romana) Strategia planificirii sistemelor de distributie

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Planning Strategy of Power Distribution Systems

2.1.2. Codul disciplinei EN.MSE.IA.109, DS.DI

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.univ.dr.ing. Bogdan-Constantin NEAGU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.univ.dr.ing. Bogdan-Constantin NEAGU

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei’ | DOB-DS

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numidr de ore pe saptdmand 4 [32curs |2 |3.3asem. 0 |3.3b laborator | 2 |3.3cproiect [0 | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de invatdmant® | 56 | 3.5 curs |28 | 3.6a sem. 0 |3.6b laborator |28[3.6¢c proiect [0 [3.6d] 0
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 26
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 18
Examinari® 5
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 64

3.8 Total ore pe semestru'’ 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! -
Aplicarea corecta a metodelor de analiza si a criteriilor de alegere a solutiilor pentru atingerea
performantelor specifice corespunzatoare planificarii retelelor electrice de distributie.

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului'? Sala dotata cu tabla inteligentd, videoproiector si ecran, materiale didactice specifice.
5.2 de desfasurare a seminarului / Laborator retea de calculatoare, soft-uri specializate.
laboratorului / proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Dezvoltarea competentelor necesare pentru intelegerea si aplicarea principiilor de planificare tehnicd si economica a
retelelor de distributie a energiei electrice, pornind de la particularitatile instalatiilor si clasificarea retelelor, pana la integrarea
micro-retelelor si a conceptelor de retea inteligentd. Studentii vor dobandi cunostinte privind analiza cost—beneficiu a proiectelor de
investitii, prognoza consumului, monitorizarea si optimizarea regimurilor de functionare, precum si identificarea tendintelor
moderne In dezvoltarea retelelor. Prin parcurgerea disciplinei, se urmareste formarea unei viziuni integrate asupra procesului de
planificare a sistemelor de distributie, care sa includa atat aspecte tehnico-economice, cat si elemente de sustenabilitate si eficienta
energetica. Cursul pune accent pe modelarea si analiza curbelor de sarcind, reconfigurarea retelelor, utilizarea echipamentelor
moderne de monitorizare si contorizare inteligenta, precum si adoptarea solutiilor inovatoare in constructia si exploatarea retelelor
de medie si joasa tensiune.
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7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina Chimie analitici)"

Studentul/ Absolventul:

Modeleaza elementele componente ale retelelor de distributie a energiei electrice in vederea
analizei regimurilor permanente complexe, generate de conectarea la retea a noilor capacitati de
generare $i stocare.

Adoptarea unor modele adecvate pentru diferite tipuri de regimuri reale, in functie de natura
acestora si tipul de retea de distributie.

& - Utilizarea bazelor de date si cataloagelor specifice elementelor de retea de distributie, In vederea

£ modeldrii acestora.

& - Foloseste in analize procesele si fenomenele specifice distributiei energiei electrice.

§ - Dezvoltarea unor modele matematice si transpunerea lor in produse soft specializate destinate

o analizei si optimizarii tehnico-economice a regimurilor permanente de functionare ale retelelor
electrice de distributie.

- Explicitarea si interpretarea corectd a metodelor de modelare matematica, de profilare si de
monitorizare a sarcinii, utilizate Tn planificarea i analiza structurii §i regimurilor optime de
functionare ale retelelor electrice de distributie.

- Aplicarea rezultatelor analizelor in studii de dimensionare si planificare a dezvoltarii retelelor
electrice de distributie.

Studentul/ Absolventul:

- Utilizeaza instrumente digitale pentru analize de regim in retelele de distributie.

— - Poate dezvolta modele matematice si poate transpune aceste modele in software destinat analizei
h= regimurilor permanente pentru simularea conditiilor de exploatare.

= - Capacitate de analizd a secventelor de regimuri particulare ale retelelor electrice, in manierad
= integrata cauze-efecte-posibilitdti de diminuare a influentelor surselor distribuite.

2‘ - Aplicarea abilitatilor conceptuale si de ordin tehnic, dobandite, in abordarea unor microproiecte

de simulare a regimurilor permanente de functionare.
Evaluare critic-constructiva a rezultatelor simularii regimurilor permanente de functionare, de la
retele radiale, la modele de retele reale complex buclate de distributie a energiei electrice.

Responsabilitate si
autonomie

Studentul/ Absolventul:

Respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor.

Se integreaza in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficienta in echipe
multidisciplinare.

Se informeaza si se documenteaza in domeniul propriu de activitate, prin utilizarea adecvata a
metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

Elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei energetice.

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare capitol de curs va debuta cu o scurtd descriere a continutului si ideilor principale de retinut
si se va finaliza cu o recapitulare a notiunilor esentiale.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invitare prin descoperire, facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul in modelarea unor
retele electrice, si rezolvarea de probleme legate de optimizarea exploatirii, respectiv planificarea dezvoltarii retelelor

de distributie.

9. Continuturi

9.1 Curs”

Metode de predare!’ Observatii

Cap. 1. Introducere

1.1 Particularitatile instalatiilor de distributie a energiei electrice.
1.2 Clasificarea retelelor electrice.

1.3 Retele electrice inteligente.

1.4 Micro-retele electrice. format “’fata

Activitatile
de predare
se vor
desfasura in

Prelegere clasica.
Expunere pe tabld si cu
videoproiector. Discutii
2 ore
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Cap. 2. Analiza tehnica si economica a planificarii sistemelor de
distributie a energiei electrice:

2.1. Analiza economica a proiectelor tehnice de restructurare,

modernizare, retehnologizare si dezvoltare.

2.2. Criterii economice de analiza a proiectelor de investitii.

2.3. Tehnica actualizarii. Cheltuieli totale actualizate.

2.4. Venitul net actualizat si rata venitului net actualizat.

2.5. Durata de recuperare.

2.6. Rata interna de rentabilitate.

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si cu
videoproiector. Discutii si
exemplificari multiple

6 ore

Cap. 3. Prognoza consumului de energie electrica:
3.1. Modele si metode traditionale si moderne de prognoza a
sarcinilor electrice pe termen mediu si lung.
3.2. Factorii care influenteaza procesul de prognoza: meteorologici,
economici, temporali, cazuali si politici de tarifare.

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si cu
videoproiector. Discutii si
exemplificari multiple

4 ore

Cap. 4. Monitorizarea sistemelor de distributie a energiei
electrice:

4.1. Scopul si functiile monitorizarii.

4.2. Conceptul de monitorizare.

4.3. Contorizare inteligenta.

4.4, Sisteme de monitorizare utilizate in retelele de distributie.

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si cu
videoproiector. Discutii,
exemplificari

4 ore

Cap. 5. Planificarea, dezvoltarea si optimizarea functionarii
sistemelor de distributie:
5.1. Modelarea curbelor de sarcind din nodurile sistemelor de
distributie.
5.2. Analiza regimurilor permanente simetrice de functionare.
5.3. Reconfigurarea retelelor publice de distributie de medie si
joasa tensiune.
5.4. Amplasarea optima a surselor de putere reactiva si reglarea
optimala a tensiunii in sistemele de distributie.
5.5. Optimizarea structurii si regimurilor de functionare ale
sistemelor de distributie.
5.6. Solutii de integrare a surselor de generare distribuita, a
sistemelor de stocare si a vehiculelor electrice in retele de
distributie de joasa si medie tensiune.

Prelegere clasica.
Expunere pe tabla si cu
videoproiector. Discutii,
exemplificari

10 ore

Cap. 6. Tendinte moderne de dezvoltare a retelelor electrice de
distributie:
6.1. Noi tendinte in constructia de conductoare.
6.2. Utilizarea conductoarelor torsadate de medie si joasa tensiune.
6.3. Conditii de coexistenta a retelelor electrice de distributie cu
cladiri, drumuri, parcuri etc.

Prelegere clasica.
Expunere pe tabld si cu
videoproiector. Discutii,
exemplificari

2 ore

in fatd”, cu
prezenta
cadrelor
didactice si
studentilor
in
universitate,
in proportie
de
minimum

40%.

Bibliografie

1. Delfanti M., Granelli G., Marannino P., and Montagna M., Distribution System Planning: Evolution of
Methodologies and Digital Tools for Energy Transition. Hoboken, NJ, USA: Wiley-IEEE Press, 2023.

2. Georgescu G., Neagu B.C., Proiectarea §i exploatarea asistata de calculator a sistemelor publice de
repartitie si distributie a energiei electrice, Volumul 1 si 2, Editura Academica ,,AXIS”, Tasi, 2010-2012.

3. Georgescu G., Neagu B.C., Analiza regimurilor permanente de functionare ale retelelor electrice din

sistemul electroenergetic, vol.1 si 2, Editura Pim, Iasi, 2014.

4. Neagu B.C., Georgescu G. Strategia planificarii sistemelor de distributie, vol. 1, Editura Pim, lasi, 2017.

5. Zetu C., Livadariu B. -P., Neagu B. -C., Grigoras G., Tristiu I. and Simo A., Coexistence of Urban Public
Areas and High Voltage Overhead Lines — Electromagnetic Field and Risk Analysis, 2025 International
Conference on Optimization of Electrical and Electronic Equipment (OPTIM), Timisoara, Romania, 2025.

6. Saadat H., Distribution System Modeling and Analysis with MATLAB and WindMil. Boca Raton, FL, USA:

CRC Press, 2022.
7. Willis H. L., Power Distribution Planning Reference Book, 2nd ed. Boca Raton, FL, USA: CRC Press, 2004.
17 3
9.2b Laborator Metode de lucru Observatii
Descriere metode de calcul, | Activititile

1. Modelarea matematica a curbelor de sarcind activa si reactiva
din nodurile retelelor de distributie a energiei electrice.

prelevare si prelucrare date.
Discutii.
2 ore

aplicative si
de cercetare
se vor des-
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Descriere metode de calcul,

fasura 1n

2. Intocmirea profilurilor tip de sarcind activd si reactivd, pe | prelevare si prelucrare date. | format “fati
categorii de consumatori. Discutii. in fatd”, cu
2 ore prezenta in
Descriere metode de calcul, | universitate,
3. Monitorizarea curbelor de sarcina activa si reactiva din nodurile | prelevare si prelucrare date. | in proportie
sistemelor de distributie. Discutii. de
2 ore minimum
Descriere metode de calcul, 65%.
4. Identificarea datelor aberante (outliers) din masuratorile | prelevare si prelucrare date.
provenite de la contoarele inteligente. Discutii.
2 ore
Descriere metode de calcul,
5. Prognoza puterii si energiei active din posturile de transformare | prelevare si prelucrare date.
folosind metode statistice. Discutii.
2 ore
Descriere metode de calcul,
6. Reconfigurarea post-avarie a retelelor electrice de distributie de | prelevare si prelucrare date.
medie si joasa tensiune, utilizaind programe de calcul specializate. | Discutii.
2 ore
Descriere metode de calcul,
7. Amplasarea optima a surselor de putere reactiva in sistemele de | prelevare si prelucrare date.
distributie pentru reducerea pierderilor de putere activa. Discutii.
2 ore
Descriere metode de calcul,
8. Analiza regimurilor permanente de functionare ale sistemelor de | prelevare si prelucrare date.
distributie n contextul generarii distribuite. Discutii.
2 ore
Descriere metode de calcul,
9. Analiza tehnico-economica a planificarii sistemelor de distributie | prelevare si prelucrare date.
a energiei electrice utilizand diferite criterii. Discutii.
2 ore
Descriere metode de calcul,
10. Monitorizarea calitdtii energiei electrice in nodurile sistemelor de | prelevare si prelucrare date.
distributie. Discutii.
2 ore
Descriere metode de calcul,
11. Optimizarea structurii retelelor electrice de distributie de medie | prelevare si prelucrare date.
tensiune. Discutii.
2 ore
Descriere metode de calcul,
12. Proiectarea asistatd de calculator a unei retele electrice de | prelevare si prelucrare date.
distributie de medie tensiune utilizand conductoare torsadate. Discutii.
2 ore
13. Analiza comparativd a proiectarii unei retele electrice de Descriere metOde de calcul,
distributie de medie tensiune utilizand conductoare neizolate si | P 1eV;.1.re si prelucrare date.
. ; > | Discutii.
izolate (torsadate). ’
2 ore
Descriere aplicatie software,
14. Tendinte moderne in constructia retelelor electrice de distributie. | prelevare si analiza date,

Reconductorarea unei retele electrice de 110 kV.

Discutii
2 ore

Bibliografie aplicatii:
1. Neagu B.C., Georgescu G. Strategia planificarii sistemelor de distributie, vol. 1, Editura Pim, Iasi, 2017.

2. Neagu B., Strategia planificarii sistemelor de

neagu.ieeia.tuiasi.ro/spsd

distributie,

publicare online:

www.bogdan-
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10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fiein
concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

unei analize referitoare la planificarea,
dezvoltarea si optimizarea retelelor
electrice de distributie in diferite
regimuri de functionare si scenarii de
analiza.

tematicii orelor de aplicatii, functie
de disponibilitatea participarii la
discutii, de frecventa si pertinenta
interventiilor si de corectitudinea
rezultatelor obtinute.

2. Evaluarea se face functie de
corectitudinea abordarii, rezulta-tul
obtinut si interpretarea lui

10.4 1. Testare a cunostintelor referitoare la | - observarea sistematicia | 30% 50%
Examen/ aspectele fenomenologice si la unele studentilor (teme Minim 5
/Verificare abordari analitice ale regimurilor individuale/ de echipa -
permanente de functionare a retelelor | temele trebuie efectuate in
de distributie a energiei electrice. saptaméana dintre cursuri).
2. Testare a capacitatii de a modela - test de evaluare formativ | 20%
retele relativ simple si de a simula (verificari pe parcursul
regimuri de functionare in diverse semestrului).
scenarii, utilizand software specializat. | - test de evaluare sumativ | 50%
(verificare finald — proba
scrisa — 2 ore).
10.5b Laborator | 1. Activitate in cursul semestrului 1.Evaluarea se va face in functie de 50%
2. Testare a capacitatii de efectuare a modul de pregatire prealabild a Minim 5

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei.
Realizarea de analize tehnice si economice privind planificarea sistemelor de distributie a energiei electrice.
Modelarea curbelor de sarcina in lipsa monitorizarii retelelor electrice.
Modelarea si simularea regimurilor de functionare ale retelelor electrice de distributie de complexitate mica si medie.

Data completarii: 01.09.2025

Titular de curs: Conf.univ.dr.ing. Bogdan-Constantin Neagu

Titular de aplicatii: Conf.univ.dr.ing. Bogdan-Constantin Neagu

Data avizarii In departament: 04.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.
> DOB — disciplind obligatorie, DOP~ disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

11 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO

Director de departament,

Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Marcel Istrate

Decan,

Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache




2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invétarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invdtari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul

Masuréri electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii!

Doctorat

1.6. Programul de studii

Inginerie Electrica

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Cercetare stiintifica 1
Scientific research

2.1.2. Codul disciplinei

EL.DI.19 | 2.1.3. Categoria formativa | DS

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs -

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Cercetarea stiintifica este coordonata de conducatorii de doctorat

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | 'V [2.7 Optionalitate® | DOB-DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 1 32 |2 |33a 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect 3.3.d practica
curs sem.

3.4 Total ore din planul de 14 (3.5 28 |3.6a 3.6D laborator | 28 |3.6c proiect 3.6.d

invitimant® curs sem.

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Activitati de cercetare (partial asistate) sem. 1 80

Activitati de cercetare (partial asistate) sem. 2 80

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 94

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 2

Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii

3.7 Total ore studiu individual® 256

3.8 Total ore pe semestru'’ 270

3.9 Numairul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! Cunostinte de la discipline din domeniul inginerie electrica de la programele de licenta si master

Descrierea constructiei si principiilor de functionare ale componentelor sistemelor specifice
4.2 de rezultate ale invatarii |ingineriei electrice in scopul elaborérii de aplicatii hardware si software dedicate si a
implementarii lor.

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'3

Laborator, bancuri de lucru, echipamente si programe de calculator specifice care se
gasesc in laboratoarele de cercetare ale facultatii, documentatie tehnico-stiintifica.

6. Obiectiv general al disciplinei

=9

Disciplina ,,Cercetare stiintifica” are drept obiectiv principal crearea de deprinderi, abilitati si cunostinte
studentilor de la programul de studii in scopul desfasurarii unei activitati de cercetare stiintifica de calitate si pregatirea

acestora pentru carierd stiintificd. Familiarizarea studentilor cu etapele de desfasurare ale unui proiect de cercetare

stiintifica axat pe temele stabilite de catre fiecare conducator de doctorat, pornind de la definirea problemei si pana la
obtinerea unor rezultate concrete materializate prin produse inovative, metode, tehnologii sau concepte cu valoare

stiintifica ridicata.

7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina X)'
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b

>

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:
- analizeaza probleme ingineresti
- stabileste planul de cercetare
- realizeaza documentare pe o tema data
- proiecteaza, simuleaza, construieste si testeaza diverse echipamente si dispozitive
- implementeaza algoritmi in diverse limbaje de programare
- evalueaza performantele dispozitivelor create
- stabileste si implementeaza criterii de optimizare a performantelor

b

Abilitati

Studentul/ Absolventul:

- utilizeaza limbaje de programare de nivel inalt

- proiecteaza scheme si dispozitive

- analizeaza probleme de functionare

- evalueaza critic performantele si propune optimizari

si

Responsabilitate
autonomie

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti.

8. Metode de predare

In activitatea de cercetare stiintifica, care este partial asistata, tutorele discutd cu studentii diverse solutii la temele si
problemele abordate, stabileste obiectivele lucrarii, activitatile necesare pentru indeplinirea obiectivelor, stabileste
rezultatele avute in vedere si verifica Indeplinirea lor. Tutorele consiliaza pe studenti in privinta modului de documentare
si a surselor de informatie. Stabileste jaloane temporale in planul de cercetare.

9. Continuturi

9. 1. Curs Metode de Timp

predare alocat

Activitdtile de predare se vor desfasura in format ’’fata in fata”, cu prezenta cadrelor
didactice si studentilor in universitate, in proportie de minimum 40%

s

5

Etapele cercetarii stiintifice. 4 ore
Probleme de etica si integritate academica. 4 ore
Proprietatea intelectuala. Drepturi de autor. 4 ore
Elaborarea proiectelor de cercetare. Managementul proiectelor. Prelegere, 10 ore

expunere, discutii.

Surse de finantare pentru cercetarea stiintifica. 4 ore
Prezentarea rezultatelor cercetarii. Structura unui articol stiintific. 4 ore
Activitati de cercetare. Studentii primesc teme de cercetare de la cadrul didactic indrumator si | Consultanta,
efectueaza activitati de cercetare pe aceste teme in vederea obtinerii de rezultate si prezentarii | tutoriat 354 ore
acestora.
Teme de cercetare
Sisteme moderne de masurare Responsabili:
- Senzori si traductoare pentru parametri de mediu Conducatorii de doctorat din
- Instrumentatie virtuala domeniul Inginerie Electrica

Prelucrarea digitald a semnalelor si imaginilor pentru masurare
Internet of Things

Masurdri in procese industriale

Masurdri distribuite Tn mediu

Compatibilitate electromagneticd. Masurdri In ecologie si biomedicina

Compatibilitate electromagnetica

Descarcari electrostatice

Instrumentatie de masura biomedicala

Masurarea si simularea campului electromagnetic. Efecte si aplicatii.
Materiale si tehnici de ecranare

Materiale, micro si nanotehnologii

Caracterizarea materialelor electrotehnice

Formular
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- Senzori bazati pe micro si nanotehnologii
- Senzori printabili

- Tehnologii si aplicatii in domeniul nanoparticulelor

- Senzori pentru masurarea parametrilor dezastrelor naturale
- Retele de microsenzori

Bibliografie:

New York.

results

abordate.

Alexandru Trandabat Managementul Proiectelor, Editura PIM, Iasi, 2015.

Opran, C., (coordonator), Stan, S. Nastasa, S., Abaza, B., Managementul proiectelor, Editura
Comunicare.ro, Bucuresti, 2002.
Gavrilescu M., (2018), Elaborarea, evaluarea si prezentarea materialelor stiintifice. Strategii,
etica si deontologie, Editura Politehnium, lasi, 2017
Hartley J., (2008), Academic Writing and Publishing. A Practical Handbook, Routledge,

Leferink F., (2012), Guide for writing technical reports and papers, On line:
https://www.utwente.nl/en/eemcs/te/education/assignments/manuals/guide.pdf.

Or D., (2015), Introduction to scientific communication, On line:
https://www.ethz.ch/content/dam/ethz/special-interest/usys/ibp/soil-terrestrial-env-physics-
dam/education/sientific_ comm/2015/Introduction_Scientific communication ETH 2015.pdf
Saylor T., (2005), Creating an effective Powerpoint presentation, On line:
http://www.ncsl.org/legislators-staff/legislative-staff/legislative-staff-coordinating-
committee/tips-for-making-effective-powerpoint-presentations.aspx.

Sercan E., (2017), Deontologie Academica: Ghid Practic, Ed. Universitatii din Bucuresti.
Seghedin N., Aplicatii in creatia tehnica. Ed. Performantica, lasi, 2008

Matei Simandan, Metodologia cercetarii stiintifice, Ed. Mirton , Timisoara, 2010.
http://www.fonduri-ue.ro/
https://www.uefiscdi-direct.ro/
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/projects-

https://2014.mysmis.ro/frontOffice/faces/pages/autentificare/login.xhtml
http://fonduri.mcsi.ro/?q=node/162
https://www.fonduri-structurale.ro/
Carti, articole stiintifice, note de aplicatii, linkuri Internet, materiale specifice temelor

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4a
Activitate
asistata partial

Cunostinte teoretice insusite
Rezultatele obtinute din activitatea de
cercetare

Modul de prezentare a rezultatelor

Evaluare calitativa si cantitativa

100%

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 02.09.2025

Semnatura responsabilului cu activitatea de cercetare,
Prof.univ.dr.ing. Cristian Fosalau

Data avizdrii in CCPD: 04.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul Energetica
1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica
1.5 Ciclul de studiil Doctorat

1.6. Programul de studii

Inginerie Eneregtica

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

Activitatea de cercetare 1

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Scientific Research

2.1.2. Codul disciplinei

IENG.DI.18

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs -

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Cercetarea stiintifica este coordonata de conducatorii de doctorat

2.4 Anulde studii* | 1 2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | V  [2.7 Tipul disciplinei’ | DOB-DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe sdptdmana ' |32curs |0 |3.3asem. 0 |3.3b laborator | 1 |3.3¢c proiect |!'2 | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de 14135 curs | 0 |3.6asem. 0 |3.6b laborator |14|3.6¢ proiect |!68]3.6.d
invitdmant®

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupad manual, bibliografie 80
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 80
Pregatire teme, rapoarte si lucrari stiintifice 94
Examinari® 2

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual®

256

3.8 Total ore pe semestru'’

270

3.9 Numarul de credite

10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!!

Cunostinte de la discipline din domeniul Inginerie Energetica de la programele de licenta si
master.

4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

Nu este cazul

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'?

Laborator, echipamente si programe de calculator specifice care se gasesc in
laboratoarele de cercetare ale facultatii, documentatie tehnico-stiintifica.

6. Obiectiv general al disciplinei

Crearea de deprinderi, abilitati si cunostinte pentru studenti in scopul desfasurarii unei activitati de cercetare stiintifica de

calitate si pregdtirea acestora pentru cariera stiintifica.

Activitatile planificate in cadrul stagiului de practica sunt corelate cu cunostintele teoretice dobandite de catre studenti.
Obiectivul general al stagiului de practica este dezvoltarea competentelor profesionale specificate la punctul 6, precum si

familiarizarea studentului cu lucrul in echipa si cu luarea deciziilor in mediul industrial.

Familiarizarea studentilor cu etapele de desfasurare ale unui proiect de cercetare stiintificd axat pe teme legate de
managementul sistemelor de energie, pornind de la definirea temei si pana la obtinerea unor rezultate concrete materializate prin

produse inovative, metode, tehnologii sau concepte cu valoare stiintifica ridicata.
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Implicarea studentului in activitati de cercetare stiintifica legate de lucrarea de disertatie. Tematica raportului (proiectului)
de practicad este, in general, legata de tema lucrarii de disertatie, iar stagiul de practica are ca obiectiv si culegerea de date si informatii
utile elaborarii lucrarii de disertatie. De asemenea, in cursul stagiului de practica se urmareste si consolidarea legéturii dintre student
si partenerul de practica, in vederea insertiei studentului pe piata muncii.

7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul:

- Intelege conceptele, metodele si etapele specifice procesului de cercetare stiintificd in domeniul ingineriei
energetice.

- Cunoaste tehnicile de colectare, prelucrare si interpretare a datelor experimentale sau simulate.

- Utilizeaza literatura de specialitate, standardele si bazele de date stiintifice pentru documentarea lucrarilor
de cercetare.

- Intelege principiile eticii academice si regulile de redactare si prezentare a rezultatelor cercetarii.

- Coreleaza teoria studiata in cadrul cursurilor de master cu aplicatiile practice si cu tematica de cercetare.

Studentul/ Absolventul:

- Aplica metode de investigare si analiza pentru solutionarea unor probleme specifice.

- Elaboreaza si desfasoara activitati de cercetare sub indrumarea cadrelor didactice si in colaborare cu echipe
de specialisti.

- Utilizeaza instrumente informatice si software specializat pentru analiza si interpretarea datelor.

- Redacteaza rapoarte de cercetare si prezintd concluzii pe baza datelor obtinute.

- Realizeaza conexiuni intre diferite domenii de studiu si integreaza abordari multidisciplinare in activitatea
de cercetare.

Studentul/ Absolventul:

- Manifesta responsabilitate in desfasurarea cercetarii si respectd principiile eticii profesionale si academice.

- Demonstreaza autonomie in organizarea timpului de studiu si in parcurgerea etapelor de cercetare.

- Se integreaza in echipe de cercetare si colaboreaza eficient cu alti membri pentru atingerea obiectivelor
comune.

5

£t

Cunostinte

Aptitudini

stabilite.

- Este capabil sa isi evalueze critic propria activitate si sd identifice directii de imbunatatire in procesul de
invatare si cercetare.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate explicatii, discutii si verificari periodice ale rezultatelor cercetirii stiintifice legate
de lucrarea de disertatie a studentului indrumat.

9. Continuturi

17 =
9.2¢ Proiect Metode de lucru Observatii

. 3 S ] . Consiliere, tutoriat
Definirea temei si a etapelor lucrarii de disertatie. ’

. Consiliere, tutoriat
Planificarea etapelor de lucru. onstiere, tutoria

Activitate de cercetare stiintifica Explicatii, discutii si verificari periodice
ale rezultatelor cercetarii stiintifice
legate de lucrarea de disertatie a
studentului indrumat.

Teme de cercetare

- Tehnici avansate de management al retelelor electrice de Prof. dr. ing. Mihai Gavrilas
distributie in contextul retelelor inteligente si al cresterii

mobilitatii electrice 14 saptimani x
- Strategii si decizii optimale in retelele active de distributie 200re/saptamana
a energiei electrice bazate pe tehnici de Inteligenta Prof. dr. ing. Gheorghe Grigoras =280 ore
Artificiald
- Coordonarea sistemelor de protectie din instalatiile
electroenergetice Prof. dr. ing. Marcel Istrate
- Planificarea si exploatarea optima a retelelor electrice de
distributie moderne Conf. dr. ing. Bogdan Neagu
- Cercetari privind monitorizarea si diagnoza sistemelor
fotovoltaice Prof. dr. ing. Ciprian Nemes

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO



Bibliografie:

1.  Carti, articole stiintifice, note de aplicatii, linkuri Internet, materiale specifice temelor abordate.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala
(se recomandd sd
fiein
concordanta cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

cat si al informatiei furnizate; capacitatea
de sinteza si modul de intocmire a
bibliografiei.

la finele semestrului.

10.4 Modul de lucru individual evaluat pe baza | Evaluare orala pe parcurs si la finele 50%
Activitatea de discutiilor cu cadrele didactice semestrului. Minim 5
cercetare coordonatoare, abilitatea de a raspunde la

intrebari legate de temele studiate
10.5 Continutul Modul de rezolvare a temei abordate, atat 50%
proiectului din punct de vedere al structurii raportului, | Verificarea proiectului si evaluare orala Minim 5

10.6 Conditii de promovare

e Parcurgerea tuturor componentelor asociate studiului individual (10.4 si 10.5)
e Efectuarea activitatilor de baza cu privire la rezultatele partiale corespunzatoare tematicii tratate si rezultatele finale (10.5).
Punctaj de cel putin 50%.

Data completarii: 01.09.2025

Semnatura responsabilului cu activitatea de cercetare,
Prof.univ.dr.ing. Gheorghe Grigoras

Data avizarii in CCPD: 04.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025
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Director CCPD,

Prof.univ.dr.ing. Gheorghe Grigoras

Decan,

Prof.univ.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul

Masuréri electrice si materiale electrotehnice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii!

Doctorat

1.6. Programul de studii

Inginerie Electrica

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Cercetare stiintifica 2
Scientific research

2.1.2. Codul disciplinei

EL.DI.19 | 2.1.3. Categoria formativa | DS

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs -

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Cercetarea stiintifica este coordonata de conducatorii de doctorat

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | 'V [2.7 Optionalitate® | DOB-DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 1 32 |2 |33a 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect 3.3.d practica
curs sem.

3.4 Total ore din planul de 14 (3.5 28 |3.6a 3.6D laborator | 28 |3.6c proiect 3.6.d

invitimant® curs sem.

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Activitati de cercetare (partial asistate) sem. 1 80

Activitati de cercetare (partial asistate) sem. 2 80

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 94

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 2

Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii

3.7 Total ore studiu individual® 256

3.8 Total ore pe semestru'’ 270

3.9 Numairul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! Cunostinte de la discipline din domeniul inginerie electrica de la programele de licenta si master

Descrierea constructiei si principiilor de functionare ale componentelor sistemelor specifice
4.2 de rezultate ale invatarii |ingineriei electrice in scopul elaborérii de aplicatii hardware si software dedicate si a
implementarii lor.

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului'3

Laborator, bancuri de lucru, echipamente si programe de calculator specifice care se
gasesc in laboratoarele de cercetare ale facultatii, documentatie tehnico-stiintifica.

6. Obiectiv general al disciplinei

=9

Disciplina ,,Cercetare stiintifica” are drept obiectiv principal crearea de deprinderi, abilitati si cunostinte
studentilor de la programul de studii in scopul desfasurarii unei activitati de cercetare stiintifica de calitate si pregatirea

acestora pentru carierd stiintificd. Familiarizarea studentilor cu etapele de desfasurare ale unui proiect de cercetare

stiintifica axat pe temele stabilite de catre fiecare conducator de doctorat, pornind de la definirea problemei si pana la
obtinerea unor rezultate concrete materializate prin produse inovative, metode, tehnologii sau concepte cu valoare

stiintifica ridicata.

7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina X)'
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b

>

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:
- analizeaza probleme ingineresti
- stabileste planul de cercetare
- realizeaza documentare pe o tema data
- proiecteaza, simuleaza, construieste si testeaza diverse echipamente si dispozitive
- implementeaza algoritmi in diverse limbaje de programare
- evalueaza performantele dispozitivelor create
- stabileste si implementeaza criterii de optimizare a performantelor

b

Abilitati

Studentul/ Absolventul:

- utilizeaza limbaje de programare de nivel inalt

- proiecteaza scheme si dispozitive

- analizeaza probleme de functionare

- evalueaza critic performantele si propune optimizari

si

Responsabilitate
autonomie

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti.

8. Metode de predare

In activitatea de cercetare stiintifica, care este partial asistata, tutorele discutd cu studentii diverse solutii la temele si
problemele abordate, stabileste obiectivele lucrarii, activitatile necesare pentru indeplinirea obiectivelor, stabileste
rezultatele avute in vedere si verifica Indeplinirea lor. Tutorele consiliaza pe studenti in privinta modului de documentare
si a surselor de informatie. Stabileste jaloane temporale in planul de cercetare.

9. Continuturi

9. 1. Curs Metode de Timp

predare alocat

Activitdtile de predare se vor desfasura in format ’’fata in fata”, cu prezenta cadrelor
didactice si studentilor in universitate, in proportie de minimum 40%

s

5

Etapele cercetarii stiintifice. 4 ore
Probleme de etica si integritate academica. 4 ore
Proprietatea intelectuala. Drepturi de autor. 4 ore
Elaborarea proiectelor de cercetare. Managementul proiectelor. Prelegere, 10 ore

expunere, discutii.

Surse de finantare pentru cercetarea stiintifica. 4 ore
Prezentarea rezultatelor cercetarii. Structura unui articol stiintific. 4 ore
Activitati de cercetare. Studentii primesc teme de cercetare de la cadrul didactic indrumator si | Consultanta,
efectueaza activitati de cercetare pe aceste teme in vederea obtinerii de rezultate si prezentarii | tutoriat 354 ore
acestora.
Teme de cercetare
Sisteme moderne de masurare Responsabili:
- Senzori si traductoare pentru parametri de mediu Conducatorii de doctorat din
- Instrumentatie virtuala domeniul Inginerie Electrica

Prelucrarea digitald a semnalelor si imaginilor pentru masurare
Internet of Things

Masurdri in procese industriale

Masurdri distribuite Tn mediu

Compatibilitate electromagneticd. Masurdri In ecologie si biomedicina

Compatibilitate electromagnetica

Descarcari electrostatice

Instrumentatie de masura biomedicala

Masurarea si simularea campului electromagnetic. Efecte si aplicatii.
Materiale si tehnici de ecranare

Materiale, micro si nanotehnologii

Caracterizarea materialelor electrotehnice

Formular

PO.DID.04 M-F2 E3RO




- Senzori bazati pe micro si nanotehnologii
- Senzori printabili

- Tehnologii si aplicatii in domeniul nanoparticulelor

- Senzori pentru masurarea parametrilor dezastrelor naturale
- Retele de microsenzori

Bibliografie:

New York.

results

abordate.

Alexandru Trandabat Managementul Proiectelor, Editura PIM, Iasi, 2015.

Opran, C., (coordonator), Stan, S. Nastasa, S., Abaza, B., Managementul proiectelor, Editura
Comunicare.ro, Bucuresti, 2002.
Gavrilescu M., (2018), Elaborarea, evaluarea si prezentarea materialelor stiintifice. Strategii,
etica si deontologie, Editura Politehnium, lasi, 2017
Hartley J., (2008), Academic Writing and Publishing. A Practical Handbook, Routledge,

Leferink F., (2012), Guide for writing technical reports and papers, On line:
https://www.utwente.nl/en/eemcs/te/education/assignments/manuals/guide.pdf.

Or D., (2015), Introduction to scientific communication, On line:
https://www.ethz.ch/content/dam/ethz/special-interest/usys/ibp/soil-terrestrial-env-physics-
dam/education/sientific_ comm/2015/Introduction_Scientific communication ETH 2015.pdf
Saylor T., (2005), Creating an effective Powerpoint presentation, On line:
http://www.ncsl.org/legislators-staff/legislative-staff/legislative-staff-coordinating-
committee/tips-for-making-effective-powerpoint-presentations.aspx.

Sercan E., (2017), Deontologie Academica: Ghid Practic, Ed. Universitatii din Bucuresti.
Seghedin N., Aplicatii in creatia tehnica. Ed. Performantica, lasi, 2008

Matei Simandan, Metodologia cercetarii stiintifice, Ed. Mirton , Timisoara, 2010.
http://www.fonduri-ue.ro/
https://www.uefiscdi-direct.ro/
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/projects-

https://2014.mysmis.ro/frontOffice/faces/pages/autentificare/login.xhtml
http://fonduri.mcsi.ro/?q=node/162
https://www.fonduri-structurale.ro/
Carti, articole stiintifice, note de aplicatii, linkuri Internet, materiale specifice temelor

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4a
Activitate
asistata partial

Cunostinte teoretice insusite
Rezultatele obtinute din activitatea de
cercetare

Modul de prezentare a rezultatelor

Evaluare calitativa si cantitativa

100%

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 02.09.2025

Semnatura responsabilului cu activitatea de cercetare,
Prof.univ.dr.ing. Cristian Fosalau

Data avizdrii in CCPD: 04.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Electricd, Energetica si Informatica Aplicata

1.3 Departamentul Energetica
1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica
1.5 Ciclul de studiil Doctorat

1.6. Programul de studii

Inginerie Eneregtica

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

Activitatea de cercetare 2

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Scientific Research

2.1.2. Codul disciplinei

IENG-DI-105

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Cercetarea stiintifica este coordonata de conducatorii de doctorat

2.4 Anulde studii* | 1 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | V  [2.7 Tipul disciplinei’ | DOB-DI

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe sdptdmana ' |32curs |0 |3.3asem. 0 |3.3b laborator | 1 |3.3¢c proiect |!'2 | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de 14135 curs | 0 |3.6asem. 0 |3.6b laborator |14|3.6¢ proiect |!68]3.6.d
invitdmant®

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupad manual, bibliografie 80
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 80
Pregatire teme, rapoarte si lucrari stiintifice 94
Examinari® 2

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual®

256

3.8 Total ore pe semestru'’

270

3.9 Numarul de credite

10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!!

Cunostinte de la discipline din domeniul Inginerie Energetica de la programele de licenta si
master.

4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

Nu este cazul

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'?

Laborator, echipamente si programe de calculator specifice care se gasesc in
laboratoarele de cercetare ale facultatii, documentatie tehnico-stiintifica.

6. Obiectiv general al disciplinei

Crearea de deprinderi, abilitati si cunostinte pentru studenti in scopul desfasurarii unei activitati de cercetare stiintifica de

calitate si pregdtirea acestora pentru cariera stiintifica.

Activitatile planificate in cadrul stagiului de practica sunt corelate cu cunostintele teoretice dobandite de catre studenti.
Obiectivul general al stagiului de practica este dezvoltarea competentelor profesionale specificate la punctul 6, precum si

familiarizarea studentului cu lucrul in echipa si cu luarea deciziilor in mediul industrial.

Familiarizarea studentilor cu etapele de desfasurare ale unui proiect de cercetare stiintificd axat pe teme legate de
managementul sistemelor de energie, pornind de la definirea temei si pana la obtinerea unor rezultate concrete materializate prin

produse inovative, metode, tehnologii sau concepte cu valoare stiintifica ridicata.
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Implicarea studentului in activitati de cercetare stiintifica legate de lucrarea de disertatie. Tematica raportului (proiectului)
de practicad este, in general, legata de tema lucrarii de disertatie, iar stagiul de practica are ca obiectiv si culegerea de date si informatii
utile elaborarii lucrarii de disertatie. De asemenea, in cursul stagiului de practica se urmareste si consolidarea legéturii dintre student
si partenerul de practica, in vederea insertiei studentului pe piata muncii.

7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul:

- Intelege conceptele, metodele si etapele specifice procesului de cercetare stiintificd in domeniul ingineriei
energetice.

- Cunoaste tehnicile de colectare, prelucrare si interpretare a datelor experimentale sau simulate.

- Utilizeaza literatura de specialitate, standardele si bazele de date stiintifice pentru documentarea lucrarilor
de cercetare.

- Intelege principiile eticii academice si regulile de redactare si prezentare a rezultatelor cercetarii.

- Coreleaza teoria studiata in cadrul cursurilor de master cu aplicatiile practice si cu tematica de cercetare.

Studentul/ Absolventul:

- Aplica metode de investigare si analiza pentru solutionarea unor probleme specifice.

- Elaboreaza si desfasoara activitati de cercetare sub indrumarea cadrelor didactice si in colaborare cu echipe
de specialisti.

- Utilizeaza instrumente informatice si software specializat pentru analiza si interpretarea datelor.

- Redacteaza rapoarte de cercetare si prezintd concluzii pe baza datelor obtinute.

- Realizeaza conexiuni intre diferite domenii de studiu si integreaza abordari multidisciplinare in activitatea
de cercetare.

Studentul/ Absolventul:

- Manifesta responsabilitate in desfasurarea cercetarii si respectd principiile eticii profesionale si academice.

- Demonstreaza autonomie in organizarea timpului de studiu si in parcurgerea etapelor de cercetare.

- Se integreaza in echipe de cercetare si colaboreaza eficient cu alti membri pentru atingerea obiectivelor
comune.

5

£t

Cunostinte

Aptitudini

stabilite.

- Este capabil sa isi evalueze critic propria activitate si sd identifice directii de imbunatatire in procesul de
invatare si cercetare.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate explicatii, discutii si verificari periodice ale rezultatelor cercetirii stiintifice legate
de lucrarea de disertatie a studentului indrumat.

9. Continuturi

17 =
9.2¢ Proiect Metode de lucru Observatii

. 3 S ] . Consiliere, tutoriat
Definirea temei si a etapelor lucrarii de disertatie. ’

. Consiliere, tutoriat
Planificarea etapelor de lucru. onstiere, tutoria

Activitate de cercetare stiintifica Explicatii, discutii si verificari periodice
ale rezultatelor cercetarii stiintifice
legate de lucrarea de disertatie a
studentului indrumat.

Teme de cercetare

- Tehnici avansate de management al retelelor electrice de Prof. dr. ing. Mihai Gavrilas
distributie in contextul retelelor inteligente si al cresterii

mobilitatii electrice 14 saptimani x
- Strategii si decizii optimale in retelele active de distributie 200re/saptamana
a energiei electrice bazate pe tehnici de Inteligenta Prof. dr. ing. Gheorghe Grigoras =280 ore
Artificiald
- Coordonarea sistemelor de protectie din instalatiile
electroenergetice Prof. dr. ing. Marcel Istrate
- Planificarea si exploatarea optima a retelelor electrice de
distributie moderne Conf. dr. ing. Bogdan Neagu
- Cercetari privind monitorizarea si diagnoza sistemelor
fotovoltaice Prof. dr. ing. Ciprian Nemes
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Bibliografie:

1.  Carti, articole stiintifice, note de aplicatii, linkuri Internet, materiale specifice temelor abordate.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala
(se recomandd sd
fiein
concordanta cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

cat si al informatiei furnizate; capacitatea
de sinteza si modul de intocmire a
bibliografiei.

la finele semestrului.

10.4 Modul de lucru individual evaluat pe baza | Evaluare orala pe parcurs si la finele 50%
Activitatea de discutiilor cu cadrele didactice semestrului. Minim 5
cercetare coordonatoare, abilitatea de a raspunde la

intrebari legate de temele studiate
10.5 Continutul Modul de rezolvare a temei abordate, atat 50%
proiectului din punct de vedere al structurii raportului, | Verificarea proiectului si evaluare orala Minim 5

10.6 Conditii de promovare

e Parcurgerea tuturor componentelor asociate studiului individual (10.4 si 10.5)
e Efectuarea activitatilor de baza cu privire la rezultatele partiale corespunzatoare tematicii tratate si rezultatele finale (10.5).
Punctaj de cel putin 50%.

Data completarii: 01.09.2025

Semnatura responsabilului cu activitatea de cercetare,
Prof.univ.dr.ing. Gheorghe Grigoras

Data avizarii in CCPD: 04.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 16.09.2025
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