FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
Constructii de masini si management industrial

1.3 Departamentul Ingineria i Managementul Mediului/Masini unelte si scule

1.4 Domeniul de studii Toate domeniile de doctorat

1.5 Ciclul de studii? Doctorat

1.6. Programul de studii -

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Etica si integritate academica

(in limba roména) Ethics and Academic Integrity
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.univ.habil.dr.chim. Laura BULGARIU
Prof.univ.dr.ing. Neculai Eugen SEGHEDIN

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)
2.4 Anuldestudiiz | 1 [25Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | V  [2.7 Tipul disciplinei® | DI

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe sdptdmana 2 |3.2curs |2 3.3asem. | - |3.3b laborator | - |3.3c proiect |- | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 28 [3.5 curs | 28 [3.6asem. | - [3.6b laborator | - |3.6¢ proiect |- [3.6.d] -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 25
Examinari® 4
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 80

3.8 Total ore pe semestru®® 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului*? Prezentare PowerPoint, materiale specifice
5.2 de desfasurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului*®

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul acestei discipline este acela de a forma o Intelegere solida a principiilor care guverneaza activitatea
de cercetare si responsabilitatea academica, prin dezvoltarea capacitatii de a identifica si preveni comportamentele
neetice, precum plagiatul, fabricarea sau falsificarea datelor, manipularea rezultatelor ori utilizarea inadecvata a surselor,
dar si prin cultivarea unei culturi a integritatii, in care transparenta, corectitudinea si responsabilitatea devin repere
constante 1n activitatea profesionald. Aceasta disciplind pune accent pe intelegerea cadrului normativ national si
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international, astfel incat doctoranzii sid poatd naviga cu incredere situatiile complexe care apar in procesul de
cercetare/publicare/brevetare, si incurajeazd doctoranzii sa dezvolte bune practici de citare, gestionare a datelor si
colaborare, precum si sa isi asume rolul de promotori ai eticii si ai drepturilor de proprietate intelectuald Th comunitatea

academica.

7. Rezultatele invitarii'*

Cunostinte

b

5

- Achizitionarea unor cunostinte generale legate de principiile eticii profesionale in mediul academic si de
proprietate intelectuala.

- Intelegerea detaliati a continutului ghidului de etica si deontologie profesionala al universititii, precum
si a ghidului pentru doctoranzi privind etica academica si drepturile de proprietate intelectuala..

- Studierea elementelor necesare pentru redactarea unei lucrari de cercetare stiintificd in vederea publicarii
intr-o revista stiintifica de prestigiu, sau a unui brevet de inventii.

- Analiza bazelor de date stiintifice.

Aptitudini

- Formarea pentru aplicarea metodologiilor de cercetare stiintifica.

- Intelegerea principiilor etice si de proprietate intelectuala aplicate in desfasurarea cercetarii stiintifice.

luarea deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

multidisciplinare;

Responsabilitate si
autonomie

- Elaborarea proiectelor si temelor.

- Respectarea principiilor, normele de etica si de proprietate intelectuald in executarea corecta si la termen
a sarcinilor profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in

- Integrarea in grupul de lucru si utilizarea tehnicilor de relationare si de munca eficientd in echipe

- Informarea si documentarea permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata a
metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia doctoranzilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. Metoda de
predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii, dar
si pe metode bazate pe actiune (precum exercitiul, intrebari de cultura generala, etc.).

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat
Partea a |-a
9.1.1. Etica si integritatea — Concepte. Scurt istoric al evolutiei acestor concepte. Expunere, prelegere, 1 ore
prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.2. Valori si principii etice in contextul integritatii Expunere, prelegere, 1 ore
- componenta normativa si trasaturile principiilor etice; tipuri de principii etice | prezentare online —
- teme etice in dezbaterile actuale (inegalitatea economica, coruptia, p!atfo'_',ma GooQIeMeet'
discriminarea, responsabilitatea fata de mediu, etc.) discutii cu studentii
9.1.3. Etica si integritatea academica Expunere, prelegere, 2 ore
- conceptul de eticad universitard, valori etice universitare prezentare online —
- caracteristicile morale ale activitatilor universitare p!atforma GoogIeMeet,
- integritatea in sistemul universitar discutii cu studentii
- codul de etica si deontologie in universitate
- consiliul de etica si management universitar; regulamente
- comisiile de eticd; regulamente
- integritatea relatiei profesor - doctorand
9.1.4. Etica i integritatea academica in valorificarea rezultatelor cercetarilor Expunere, prelegere, 4 ore
stiintifice prin publicare/comunicare prezentare online —
- Etica articolelor stiintifice — sisteme de standarde si de conduita profesionala p!atforma GOOgleMeEt'
discutii cu studentii
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- Principii etice pentru autorii publicatiilor stiintifice
- Forme de incilcare a eticii si integritatii academice n valorificarea
rezultatelor cercetarii.

9.1.5. Elaborarea si publicarea materialelor stiintifice in contextul eticii si Expunere, prelegere, 6 ore
deontologiei cercetarii prezentare online —
- Scopul si beneficiile comunicérii si publicarii rezultatelor cercetarii siintifice p!atforma GOOgIeMeeL
- Categorii de materiale stiintifice discutii cu studentii
- Structura materialelor stiintifice
- Etapele de elaborare a materialelor stiintifice
- Elemente caracteristice ale unui Jurnal (revista) stiintific.
Parteaa ll-a
9.1.6. Proprietate intelectuala. Drepturi de autor. Expunere, prelegere, 2 ore
- Istoric prezentare online —
- Legea 8/1996 privind drepturile de autor si cele conexe p!atforrna GoogIeMeet,
- Subiectul, obiectul, continutul durata de protectie si limitele exercitarii discutii cu studentii
drepturilor de autor
- Cesiunea
- Programe pentru calculator
- Oficiul Roman pentru Drepturi de Autor
9.1.7. Proprietatea intelectuala. Proprietate industriald. Brevete de inventie Expunere, prelegere, 4 ore
- Exemple prezentare online —
- Legea 64/11.10.1994 republicata privind brevetele de inventie p!atforma GOOgleMeet'
- Atributele unei inventii discutii cu studentii
- Inventia brevetabild
- inregistrarea, publicarea si examinarea cererii de brevet, eliberarea brevetului
- Drepturi si obligatii
- Transmiterea drepturilor
- Conditii materiale privind cererea de brevet de inventie.
9.1.8. Proprietate intelectuala. Proprietate industriala. Elaborarea cererilor de Expunere, prelegere, 4 ore
brevet de inventie prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.9. Proprietate intelectuala. Proprietate industriala. Modelul de utilizare Expunere, prelegere, 1 ore
prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.10. Proprietate intelectuald. Proprietate industriald. Modelul sau desenul Expunere, prelegere, 1 ore
industrial. Marca prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii
9.1.11. Brevetul european Expunere, prelegere, 2 ore

prezentare online —
platforma GoogleMeet,
discutii cu studentii

Bibliografie curs:

1. C. Sarmasanu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica si

Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

2. C. Stoenescu, Etica cercetarii si proprietatea intelectuald, Editura Universitatii Bucuresti, 2014.
3. Codul de etica si deontologie profesionala universitara, http://www.calitate.tuiasi.ro/Manualul%20procedurilor.htm

TUIASI.COD.01.

4. Emilia Sercan, Deontologie academicad. Ghid practic, Editura Universitatii Bucuresti, 2017.
5. Ghid Anti-plagiat, SNSPA, Facultatea de Administratie Publica, Bucuresti, 2015, proiect cofinantat din Fondul Social
European prin programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013.

6. Legea nr. 206/2004 privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea tehnologica si inovare.
7. Maria Gavrilescu, Note de curs, CNFIS-FDI-2018-0479 “Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Eticd si

Integritate Academica (CEEIA-CENTER)”, 2018.

8. N. Seghedin, Aplicatii in creatia tehnica, Editura Performantica, Iasi, 2008, ISBN 978-973-730-454-4, 202 pag.

9. N. Seghedin, Etica si dreptul proprietdtii intelectuale, Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-
2013, Studii doctorale pentru performante europene in cercetare si inovare (CUANTUMDOC) POSDRU/107/1.5/S8/79407

(http:///www.cuantumdoc.tuiasi.ro).
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10. N. Seghedin, Creativitate tehnica, etica si proprietate intelectuald. Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor
Umane 2007-2013, 4D-POSTDOC — Dezvoltarea si sustinerea de programe postoctorale in domenii tehnice prioritare ale
strategiei nationale de cercetare-dezvoltare-inovare (http://ctmtc.utcluj.ro).

11. N. Seghedin (coord.), Experienta a 7 universitati din Romdnia in diseminarea cunostintelor de proprietate intelectuald, Editura
Performantica, lasi, 2012, ISBN 978-973-730-952-5, 187 pag.

12. N. Seghedin, Etica cercetarii stiintifice si proprietate intelectuald, Suport de curs, Editura Performantica, Tasi, 2017, ISBN 200

pag.

10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein
concordanta cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea Evaluarea finala — Partea | — 50 %
Examen/ cunostintelor. aspecte teoretice si practice predate
[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de la curs
argumentare.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea. | Evaluarea finala — Partea Il — 50 %
Gradul de asimilare a limbajului de aspecte teoretice si practice predate
specialitate si capacitatea de la curs
comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 05.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof.univ.habil.dr.chim. Laura BULGARIU

Prof.univ.dr.ing. Neculai Eugen SEGHEDIN

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament:
Prof univ.dr.habil. ing. Brindusa SLUSER

Prof. Prof.univ.dr.ing. Catalin-Gabriel Dumitras

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,

Prof.univ.dr.ing. Teodor MALUTAN

Conf. univ. dr. ing. Florin NEGOESCU
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii Toate domeniile de doctorat din Universitate

1.5 Ciclul de studii® Doctorat

1.6. Programul de studii Programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Metodologia cercetirii stiintifice si prelucrarea datelor

(in limba roméana) experimentale/ The methodology of scientific research and the
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) processing of experimental data

2.1.2. Codul disciplinei | | DO
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Profesor univ.habil.dr.ing. Gabriela Lisa

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P,

Pr)

2.4 Anul de studii* | I [2.5Semestru® | 1 2.6 Tipul de evaluare® |V [2.7 Optionalitate®

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 1|32 |1 |33asem.| O [3.3blaborator | O |3.3cproiect [0 | 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 14 |3.5 14 |3.6asem.| O |3.6b laborator | O |3.6¢C proiect [0 |3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 18
Examindri® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 67
3.8 Total ore pe semestru™ 81
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Studii de master sau echivalente acestora conform legii, cu un numar cumulat de credite de

4.1 rriculum®
de curriculu studii transferabile dobandite, de cel putin 300

4.2 de rezultate ale invatarii | Competente dobandite in cadrul studiilor de licenta si master

5. Conditii

Cursul are caracter interactiv si se desfasoara in format preponderent online, pe

51 de desfésurareacursuluilz platformele aprobate de universitate. Sala trebuie dotatd cu videoproiector, tabla,

Materialele si notele de curs vor fi transmise tuturor cursantilor.

5.2 de desfdsurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Cursul urmareste dezvoltarea competentelor teoretice si practice necesare conceperii, organizarii si realizarii unei
cercetari stiintifice riguroase, prin insusirea principiilor, metodelor si tehnicilor specifice procesului de investigare
stiintifica, precum si formarea unei atitudini critice si etice fata de activitatea de cercetare.
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7. Rezultatele invatirii**

Doctorandul/Absolventul:
- utilizeaza conceptele fundamentale ale metodologiei cercetérii stiintifice pentru definirea si analiza
problemelor de cercetare;
- cunoaste etapele procesului de cercetare: formularea problemei, stabilirea obiectivelor, elaborarea
ipotezelor si proiectarea designului de cercetare;
distinge Intre metodele calitative si cantitative, intelegand principiile si domeniile lor de aplicare;
cunoaste procedeele de prelucrare, analiza si interpretare a datelor experimentale, inclusiv elemente de
analiza statisticd descriptiva si inferentiald;
- Intelege structura, logica si cerintele formale ale unui raport stiintific sau ale unei lucrari de cercetare;
- cunoaste principiile publicarii stiintifice, ale evaludrii prin peer-review si ale eticii in cercetare.

H

>

Cunostinte

Doctorandul/Absolventul:

- proiecteaza si planifica o cercetare stiintifica completa, adecvata scopului si obiectivelor formulate;

- selecteaza si aplicd metode si tehnici de cercetare potrivite contextului stiintific investigat;

- opereaza cu instrumente de colectare, prelucrare si analiza a datelor experimentale;

- interpreteaza critic rezultatele obtinute, formuland concluzii relevante si argumentate;

- redacteaza si prezintd lucrdri stiintifice in conformitate cu standardele academice si de etica
profesionala;

- evalueaza calitatea si relevanta cercetarilor stiintifice existente, demonstrand gandire criticd si
capacitate de analizd comparativa;

- aplica principiile eticii si integritatii academice in toate etapele activitatii de cercetare.

b

Abilitati

Doctorandul/Absolventul:

- 131 asuma responsabilitatea pentru planificarea si realizarea corecta a activitatilor de cercetare;
- respecta principiile eticii si integritatii academice in toate etapele cercetarii;

- lucreaza autonom 1n proiectarea, analiza si raportarea rezultatelor stiintifice;

- colaboreaza eficient in echipe de cercetare si contribuie activ la obiectivele comune;

- evalueaza critic propriile rezultate si isi asuma raspunderea pentru calitatea acestora.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare se vor utiliza prelegeri interactive si dezbateri academice, sustinute prin prezentari
PowerPoint si materiale digitale, puse la dispozitia doctoranzilor. Prezentarile vor include scheme conceptuale, grafice
si exemple aplicative, menite sa faciliteze intelegerea critica si integrarea informatiilor. Fiecare sesiune va debuta cu o
revizuire sinteticd a continuturilor anterioare, pentru consolidarea cunostintelor si asigurarea coerentei logice intre
teme. Metodologia de predare pune accent pe invatarea prin cercetare si descoperire, incurajand analiza independenta,
reflectia criticd si formularea de ipoteze proprii. Activitatea va include studii de caz si interpretari de date reale, in
vederea dezvoltarii competentelor de proiectare, analiza si argumentare stiintifica. Prin combinarea acestor metode,
cursul urmareste sa consolideze atat competentele teoretice si metodologice, cit si abilitdtile practice de aplicare a
conceptelor in contexte de cercetare avansatd, stimuland gandirea criticd, autonomia intelectuald si capacitatea de
Inovare.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Capitolul I. Introducere in metodologia cercetarii stiintifice. Prelegere interactiva, 1 ora

I.1. Concepte fundamentale Discutii, Explicatii

9.1.2. Capitolul 1. Proiectarea cercetarii Prelegere interactiva, 3ore

I1.1. Formularea problemei si a obiectivelor. Discutii, Explicatii

I1.2. Designul cercetarii.

9.1.3. Capitolul 111. Metode si tehnici de cercetare. Prelegere interactiva, 2 ore

I11.1. Metode calitative Discutii, Explicatii

111.2. Metode cantitative
111.3. Metode mixte

9.1.4. Capitolul 1V. Prelucrarea datelor experimentale Prelegere interactivi, 4 ore
IV.1. Introducere Tn analiza datelor Discutii, Explicatii
IV.2. Analiza statistica descriptiva

IV.3. Analiza inferentiala

IV.4. Aplicatii practice. Interpretarea statistica a unui set de date reale
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9.1.5. Capitolul V. Interpretarea si comunicarea rezultatelor.
V.1. Redactarea raportului stiintific / lucrarii de cercetare
V.2. Publicarea si evaluarea rezultatelor

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

4 ore

Bibliografie curs:

1. Creswell, J. W. (2018). Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods Approaches (5th ed.). SAGE

Publications

ok~ wN

Assessment

Rumsey, D. J. (2021). Statistics for Dummies (4th ed.). Wiley

Economica, Bucure§t1

11. Gastel B., Day Robert A. How to Write and Publish a Scientific Paper, Ninth Edition, Greenwood, 2022.

Robson, C., & McCartan, K. (2016). Real World Research (4th ed.). Wiley-Blackwell

Montgomery, D. C. (2020). Design and Analysis of Experiments (10th ed.). Wiley

Joglekar, A. M. (2016). Statistical Methods for Six Sigma: In R&D and Manufacturing (2nd ed.). Wiley
Deb, D., Dey, R., & Balas, V. E. (2019). Engineering Research Methodology: A Practical Insight for Researchers. Springer
Thiel, D. V. (2014). Research Methods for Engineers. Cambridge University Press. Cambridge University Press &

Field, A., Miles, J., & Field, Z. (2023). Discovering Statistics Using R and SPSS (6th ed.). Sage
Montgomery, D. C. (2020). Introduction to Statistical Quality Control (8th ed.). Wiley

O Anghelache, C., Anghel, M. G., Prodan, L. (2020). Statistica. Teorie si aplicatii in economie si inginerie. Editura

12. Cargill Margaret, O’Connor Patrick, Writing Scientific Research Articles Strategy and Steps, John Wiley & Sons, Ltd.,

Publication, 2009

13. Rédulescu St.Mihaela, Metodologia cercetarii stiintifice - Elaborarea lucrarilor de licenta, masterat, doctorat, Editia a II-a

E.D.P., Bucuresti, 2007

14. Radulescu St.Mihaela, Metodologia cercetdrii stiintifice, E.D.P., Bucuresti, 2006

9.2a Seminar

Metode de lucru™

Observatii, timp
alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru®

9.2c Proiect

Metode de lucru®™®

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fie Tn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea

Examen/ cunostintelor.

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a 30%
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
saptaméana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -

studiu de caz).

- test de evaluare formativ 30%
(verificari pe parcursul

semestrului).

- test de evaluare sumativ 40%

(verificare finald).

100%

10.4b Seminar Capacitatea de aplicare in practici a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,

originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare

personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).
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10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025

Titular/ titulari de curs: Profesor univ.habil.dr.ing. Gabriela Lisa

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament
Conf.univ.dr.habil.ing. Brindusa-Mihaela Sluser

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,
Prof.univ.dr.ing. Teodor Malutan
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! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licend, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

! Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

8 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

1 Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogstinge, abilitdti, responsabilitate i autonomie astfel definite incdt sda ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.
Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea

1.3 Departamentul Scoala Doctorala

1.4 Domeniul de studii

1.5 Ciclul de studii! Doctorat - Program de studii avansate

1.6. Programul de studii Doctorat

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — FUNDAMENTELE MATEMATICE ALE INTELIGENTEI
(in limba romana) ARTIFICIALE

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Mathematical Foundations for Artificial Intelligence

2.1.2. Codul disciplinei

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs prof. dr. STRUGARIU CLAUDIU RADUCU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |-

2.4 Anuldestudiiz | 1 [25Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | V  [2.7 Tipul disciplinei® |  Ob

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe sdptdmana 1 [3.2curs | 1 |3.3asem. |0 |3.3blaborator | 0 |3.3c proiect -| 3.3.d practici -
3.4 Total ore din planul de invatamant®| 14 |35 curs | 14 |[3.6asem. | 0 [3.6b laborator | 0 [3.6c proiect-| 3.6.d | 0
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 16
Examinari® 5

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 61

3.8 Total ore pe semestru®® 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum® -
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului? Sald de curs, dotata cu calculator, videoproiector, tabla
5.2 de desfasurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului*®

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei Fundamentele Matematice ale Inteligentei Artificiale este insusirea de catre
studenti a conceptelor si instrumentelor matematice esentiale necesare intelegerii si utilizérii metodelor moderne de
inteligentd artificiala. In paralel, se urmireste dezvoltarea gandirii logice, analitice si algoritmice, precum si formarea
capacitatii de modelare matematicd a problemelor specifice domeniului. Cursul vizeazd dobandirea cunostintelor
fundamentale din domenii precum algebra liniara, analiza matematica, probabilitdti si statistica, optimizare, necesare
pentru intelegerea algoritmilor de invatare automata si a metodelor de prelucrare a datelor. De asemenea, se urmareste
aplicarea acestor concepte matematice in analiza si rezolvarea problemelor practice din inteligenta artificiala,
contribuind la formarea competentelor necesare viitorilor specialisti in domeniul tehnologiilor inteligente.
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7. Rezultatele invatirii 1

Cunost
inte

Studentul/ Absolventul:

Defineste conceptele matematice fundamentale utilizate in inteligenta artificiala (vectori, matrici, spatii
vectoriale, probabilitati, variabile aleatoare, functii de optimizare).

Compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din algebra liniara, analiza matematica si
teoria probabilitatilor utilizate in modelele de inteligenta artificiala.

Formuleaza observatii si diferentiazd notiuni, proprietati si rezultate matematice prin exemple si
contraexemple relevante pentru metodele de invatare automata.

Defineste conceptele matematice avansate utilizate in inteligenta artificiald, precum optimizarea convexa,
metodele de gradient, spatiile vectoriale de dimensiune mare si masuri de similaritate.

Compard si distinge metode matematice utilizate in modelarea si analiza algoritmilor de invatare automata
si a proceselor de inferenta.

Formuleaza observatii privind proprietatile matematice ale modelelor de inteligentd artificiala si
interpreteaza rezultatele obtinute prin exemple si aplicatii.

Defineste conceptele de baza din domeniul modelarii matematice si al metodelor algoritmice utilizate in
inteligenta artificiala.

Compara si distinge diferite metode matematice utilizate in analiza datelor, invatarea automatd si
optimizarea modelelor.

Formuleaza observatii si diferentiaza concepte, proprietéti si rezultate matematice utilizate in inteligenta
artificiala prin exemple aplicative.

Indica si recunoaste conceptele matematice implicate in formularea si rezolvarea exercitiilor si problemelor
specifice inteligentei artificiale.

Aptitu
dini

Studentul/ Absolventul:

explica rolul algebrei liniare in reprezentarea si prelucrarea datelor in inteligenta artificiald si utilizeaza
operatii cu vectori si matrici in modelarea retelelor neuronale, reducerea dimensionalitatii si reprezentarea
datelor.

aplica concepte de algebra liniara (descompuneri matriciale, valori proprii, transformari liniare) in analiza
si implementarea unor metode utilizate in invatarea automata si in prelucrarea datelor.

utilizeaza notiuni de probabilitati si statisticd pentru modelarea incertitudinii, estimarea parametrilor si
analiza datelor in probleme specifice inteligentei artificiale.

interpreteaza si aplica distributii de probabilitate, estimatori statistici si metode de inferentd statistica in
analiza modelelor de invitare automata.

explica rolul metodelor de optimizare in antrenarea modelelor de inteligenta artificiala si aplica metode de
optimizare (de exemplu metode bazate pe gradient) pentru ajustarea parametrilor modelelor.

utilizeazd tehnici de optimizare matematicd pentru formularea si rezolvarea problemelor de invatare
automatd si pentru imbunatatirea performantei modelelor predictive.

analizeaza legatura dintre algebra liniard, probabilitati, statistica si optimizare in constructia si functionarea
algoritmilor de inteligentd artificiala.

aplica conceptele matematice studiate pentru interpretarea rezultatelor obtinute de modelele de inteligenta
artificiala si pentru evaluarea performantei acestora in probleme practice.

Respon
sabilita
te si
autono
mie

Studentul/ Absolventul:

foloseste gandirea logica si matematica pentru a analiza probleme specifice inteligentei artificiale, identifica
conceptele matematice relevante (algebra liniara, probabilitati, optimizare) si selecteazd metodele adecvate
pentru modelarea si rezolvarea acestora.

analizeaza structura matematica a algoritmilor de inteligentd artificiala, utilizeaza reprezentari matematice
(vectori, matrici, grafuri, distributii de probabilitate) si scheme de calcul pentru explicarea si implementarea
acestora.

adapteaza metodele matematice studiate (operatii matriciale, estimare statisticd, metode de optimizare)
pentru rezolvarea problemelor de complexitate mai ridicata din analiza datelor si Invatarea automata.
realizeaza particularizari si generalizari ale unor modele matematice utilizate in inteligenta artificiald si
formuleaza solutii complete pentru probleme legate de antrenarea si evaluarea modelelor.

extinde metodele matematice de baza la situatii noi din domeniul inteligentei artificiale, identifica alternative
de modelare sau optimizare si formuleaza concluzii pe baza ipotezelor matematice utilizate.

analizeazd metodele matematice utilizate 1n algoritmii de inteligenta artificiala, evalueaza corectitudinea si
eficienta acestora si identifica eventualele erori de modelare sau de rationament.

compara diferite metode matematice utilizate in inteligenta artificiald si argumenteaza alegerea unei metode
in functie de structura datelor si de cerintele problemei.

interpreteaza rezultatele obtinute prin metode matematice si modele de inteligenta artificiala si formuleaza
concluzii relevante pentru problema analizata.
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8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si discutii interactive pe baza unor prezentiri realizate cu suport
multimedia (beamer), care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile vor contine conceptele matematice fundamentale
utilizate in inteligenta artificiala, exemple ilustrative, reprezentari grafice si scheme explicative, astfel Incat notiunile prezentate sa
fie usor de inteles si de asimilat. Materialele de curs si aplicatiile discutate vor fi disponibile studentilor pe platforma Moodle sub

forma de fisiere PDF.

Metoda de predare este bazata pe invétarea prin descoperire si intelegere conceptuald, prin explorarea modelelor matematice utilizate
in inteligenta artificiald. In acest sens vor fi utilizate demonstratia matematica, modelarea matematica, analiza unor exemple
relevante si interpretarea rezultatelor obtinute. De asemenea, procesul de invatare va include si activitati practice care urmaresc

aplicarea conceptelor matematice in contexte specifice inteligentei artificiale.

9. Continuturi

- Principiile diferentierii automate.

- Calculul gradientului in retele neuronale.

- Algoritmul backpropagation.

- Aplicatii in optimizarea modelelor de invatare automata.
Tema poate varia anual in functie de evolutiile domeniului Al

Studii de caz. Prelegere
interactiva. Discutii si
explicatii.

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Introducere in inteligenta artificiala Expunere cu videoproiector. 2 ore

- Notiuni fundamentale de inteligenta artificiala. Prezentare la tabla.

- Domenii si aplicatii ale inteligentei artificiale. Prelegere interactiva.

- Rolul matematicii in inteligenta artificiala. Discutii si explicatii.

- Exemple de probleme si modele matematice utilizate in Al.
9.1.2. Algebra liniara Expunere cu videoproiector. 2 ore

- Vectori si matrici. Operatii cu matrici. Prezentare la tabl?

- Spatii vectoriale si transformdri liniare. Prelegere interactiva.

- Valori proprii i vectori proprii. Discutii i explicatii.

proprii § prop

- Reprezentarea datelor in spatii vectoriale.
9.1.3. Exemple de aplicatii Al care utilizeaza preponderent notiuni de algebra | Expunere cu videoproiector. 2 ore
liniara Studii de caz. Prelegere

- Reprezentarea datelor prin vectori si matrici. interactiva. Discutii si

- Reducerea dimensionalitatii (PCA). explicatii.

- Reprezentdri vectoriale ale datelor.

- Utilizarea operatiilor matriciale in retele neuronale.
9.1.4. Probabilitati si statistici. Exemple de aplicatii Al care utilizeaza Expunere cu videoproiector. 2 ore
preponderent notiuni de teoria probabilititilor Prezentare la tabla.

- Spatiul de probabilitate si variabile aleatoare. Prelegere interactiva.

- Distributii de probabilitate utilizate in modelarea datelor. Discutii si explicatii.

- Inferenta statistica si estimarea parametrilor.

- Modele probabilistice in inteligenta artificiala (ex. clasificatori

probabilistici, modele Bayesiene).

9.1.5. Optimizare Expunere cu videoproiector. 2 ore

- Formularea problemelor de optimizare. Prezentare la tabla.

- Functii obiectiv si constrangeri. Prelegere interactiva.

- Metode de optimizare bazate pe gradient. Discutii si explicatii.

- Rolul optimizarii In antrenarea modelelor de machine learning.
9.1.6. Exemple de aplicatii AI care utilizeazi preponderent notiuni de Expunere cu videoproiector. 2 ore
optimizare Studii de caz. Prelegere

- Antrenarea modelelor de nvatare automata. interactiva. Discutii si

- Functii de pierdere si optimizarea parametrilor. explicatii.

- Metode iterative de optimizare utilizate in retele neuronale.
9.1.7. Tema avansata (ex. Diferentierea Automata in Machine Learning) Expunere cu videoproiector. 2 ore

Bibliografie curs:
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el N>

2023.

L. Berlyand, P.-E. Jabin, Mathematics of Deep Learning — An Introduction, De Gruyter, 2023.
I. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016.

K. P. Murphy, Probabilistic Machine Learning: An Introduction, MIT Press, 2022.

H. Nelson, Essential Math for Al: Next-Level Mathematics for Efficient and Successful Al Systems, O’Reilly Media,

5. Charu C. Aggarwal, Linear Algebra and Optimization for Machine Learning, Springer, 2020.

6. Stephen Boyd, Lieven Vandenberghe, Introduction to Applied Linear Algebra — Vectors, Matrices, and Least Squares,
Cambridge University Press, 2018.

7. Lars Eldén, Matrix Methods in Data Mining and Pattern Recognition, SIAM, 2019.

8. Gene H. Golub, Charles F. Van Loan, Matrix Computations, 4th Edition, Johns Hopkins University Press, 2013.

9. Peter Norvig, Stuart Russell, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th Edition, Pearson, 2021.

10. Andreas C. Miller, Sarah Guido, Introduction to Machine Learning with Python, O’Reilly Media, 2017.

11. Florin Leon, Inteligenta artificiala: rationament probabilistic, tehnici de clasificare, Tehnopress, lasi, 2012.

12. J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical Optimization, 2nd Edition, Springer, 2006.

13. S. Sra, S. Nowozin, S. J. Wright, Optimization for Machine Learning, MIT Press, 2011.

14. D.P. Kingma, J. L. Ba, Adam: A Method for Stochastic Optimization, Proceedings of ICLR, 2015.

15. S. Ruder, An Overview of Gradient Descent Optimization Algorithms, arXiv:1609.04747, 2017.
16. Materiale de curs si prezentdri in format electronic disponibile pe platforma Moodle.

9.2a Seminar

Metode de lucru?®

Observatii,
timp alocat

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fie Tn
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui
tip de activitate)

10.4 Examen/
[Verificare

10.5a Seminar

10.5b Laborator

10.5c Proiect

Realizarea unei recenzii de o pagind a unei
lucrari despre utilizarea unor tehnici bazate
pe Al in domeniul tezei de doctorat

Evaluarea se va realiza pe baza analizei
documentului transmis si a unei scurte
discutii cu studentul privind continutul
recenziei. Evaluarea vizeaza relevanta
lucrarii alese, claritatea prezentarii,
capacitatea de analiza a metodologiei si
a rezultatelor, discutarea implicatiilor si
a limitarilor, precum si corectitudinea

redactarii.

50%

[lustrarea utilizarii unui algoritm (sau a mai
multor algoritmi) discutat pe parcursul
cursului, Tntr-o aplicatie la alegere, corelata
cu tema de cercetare a tezei de doctorat.

Evaluarea se va realiza pe baza analizei
documentului transmis si a unei scurte
discutii cu studentul privind ilustrarea
algoritmului.  Evaluarea  urmareste
corectitudinea descrierii algoritmului,
relevanta aplicatiei, capacitatea de a
explica modul de utilizare a metodei,
analiza avantajelor si limitarilor si
claritatea structurii prezentarii.

50%

10.6 Conditii de promovare
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Nota finald este media notelor obtinute la cele doud teme. Pentru promovarea disciplinei este necesara realizarea ambelor teme
si obtinerea unei note finale de minimum 5. Daca, in cadrul evaluarii, studentul nu poate explica continutul lucrarii transmise,
tema respectiva va fi considerata necorespunzétoare si va fi notata cu 0.

Data completarii: 16.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof. univ.dr. Strugariu Claudiu-Raducu

Director de departament:
Conf. univ.dr. Marcel-Romica ROMAN

Decan,
Prof.univ.dr.ing. Daniela Tarniceriu

Data avizarii in departament: Director Scoala Doctorala,

Licenta/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invéitamant.

SDOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

® Este egal cu 14 saptamani X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

¥ Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

18 Tehnicd de calcul, pachete sofiware, standuri experimentale, etc.

1% Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invagari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
8 Titluri de capitole si paragrafe.

18 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii §i probleme.

Y Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026.

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Ingineria Materialelor si Securitate Industriald

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studiit

Doctorat

1.6. Programul de studii -

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diplom3)

Superaliaje
(Superalloys)

2.1.2. Codul disciplinei MATAE IA 101 | 2.1.3. Categoria formativi | DA
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Leandru Gheorghe BUJOREANU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Sef lucr.dr.ing. Elena MATCOVSCHI

2.4 Anuldestudiiz | 1 [25Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | E  |2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numér de ore pe saptamana 3 132 |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect 3.3.d practica
curs
3.4 Total ore din planul de invitimant® | 42 3.5 28 |3.6a sem. 3.6b laborator | 14 | 3.6¢ proiect 3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 28
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 28
Examiniri® 2
Alte activitati: actualizare figiere de prezentare cursuri, in format Power Point 9
3.7 Total ore studiu individual® 93
3.8 Total ore pe semestru*® 135
3.9 Numdrul de credite 5

4.1 de curriculum?!?

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

. ecran
5.1 de desfasurare a cursului'?

videoproiector

laser pointer
machete celule elementare

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®®

microscop optic
computer

6. Obiectiv general al disciplinei

*  Prezentarea structurii, proprietatilor, aplicatiilor si principalelor metode de prelucrare a superaliajelor.
Transmiterea unor informatii practice referitoare la producerea, prelucrarea, studiul de laborator si exploatarea
superaliajelor. Complexitatea fenomenelor care apar in superaliaje si multitudinea metodelor de control al
proprietdtilor acestora recomanda aceasta disciplina pentru studiul i cercetarea materialelor avansate. Cunostingele
oferite de disciplina asigurd baza teoretica necesard conceperii, producerii si exploatarii de noi materiale metalice

destinate functionarii la temperaturi ridicate.
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7. Rezultatele invatarii

[ Studentul/ Absolventul:

.,% - explicd compozitia chimica, structura cristalina si principiile de ranforsare a superaliajelor;

& - compara tendintele actuale in dezvoltarea superaliajelor pentru aplicatii in lame si discuri de turbina;

S - evalueaza mecanismele de degradare la temperaturi ridicate: fluaj, oxidare, coroziune termica,

O - descrie procesele de elaborare, turnare, deformare plastica si tratament termic specifice superaliajelor;
Studentul/ Absolventul:

= - utili;e_azé bazele de date internationale, in scopul efectuarii unor sinteze documentare;

B~ - planifica capitolele lucrarii de disertatie;

'_5 - opereaza aparatura de laborator;

- evalueaza critic date experimentale provenite din analize microstructurale si mecanice

Studentul/ Absolventul:

- respecta principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente i responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- 1si asuma responsabilititi pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini, tabeluri si schite, astfel incat informatiile sa fie
usor de inteles si asimilat. Unde este posibil, sunt atasate scurte animatii care fac cursul mai atractiv si mai dinamic.

Metoda de predare este bazatad si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. CARACTERIZAREA GENERALA A SUPERALIAJELOR 2 ore

9.1.2. MICROSTRUCTURA SUPERALIAJELOR Prelegere interactiva, | 2 ore

9.1.3. PROPRIETATILE SUPERALIAJELOR Discutii, Explicatii 2 ore

9.1.4. METALURGIA FIZICA A SUPERALIAJELOR PE BAZA DE NICHEL 8 ore

9.1.5. APLICATIILE SUPERALIAJELOR 12 ore

9.1.6. ROLUL ACOPERIRILOR IN PROTECTIA SUPERALIAJELOR 2 ore

Bibliografie curs:

1. Elihu F. Bradley, Superalloys. A Technical Guide, ASM International, 1988

2. Roger C. Reed, The Superalloys. Fundamentals and Applications, Cambridge
University Press, 2006, www.cambridge.org/9780521859042

3. H. K. D. H. Bhadeshia, Nickel Based Superalloys, http://www.msm.cam.ac.uk/phase-
trans/2003/Superalloys/superalloys.html

4. L.G.Bujoreanu, M.Popa, Speraliaje. Note de curs. Editia 2, https://sim.tuiasi.ro/wp-
content/uploads/2023/09/Superaliaje-2023.pdf

9.2a Seminar Metode de lucru®®
9.2b Laborator Metode de lucru®” Observatii,
9.2b.1. Prezentarea generala a laboratorului si a ciclului de lucrari timp alocat

9.2b.2. Analiza structurald microscopica a superaliajului AMS- 6265 pe bazi de fier
utilizat in industria aeronautica

9.2b.3. Analiza structurald microscopica a superaliajului AMS- 6414H pe baza de fier Demonstratie
utilizat n industria aeronautica practica, exercitiu 14 ore
9.2b.4. Microstructura metalografica a superaliajelor PERMALLOY

9.2b.5. Analiza structurald microscopica a superaliajului AMS-5659K pe baza de fier
utilizat in industria acronautica
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9.2b.6. Analiza superaliajelor prin difractie de raze X
9.2b.7. 7. Recuperdri si definitivarea situatiei

9.2c Proiect Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):
Roger C. Reed, The Superalloys. Fundamentals and Applications, Cambridge University
Press, 2006, www.cambridge.org/9780521859042

10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein 5
concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 60 %
Examen cunostintelor. studentilor (teme
Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate Tn
Capacitatea de analiza, de interpretare | sdptimana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 100
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald). %
problemele enuntate.
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare.
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 40 %
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrdrile de laborator trebuie
aplicare 1n practicd, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare:

- Rezultatul evaluarii finale la disciplina Superaliaje rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei
activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor
invatarii minimale aferente disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

- 18 raspunsuri corecte din 40 de intrebdri din testul grila

Data completarii:

Titular/ titulari de curs:
Prof.dr.ing. Leandru Gheorghe BUJOREANU

Titular de aplicatii:
Sef lucr.dr.ing. Elena MATCOVSCHI
Data avizarii in departament:12.09.2025 Director de departament

Conf.univ.dr.ing. loan Gabriel SANDU
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Data aprobarii in Consiliul Facultatii:17.09.2025 Decan,

Conf.univ.dr.ing. Gheorghe BADARAU

1 Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- disciplind facultativd;,

8 Este egal cu 14 sdptamadni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

2 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

18 Tehnicd de calcul, pachete sofiware, standuri experimentale, etc.

14 Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele tnvatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

S Titluri de capitole si paragrafe.

18 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

B Demonstratie practica, exercifiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI TEHNICI DE SIMULARE A PROCESELOR TERMOGAZODINAMICE
Anul universitar 2025 - 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul TEPM

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studiit

Doctorat

1.6. Programul de studii -

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Tehnici de simulare a proceselor termogazodinamice

Simulation Techniques of Thermogazodynamic Processes

2.1.2. Codul disciplinei TAIPM IA 105 | 2.1.3. Categoria formativi | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs prof.dr.habil.ing. Alina Adriana MINEA

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |prof.dr.habil.ing. Alina Adriana MINEA

2.4 Anuldestudiiz | 1 [25Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | C  |2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numér de ore pe saptamana 3132 |1 |3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect 3.3.d practica
curs
3.4 Total ore din planul de invitimant® | 42 3.5 14 | 3.6a sem. 3.6b laborator | 28 | 3.6¢ proiect 3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 15
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 26
Examiniri® 6
Alte activitati: 10
3.7 Total ore studiu individual® 66
3.8 Total ore pe semestru*® 108
3.9 Numairul de credite 4

4.1 de curriculum?!? Nu este cazul

Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului?

Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice, tehnologii digitale, internet

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®®

comunicatii)

Prezenta la laborator este obligatorie. Laboratorul este dotat cu cel putin un computer
pentru fiecare doi studenti, cu software dedicat instalat. Laboratorul poate fi realizat si
online cu mijloace digitale specifice (acces internet, software instalat, platforme

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general al disciplinei este dezvoltarea competentelor profesionale si transversale necesare aplicarii
si utilizarii adecvate a metodelor de simulare a proceselor termogazodinamice, pentru asigurarea solutionarii optime

a problemelor tehnice.

Disciplina pune bazele elaborarii de proiecte profesionale specifice ingineriei materialelor cu ajutorul
computerului folosind tehnicile CFD. Totodatd, va ofera instrumentd pentru enunfarea conceptelor, teoriilor si

metodelor de baza pentru simularea cu ajutorul computerului, folosind tehnicile CFD.
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Disciplina utilizeaza cunostintele de baza (concepte, teorii, metode) la simularea proceselor fundamentale de

transfer de energie si masa cu ajutorul computerului folosind tehnicile CFD.

7. Rezultatele invitarii (Exemplu: Disciplina X)*

Studentul/ Absolventul:

@, - explica procesele complexe de transfer termic;
= - compara cu ajutorul tehnicilor CFD diferite procese;
& - evalueaza cazurile CFD realizate;
% - defineste conditii la limita specifice cazurilor CFD studiate;
o - foloseste tehnici computationale avansate;
- aplica .tehnici computationale avansate.
— Studentul/ Absolventul:
>§" - utilizeaza programe CFD;
= - planifica derularea cazurilor pentru implementare in CFD;
':E - opereaza cu software-uri avansate de simulare numerica;

- evalueaza critic capacitatea de descriere a aplicatiilor close to reality

Studentul/ Absolventul:

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

revizuirea performantei strategice a echipelor;

Responsabilitate si
autonomie

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corecta si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea

- 1si asuma responsabilititi pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor in platforma educationala sau in drive-ul alocat disciplinei. Prezentarile contin
imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare

a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatad si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Concepte si definitii in simularea avansata. Interfata grafica 2 ore

9.1.2. Realizarea geometriilor in preprocesoare specifice Prelegere interactiva, | 2 ore

9.1.3. Prelucrarea geometriei in preprocesoare specifice Discutii, Explicatii 2 ore

9.1.4. Prelucrarea modelului in programe de analiza computerizatd avansata. Analiza pre- 3 ore
simulare

9.1.5. Simularea proceselor de transfer. Stabilirea conditiilor initiale si finale 3 ore

9.1.6. Raportarea rezultatelor in simularea avansata a proceselor de transfer 2 ore

Bibliografie curs:

A.A. Minea, Introduction to industrial heat transfer (ch.1), in Advances in industrial heat
transfer,(421 pag) Ed. A. A. Minea, CRC press Taylor & Francis, pp 1-46, ISBN:
9781439899076, 2012

A.A. Minea, Heat transfer enhancement in process heating (ch. 7), in Advances in
industrial heat transfer,(421 pag) Ed. A. A. Minea, CRC press Taylor & Francis, pp 229-
268, ISBN: 9781439899076, 2012

A. Minea, Numerical studies on nanoparticle stabilization in ionic liquid medium
(loNanofluids), 30 pages, ch. 5 in Joseph - Theoretical and Computational Approaches to
Predicting lonic Liquid Properties, Editors: Aswathy Joseph, Suresh Mathew, Academic
Press Elsevier, ISBN: 9780128202807, 2020.

W.S. Janna, (2000), Engineering Heat Transfer, Second Edition, CRC Press LLC, USA.
Y. Jaluria, (1998), Design and Optimization of Thermal Systems, McGraw-Hill, New
York.
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Minea, A.A., Dima, A., (2005), Transfer de masa si energie, Editura Tehnica,Stiintifica
si Didactica Cermi, lasgi

Touloukian, Y. S., (1970), Thermal Radiative Properties - Metallic Elements and Alloys,
Thermal Properties of Matter, USA.

Jaluria, Y. (1998), Design and Optimization of Thermal Systems, McGraw-Hill, New
York.

Jaluria, Y., Torrance, K.E. (2003), Computational Heat Transfer, 2nd ed., Taylor and
Francis, New York

Minkowycz, W. J., Sparrow, E. M. (1997), Advances in Numerical Heat Transfer, 1,
Taylor & Francis, Philadelphia.

De Vahl D., Leonardi, E. (2001), Advances in Computational Heat Transfer 11, Begell
House Pub., New York.

Minea, A. A. (2010), Tehnici de simulare a proceselor termogazodinamice, Ed. Matrix
Rom Bucuresti.

**% Resurse INTERNET online, indicate de titularul de disciplina.

9.2a Seminar Metode de lucru?® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Exemplificare 28 ore
simulare
Simularea convectiei laminare folosind ANSYS Fluent Student Analiza si discutii 4 ore
Simularea convectiei turbulente folosind ANSYS Fluent Student interactive 4 ore
Simularea convectiei turbulente folosind ANSYS Fluent Student Lucrul cu computerul | 4 ore
Simularea convectiei laminare 1n regim stationar folosind ANSY'S Fluent Student Platforma Ansys 4ore
Simularea transferului termic prin convectie fortata turbulenta folosind ANSY'S Fluent Student
Student Online, cu ajutorul 4 ore
Simularea combustiei partiale folosind ANSYS Fluent Student platformelor 4 ore
Simulare schimbator de cdldura in ANSYS Workbench institutionale 4 ore

9.2c Proiect

Metode de lucru®

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. MINEA, A. A. (2010), Tehnici de simulare a proceselor termogazodinamice, Ed.
Matrix Rom Bucuresti.

2. **% Resurse INTERNET online, indicate de titularul de disciplina.

3. Lucrari de laborator sub forma de referate elaborate de titularul de disciplinad

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 50
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -

argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

temele trebuie efectuate Tn
sdptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ 50
(verificare finald).

50

10.4b Seminar

Capacitatea de aplicare 1n practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.
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10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 50
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practicd, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare; -
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Pentru obtinerea notei minime sunt necesare:

- Utilizarea eficientd a tehnicilor CFD prin aplicatii concrete in inginerie.

- Realizarea unei probleme de simulare simple in regim 2D, prin crearea geometriei, setarea cazului in Fluent si
analiza rezultatelor.

- Elaborarea unei teme de casa cu elemente distincte de originalitate, pe o tema de specialitate actuald, utilizand surse
bibliografice att in limba romana cat si intr-o limba de circulatie internationala

Data completarii: 10.09.2025

Titular/ titulari de curs:
prof.dr.habil.ing. Alina Adriana MINEA

Titular/ titulari de aplicatii:
prof.dr.habil.ing. Alina Adriana MINEA

Data avizarii in departament: Director de departament
10.09.2025 prof.dr.ing. Petrica Vizureanu
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

17.09.2025 conf.dr.ing. Gheorghe Badarau

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

b Este egal cu 14 saptamadni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

18 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

14 Rezultatele invatdrii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdfi, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invagdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

5 Titluri de capitole si paragrafe.

18 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO


https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studiit Doctorat

1.6. Programul de studii -

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —

(in limba romana) Materiale ceramice avansate

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Advanced ceramic materials

2.1.2. Codul disciplinei MATAE IA 204

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Cimpoesu Nicanor

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Cimpoesu Nicanor

2.4 Anuldestudiiz | 2 |25Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare* | C  [2.7 Tipul disciplinei® [ DA

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numidr de ore pe saptdmana 3 [32curs | 2 |3.3asem. | - |3.3blaborator | 1 |3.3c proiect |- |3.3.d practicd | -
3.4 Total ore din planul de 42 13.5curs | 28 |3.6asem. | - |3.6b laborator | 14 |3.6c proiect |- |3.6.d practicd | -
invitimant®

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 19
Tutoriat 8
Examinari® 2
Alte activitati: -

3.7 Total ore studiu individual® |58

3.8 Total ore pe semestru®® 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum?!? Nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatarii | Nu este cazul

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului? Tabli, videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Echipamente de laborator
laboratorului / proiectului*®

6. Obiectiv general al disciplinei

In cadrul acestei discipline studentii vor asimila cunostintelor teoretice si practice a metodelor de obtinere a
materialelor ceramice, caracterizarea, proprietdtile si domeniile de utilizare. Vor realiza o caracterizare a
principalelor materiale ceramice avansate cu aplicatii in mijloacele de transport, electronica, tribologie, procese de
aschiere, nucleare si materiale electro-magnetice.
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7. Rezultatele invatarii (*

Studentul/ Absolventul:

mecanici si tehnologicd a materialelor;

. - analizeaza si explica rezultate teoretice si experimentale obtinute in laborator legate de testarea
E si caracterizarea materialelor;
g - compara analizele calitative si cantitative;
5 - evalueaza datele analitice obtinute in laborator;
O - defineste proprietatile generale ale materialelor ceramice;

- descrie principalele metode de analiza chimica; structurald si mecanica

Studentul/ Absolventul:
= - utilizeaza instrumente digitale pentru prezentarea lucrarilor de analiza si caracterizare a
S materialelor;
2 - planifica pregatirea probelor si Tntelege utilizarea diferitelor metode de pregatire si metode
é_ analitice instrumentale;

- opereaza cu aparatura de laborator utilizatd la caracterizarea structurala si fizico-chimica,

Studentul/ Absolventul:
- utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului;

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

Responsabilitate si
autonomie

- respecta principiile, normele si valorile de etica n executarea corecta si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de muncad riguroase, eficiente si responsabile in luarea

- se integreaza in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficientd in echipe

- se informeaza si se documenteaza permanent Tn domeniul propriu de activitate prin utilizarea
adecvata a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata Intregii vieti;

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri
Power Point care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel Tncat
informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor
parcurse la cursul anterior. Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate
de explorarea directa si indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia), dar si pe metode bazate pe actiune,

precum exercitiul si activitatile practice.

9. Continuturi

Discutii, Explicatii

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat

9.1.1Materiale ceramice. Generalitati. Clasificare. Prelegere interactiva, | 4 ore
Discutii, Explicatii

9.1.2 Materiale ceramice avansate utilizate la mijloacele de transport. Prelegere interactiva, | 4 ore
Discutii, Explicatii

9.1.3 Materiale ceramice avansate utilizate in electronica. Prelegere interactiva, | 4 ore
Discutii, Explicatii

9.1.4 Materiale ceramice avansate cu proprietati tribologice. Prelegere interactiva, | 4 ore
Discutii, Explicatii

9.1.5 Materiale ceramice avansate utilizate in procesul de aschiere. Prelegere interactiva, | 4 ore
Discutii, Explicatii

9.1.6 Materiale ceramice avansate pentru tehnici nucleare. Prelegere interactiva, | 4 ore
Discutii, Explicatii

9.1.7Materiale ceramice avansate cu proprietdti electro-magnetice . Prelegere interactiva, | 4 ore

Bibliografie curs:

1. Goanta V., “Materiale ceramice tehnice”, Ed. Performantica, Iasi, ISBN 973-
7994-15-9, 204 pg., 2003.
2. Jirgen Rédel, Alain B.N. Kounga, Marion Weissenberger-Eibl, Daniel Koch,

Antje Bierwisch, Wolfgang Rossner, Michael J. Hoffmann, Robert Danzer, Gerhard
Schneider, Development of a roadmap for advanced ceramics: 2010-2025, Journal of the
European Ceramic Society 29 (2009) 1549-1560.
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3. Dinesh Kumar Koli, Geeta Agnihotri and Rajesh Purohit, Advanced Aluminium
Matrix Composites: The Critical Need of Automotive and Aerospace Engineering Fields,
Materials Today: Proceedings 2 ( 2015 ) 3032 — 3041.

4. Xing-Hua Ma, Sang-Hyo Kweon, Sahn Nahma, Chong-Yun Kang, Seok-Jin
Yoon,Young-Sik Kim, Synthesis and microwave dielectric properties of
Bi2Ge309ceramicsfor application as advanced ceramic substrate, Journal of the
European Ceramic Society (2016).

5. Changxia Liu, Jianhua Zhang, Junlong Sun, Xihua Zhang, Tribological
properties of pressureless sintered advanced alumina matrix ceramic materials improved
by Al-Ti-B and diopside, Wear 265 (2008) 286-291.

6. Yougiang Xing, Jianxin Deng, Shipeng Li, Hongzhi Yue, Rong Meng, Peng
Gao, Cutting performanceandwearcharacteristicsofAI203/TiC ceramic cutting
toolswithWS2/Zr soft-coatingsandnano-texturesin dry cutting, Wear 318(2014)12-26.

7. Mohd ldzat Idris, Hiroshi Konishi, Masamitsu Imai, Katsumi Yoshida,
Toyohiko Yano, Neutron irradiation swelling of SiC and SiCf/SiC for advanced nuclear
applications, Energy Procedia 71 ( 2015 ) 328 — 336.

8. Di Zhan, Qing Xu, Duan-Ping Huang, Han-Xing Liu, Wen Chen, Feng Zhang,
Dielectric nonlinearity and electric breakdown behaviors of Ba0.95Ca0.05Zr0.3Ti0.703
ceramics for energy storage utilizations, Journal of Alloys and Compounds 682 (2016)
594-600.

9.2a Seminar

Metode de lucru®

9.2b Laborator

Metode de lucru?”

9.2b1 Analiza microstructurald a materialelor ceramice prin microscopie electronica de | Demonstratie 4 ore
baleiaj. practica, experiment
9.2b2 Analiza chimicd a materialelor ceramice prin investigarea energiilor dispersive a | Demonstratie 4 ore
razelor X. practicd, experiment
. . . . . . . Demonstratie 4 ore
9.2b.3 Analiza rezistentei la soc termic a materialelor ceramice speciale . .
’ ’ practica, experiment
9.2b4 Analiza rezistentei la coroziune la temperaturi inalte a materialelor ceramice Demonstratie 20re
speciale practica, experiment
9.2c Proiect Metode de lucru?®
Bibliografie aplicatii (laborator):
1. Materiale Nemetalice. indrumar de laborator, Nicanor Cimpoesu, Ramona
Cimpoesu, Editura PIM, 2015
10. Evaluare
. N 10.3
_Tip 10.1 Criterii de 10.2 Metode de evaluare Pondere din
activitate evaluare <
nota finala
Completitudinea si - observarea
10.4 corectitudinea cunostintelor. | sistematica a studentilor 20%
Gradul de asimilare a (prezenta la activitati si
limbajului de specialitate si | participarea la discutiile
Examen capacitatea de comunicare. interactive) 70%
Capacitatea de a - tema de casd cu 20%
valorifica abilitatile prezentare in sapt. 14
dobéandite. - test de evaluare
sumativ (verificare finald) 60%
in saptdména 14
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Activitatea de laborator.

105b Capacitatea de lucru Tn 30%
L aborator echipd, Capacitatea de
aplicare 1n practica, in - realizarea fiselor de laborator (toate
contexte diferite, a lucrarile de laborator trebuie efectuate,
cunostintelor invatate. admitandu-se recuperarea doar a unei lucrari

Capacitatea de analiza, | de laborator restante)
de interpretare personald a
rezultatelor obtinute Tn
lucrarea de laborator.

Activitatea la proiect -
10.5¢

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la disciplina MM2 rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate
fiecarei activitati din cadrul disciplinei si dob4andirea notei minime 5 la activititile 10.4 si 10.5.b.

Data completarii: 10.09.2025
Titular/ titulari de curs: Nicanor Cimpoesu

Titular/ titulari de aplicatii: Nicanor Cimpoesu

Data avizarii in departament: Director de departament
17.09.2025 Conf. dr. ing. Mihai AXINTE
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,
17.09.2025 Conf. dr. ing. Gheorghe BADARAU
1 Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

31-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4Examen (E), colocviu (C) — din planul de invdtamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

b Este egal cu 14 sdptamadni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 fntre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual,

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 25 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

18 Tehnicd de calcul, pachete sofiware, standuri experimentale, etc.

14 Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate i autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invagari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
S Titluri de capitole si paragrafe.

18 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Tehnologii si Echipamente pentru Procesarea Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii®

Doctorat

1.6. Programul de studii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Modelarea proceselor de deformare plastica
Modelling of Plastic Deformation Processes

2.1.2. Codul disciplinei

TAIPM IA 201

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Prof.dr.habil.ing. Dorin Luca

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Prof.dr.habil.ing. Dorin Luca

2.4 Anul destudii© | 2 [25Semestru’ | 3 2.6 Tipul de evaluare® | E [2.7 Tipul disciplinei® | DOB
3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 |32curs | 2 |3.3asem. | - |3.3blaborator | 2 |3.3cproiect |- |3.3.d practica | -

3.4 Total ore din planul de 56 |[3.5curs |28 |3.6asem. | - |3.6b laborator | 28 |3.6c proiect |- |3.6.d practica | -

Asix A B
Invatamant

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 10
Examinari® 6
Alte activitati: -

3.7 Total ore studiu individual® 69
3.8 Total ore pe semestru™ 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum®™®

Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului®?

Tabla, laptop, ecran, videoproiector. Masteranzii vor avea o tinutd vestimentara
decenta si telefoanele mobile inchise Tn timpul orelor.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului®®

Calculatoare cu programe de calcul specifice, echipamente de laborator, aparate si
materiale. Masteranzii vor avea o tinuta vestimentard decenta si telefoanele mobile
inchise n timpul orelor. Prezenta la laborator este obligatorie.

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceasta disciplina veti invdta elemente fundamentale si practice ale modelarii si simuldarii proceselor de
deformare plastica. Partea teoretica va va oferi o imagine de ansamblu a bazelor teoretice ale modelarii proceselor
de deformare plastica si cunostinte specifice metodei elementelor finite. Partea aplicativa a disciplinei va va oferi
posibilitatea sd puneti in practicd ceea ce ati invdtat la curs prin efectuarea unor modelari si simulari pe calculator
pentru procesele de laminare, forjare, matritare, extrudare, tragere si ambutisare.

7. Rezultatele invitarii'*
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Studentul/ Absolventul:

%’ - identifica si descrie principii si metode de baza ale domeniului ingineria materialelor;
2. - explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din domeniul modelarii proceselor de
2 deformare plasticd a materialelor metalice;
8 - interpreteaza si explica rezultatele aferente analizelor cu elemente finite;

- interpreteazd fenomene si procese din domeniul simulérii deformérilor plastice.

Studentul/ Absolventul:
‘= - opereazd cu metode si tehnici de bazd din domeniu si le asociazd cu reprezentdri grafice
S specifice domeniului modelarii deformarilor plastice;
2 - selecteaza si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea si
E_ experimentarea fenomenelor si proceselor de deformare plastica;

- elaboreaza proiecte profesionale complexe prin selectarea, combinarea si aplicarea de concepte,
principii si metode de modelare si simulare a proceselor de deformare plastica.

Responsabilitate si
autonomie

Studentul/ Absolventul:

- selecteaza si analizeaza surse bibliografice specifice domeniului ingineria materialelor;

- se integreaza in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficientd in echipe
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea
adecvata a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata Intregii vieti;

- elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineria materialelor;

- demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului ingineria materialelor.

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power
Point. Prezentarile contin imagini si exemple astfel incat informatiile oferite asigura cunostintele necesare modelarii
tehnologiilor si sculelor de deformare plastica, a simuldrii tehnicilor avansate 1n ingineria procesarii materialelor, prin
evaluarea cantitativa si calitativd a fenomenelor si proceselor specifice utilizand metode §i criterii consacrate din
domeniu. Tn cadrul acestor prezentiri se va stimula participarea activa a studentilor la discutii si dezbateri.

9. Continuturi

9.1. Curs®™ Metode de predare | Timp alocat
Cap.1. Aspecte generale privind modelarea proceselor de deformare plastica . <. | 10ore
) . . o Prelegeri, prezentéri
1.1. Necesitatea modelarii proceselor de deformare plastica b . <
N . video si la tabla,
1.2. De ce si alegem modelarea numerica? LT .
. . discutii cu studentii
1.3. Caracterizarea metodelor de modelare numerica ’ ’
Cap.2. Comportarea materialelor metalice sub actiunea fortelor exterioare . .. | 3ore
C NNV ’ Prelegeri, prezentari
2.1. Comportarea elasticd si plastica . . <
e . video si la tabla,
2.2. Comportarea ductila si fragila discutii cu studentii
2.3. Clasificarea materialelor metalice dupa comportarea lor la deformare ’ ’
Cap.3. Modelarea comportarii materialelor metalice la deformare plastica . .. | 3ore
- - . . . Prelegeri, prezentari
3.1. De ce este necesara modelarea comportarii materialului? . . <
. . video si la tabla,
3.2. Curbe de curgere. Modele de corpuri deformabile discutii eu studentii
3.3. Ecuatii constitutive folosite in modelare ’ ’
Cap.4. Aspecte specifice modelarii proceselor prin metoda elementelor finite (MEF) 3ore
4.1. Notiuni introductive
4.2. Etapele de realizare a unei modelari prin MEF
4.3. Domeniul de studiu si discretizarea Prelegeri, prezentari
4.4. Tipuri de elemente finite si alegerea lor video si la tabla,
4.5. Stabilirea marimii si numarului de elemente finite discutii cu studentii
4.6. Functii de interpolare. Elemente izoparametrice
4.7. Gradul de libertate al deformatiei plastice
4.8. Functii de interpolare pentru elemente finite uzuale
Cap.5. Aplicarea MEF la deformarile elasto-plastice . .. | 3ore
X o . Prelegeri, prezentari
5.1. Analiza deformarii elasto-plastice plane . ! <
- . video si la tabla,
5.2. Formularea MEF pentru materiale elasto-plastice discutii eu studentii
5.3. Utilizarea MEF la materialele elasto-plastice ’ ’
Cap.6. Aplicarea MEF la deformarile rigido-plastice . .. | 3ore
L . .. . Prelegeri, prezentéri
6.1. Principii variationale pentru materiale rigido-plastice . . <
. . . o video si la tabla,
6.2. Formularea MEF pentru materiale rigido-plastice ugor compresibile discutii cu studentii
6.3. Utilizarea MEF la materialele rigido-plastice ’ ’
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Cap.7. Validarea si analiza rezultatelor modelarii cu elemente finite . .. | 3ore
7.1. Validarea rezultatelor unei modelari Pre-l egert, prezen}arl
N . . . video si la tabla,
7.2. Concluzii privind validarea unei modelari Lo .
. . - discutii cu studentii
7.3. Analiza rezultatelor unei modelari ’ ’
Bibliografie curs:
1. AIGNATOAIE, M., Analiza cu elemente finite. Tasi: Editura ,,Gh. Asachi”, 2000.
2. BLUMENFELD, M., Introducere in metoda elementelor finite. Bucuresti: Editura
Tehnica, 1995.
3. GARBEA, D., Analiza cu elemente finite. Bucuresti: Editura Tehnica, 1990.
4. LUCA, D., Cercetari si contributii privind prelucrarea plastica prin procedeul
magnetoformarii. Teza de doctorat. lasi: Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi”, 2000.
5. LUCA, D., Prelucrari neconventionale prin magnetoformare si modelari cu elemente
finite. lagi: Editura Tehnopress, 2002.
6. MINDRU, GH.; RADULESCU, M.M., Analiza numerici a campului electromagnetic.
Cluj-Napoca: Editura Dacia, 1986.
7. MUNTEANU, GH.M. et al., Metoda elementelor finite. Bragov: Universitatea
,,Transilvania”, 1997.
8. PASCARIU, I., Elemente finite. Concepte-Aplicatii. Bucuresti: Editura Militara,
1985.
9. RAO, S.S., The finite element method in engineering. Oxford: Pergamon Press, 1989.
10. ROWE, G.W. et al., Finite element plasticity and metalforming analysis. Cambridge:
Cambridge University Press, 1991.
11. ZAHARIA, L.; BEJINARIU, C.; COMANECI, R., Analiza deformdrii plastice cu
metoda elementului finit. lagi: Editura Tehnopress, 2002.
12. *** Resurse INTERNET online, indicate de titularul de disciplina.
9.2a Seminar Metode de lucru™ Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru’
1. Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca in laborator, prezentarea tehnicii | Prezentare, explicatii | 2 ore
de calcul si a softului de lucru, a aparaturii si utilajelor pentru experimentare si a si discutii.
continutului lucrarilor practice Testare
2. Stabilirea stérii de tensiune la laminare prin modelare cu elemente finite Modelare, analize, 3ore
discutii, concluzii
3. Simularea procesului de deformare plastica prin refulare a semifabricatelor cilindrice Modelare, analize, 3ore
discutii, concluzii
4. Modelarea cu elemente finite a unui proces de matritare deschisa Modelare, analize, | 4 ore
discutii, concluzii
5. Experiment de laborator si compararea datelor obtinute cu rezultatele modelarii Experiment, analize, | 2 ore
procesului de matritare deschisa discutii, concluzii
6. Studiul tensiunilor si deformatiilor din sculele de matritare deschisa Modelare, analize, 4 ore
discutii, concluzii
7. Modelarea cu elemente finite a unui proces de extrudare directa Modelare, analize, 4 ore
discutii, concluzii
8. Analiza starii de tensiune din poansonul si matrita de extrudare directa Modelare, analize, | 4 ore
discutii, concluzii
9. Recuperari si incheierea situatiei la laborator Modelare, 2 ore

experiment, concluzii

9.2c Proiect

Metode de lucru™

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. Lucrari de laborator sub forma de referate elaborate de titularul de disciplina.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fien
concordantd cu
numdrul de ore
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alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4a Cunostinte teoretice insusite: Tema individuala 40%
Examen corectitudinea raspunsurilor, coerenta | (sdptdmana 12)
logica, capacitatea de analiza si alegere | Test de evaluare formativ i} 70%
corectd a raspunsurilor, capacitatea de _
realizare a schitelor si acuratetea Test de evaluare sumativ 60%
acestora. (sesiune) °
10.4c Laborator | Cunoasterea aparaturii de laborator sia | - Raspunsuri orale in timpul orelor;
modului de utilizare a acesteia; - Demonstrare practica a modului
evaluarea si validarea experimentelor de lucru la calculator; 0
de laborator, aChiZi'gia Si prelucrarea - |nterpretarea rezultatelor 30%
datelor, interpretarea rezultatelor si modelarilor individuale;
concluzii. - Test de evaluare laborator

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la aceasta disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei
activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAind dobandirea rezultatelor
invatarii minimale a disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof.dr.habil.ing. Dorin Luca

Titular/ titulari de aplicatii: Prof.dr.habil.ing. Dorin Luca

Data avizarii in departament: Director de departament
10.09.2025 Prof. dr. ing. Petrica Vizureanu
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,
17.09.2025 Conf. dr. ing. Gheorghe Badarau

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

%1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invitamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamdni X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 25 de ore pe credit.

Y Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunogtinge, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invagari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
 Titluri de capitole si paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizéi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

Y Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Departamentul de Tehnologii si Echipamente pentru Procesarea Materialelor
1.4 Domeniul de studii Inginerie Mecanica

1.5 Ciclul de studiit Doctorat

1.6. Programul de studii -

2. Date despre disciplina

(in limba romana) PROCESARE A MATERIALELOR (1)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Processing (1)

2.1.1 Denumirea disciplinei — SISTEME PENTRU TEHNOLOGII NECONVENTIONALE DE

Systems for Non-conventional Technologies for Materials

2.1.2. Codul disciplinei SITM 1A 101 | 2.1.3. Categoria formativi | DF
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.univ.dr.ing. Vizureanu Petrica

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Sef lucrari dr. ing. Baltatu Madalina Simona

2.4 Anuldestudiiz | 1 [25Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | E  |2.7 Optionalitate’ | DoP

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 132 2 |3.3asem.| - |3.3blaborator | 1 |3.3c proiect 3.3.d practic
curs

3.4 Total ore din planul de invitimant® | 42 3.5 28 |3.6asem.| - |3.6blaborator | 14 |3.6c proiect 3.6.d -
curs

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 23
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 23
Examindri® 2

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual®
3.8 Total ore pe semestru*® 108
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum?? Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului? Tabl, videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / Echipamente de laborator
laboratorului/ proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina Sisteme pentru tehnologii neconventionale de procesare a materialelor are ca scop formarea
competentelor necesare pentru intelegerea, proiectarea si optimizarea sistemelor utilizate in prelucrarea materialelor
prin metode neconventionale. Studentii vor dobandi cunostinte privind principiile fizice §i tehnologice ale proceselor
bazate pe surse de energie concentrate (mecanicd, electrica, termicd, chimica sau combinatd), precum si asupra
echipamentelor si parametrilor de proces implicati. Disciplina urmareste dezvoltarea capacitdtii de analiza, selectie si
integrare a tehnologiilor neconventionale in aplicatii moderne de inginerie, in scopul cresterii preciziei, productivitatii

si eficientei proceselor de prelucrare a materialelor avansate.
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7. Rezultatele invatirii (Disciplina SISTEME PENTRU TEHNOLOGII NECONVENTIONALE DE
PROCESARE A MATERIALELOR (1) )

Studentul/Absolventul:

e identificd si descrie principiile fundamentale ale tehnologiilor neconventionale de procesare a
materialelor;

e explica mecanismele fizico-chimice care stau la baza proceselor de electroeroziune,
electrocoroziune, electroeroziune cu plasma si electroeroziune asistatd cu ultrasunete;

e recunoaste tipurile de fenomene (termice, electrice, mecanice, chimice) care au loc Tn zona de

® prelucrare;

= e descrie structura si functionarea echipamentelor utilizate In procesele neconventionale (generator
2. de impulsuri, sistem de scule, mediu dielectric, sisteme de alimentare si control);

2 e clasifica metodele de prelucrare prin electroeroziune in functie de parametrii de proces si
3 aplicatiile specifice;

e interpreteaza influenta parametrilor tehnologici (curent, tensiune, duratd a impulsului, polaritate,
tip de dielectric etc.) asupra rata de indepartare a materialului, rugozitatii suprafetei si preciziei
dimensionale;

e explica principiile aplicarii metodelor hibride (electroeroziune—electrochimie, electroeroziune—
ultrasunete) in obtinerea performantelor tehnologice superioare;

¢ identificd domeniile de aplicabilitate a tehnologiilor neconventionale in prelucrarea materialelor
avansate, compozitelor, ceramicelor si aliajelor greu prelucrabile.

Studentul/Absolventul:

o selecteazd metoda neconventionala adecvata in functie de proprietatile materialului si cerintele de
prelucrare;

o utilizeaza scheme si diagrame pentru modelarea si simularea proceselor de electroeroziune;

e determind parametrii optimi de proces pentru obtinerea calitatii dorite a suprafetei si eficientei
energetice;

35, e aplicd metode experimentale pentru identificarea fenomenelor de electrocoroziune si evaluarea
= efectelor asupra materialelor prelucrate;

= e analizeazd si interpreteaza rezultatele obtinute in urma prelucrdrilor prin electroeroziune,
< electrochimie si ultrasunete;

o claboreaza scheme de proces si proceduri tehnologice pentru aplicatii specifice (microprelucrare,
finisare, gravare, texturare);

o utilizeaza echipamente si software specializat pentru monitorizarea parametrilor tehnologici si
optimizarea procesului;

e propune solutii tehnologice inovatoare bazate pe integrarea metodelor neconventionale cu
tehnologii avansate (precum printarea 3D, tratamente de suprafatd sau acoperiri functionale).

Studentul/Absolventul:

N e respectd normele de sigurantd, etica profesionald si protectia mediului in utilizarea tehnologiilor

e neconventionale;

= e manifestd responsabilitate in selectarea parametrilor de lucru si in utilizarea echipamentelor de

% procesare necogven;iona@é;' . ' o o

© e se implicd activ in activitati de cercetare si dezvoltare privind optimizarea proceselor de

E“ electroeroziune si metodele hibride;

= e colaboreaza eficient in echipe multidisciplinare pentru proiectarea si implementarea sistemelor

§ neconventionale de prelucrare;

<2 e demonstreaza autonomie in planificarea, desfasurarea si interpretarea experimentelor privind

2 prelucrarea materialelor avansate;

S e manifestd interes pentru Invatarea continua si actualizarea cunostintelor in domeniul tehnologiilor

3 emergente de procesare a materialelor;

o e contribuie la dezvoltarea unor solutii tehnologice sustenabile si eficiente energetic in domeniul
prelucrarilor neconventionale.

8. Metode de predare

Activitatea de predare se desfdsoara prin expuneri sustinute la tabla si prezentari multimedia, utilizand ca suport
bibliografic manuale, articole stiintifice recente, lucrari de specialitate si indrumare de curs si laborator. Fiecare curs
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debuteaza cu o recapitulare succintd a notiunilor parcurse anterior, pentru consolidarea cunostintelor si asigurarea

continuitatii logice in invatare.

9. Continuturi

9.1. Curs®

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. Introducere in tehnologiile neconventionale de procesare a materialelor:
Definirea conceptului de tehnologie neconventionald; Clasificarea metodelor
neconventionale (mecanice, electrice, termice, chimice, hibride); Avantaje si limitari
comparativ cu prelucrarile conventionale; Domenii de aplicare: microprelucrari, materiale
avansate, aplicatii biomedicale si industriale.

9.1.2. Fenomenele intilnite la prelucririle prin electroeroziune: Principii de baza ale
descarcarilor electrice in medii dielectrice; Formarea craterului de eroziune — fenomene
termice i electromagnetice; Procese de topire, vaporizare si solidificare locala; Influenta
dielectricului si a sculei asupra procesului; Factori care determinad productivitatea si
calitatea suprafetei.

9.1.3. Metode de prelucriri prin electroeroziune: Clasificarea proceselor EDM: de
scanteie, cu fir (WEDM), cu scula tubulara, prin perforare rapida; Parametrii tehnologici
principali: curent, tensiune, duratd impuls, polaritate, frecventd; Surse de energie si
generatoare de impulsuri; Sisteme de control si reglare automata; Exemple de echipamente
industriale moderne.

9.1.4. Identificarea si analiza fenomenelor de electrocoroziune: Definirea
electrocoroziunii si diferentierea fatd de electroeroziune; Mecanisme electrochimice
implicate; Materiale susceptibile la electrocoroziune; Masuri de protectie si control al
proceselor electrochimice; Relevanta fenomenelor de electrocoroziune in prelucrarile
neconventionale.

9.1.5. Electroeroziunea electricii si electrochimicid (proces hibrid): Conceptul de
sinergie intre efectele electrice si electrochimice; Conditii de aparitie a descarcarilor
mixte; Caracteristici tehnologice ale procesului combinat; Avantaje: reducerea rugozitatii,
cresterea vitezei de prelucrare, prelucrarea materialelor conductoare pasivate; Exemple de
aplicatii industriale si experimentale.

9.1.6. Prelucrarea prin electroeroziune cu plasma: Formarea si caracteristicile
descarcarilor de plasma in medii lichide; Mecanisme de indepartare a materialului; Tipuri
de echipamente si configuratii ale arcului de plasma; Parametrii de proces si efectele lor
asupra calitdtii suprafetei; Aplicatii: microstructurare, texturare si modificare de suprafata.

9.1.7. Prelucrarea prin electroeroziune asistati cu ultrasunete: Principii fizice ale
vibratiilor ultrasonice aplicate sculei sau piesei; Efecte asupra evacuarii particulelor topite
si stabilitatii procesului EDM; Influenta asupra preciziei dimensionale si a rugozitatii;
Exemple de echipamente si aplicatii hibride EDM-US.

9.1.8. Aplicatii tehnologice si directii moderne de dezvoltare: Aplicatii industriale ale
tehnologiilor EDM si hibride (matrite, microgaurire, biomedical, aerospatial); Integrarea
proceselor EDM cu fabricarea aditivd (SLM + EDM); Optimizarea proceselor prin
modelare numerica si inteligenta artificiald; Tendinte moderne: micro-EDM, EDM verde
(ecologic), monitorizare inteligenta a proceselor.

Expunere, Prezentare
la tabla, Expunere,
Studii de caz, Discutii

3ore

4 ore

4 ore

3ore

4 ore

4 ore

3ore

3ore

Bibliografie curs:

1. Vizureanu, P., Echipamente si instalatii de incalzire, Editura PIM, Iasi, 2009.

2. Minciund M., Vizureanu P., Agregate si Instalatii termice, Editura PIM., lasi,
2016.

3. Vizureanu P., Echipamente si instalatii de incalzire — indrumar de proiectare,
Editura PIM, Iasi, 2009.

4. Vizureanu, P. — editor, Advances in Expert Systems, published by Intech,
Rijeka, Croatia, 2012.

5. Vizureanu, P. — editor, Expert Systems, published by Intech, Vukovar, Croatia,
2010.

6. Vizureanu, P. — Sisteme termice inteligente, Editura PIM, 2013.

7. Amza, Gh., Rindasu, V.O., Dumitru, G.M., Amza, C.Gh. — Tratat de tehnologia
materialelor (2 vol.), Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2002.

8. Anghel-Spranceana, F., Anghel, D. — Metode si procedee tehnologice (vol.II),
Editura Printech, Bucuresti, 2006.

9. Anghel-Spranceana, F., Popescu, M.O. — Tehnologii electromecanice,
Litografia Universitatii ,,Politehnica" din Bucuresti, 1998.

10. Bolundut, I.L. — Stiinta si ingineria materialelor, Editura Tehnica-Info,
Chisinau, 2010.

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO




11.

12.

13.

14.

Callister, W.D.Jr. — Materials Science and Engineering — An Introduction, Ed.
John Wiley & Sons (5th edition), New York, 2000.

Cardwell, D.A., Ginley, D.S. (editors) — Handbook of Superconducting
Materials (vol I) = Superconductivity, Materials and Processes, Institute of
Physics Publishing, Bristol and Philadelphia, 2003.

Corbet, C. — Matiéres plastiques. Materiaux. Outillages de mise en forme ,
Casteilla, 2009.

Cordebois, J.P., Colombié, M. — Fabrication par usinage (2éme édition),
Dunod/L’Usine Nouvelle, 2008.

9.2a Seminar Metode de lucru® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru®’
9.2.1. Introducere in tehnologiile neconventionale de procesare a materialelor 2 ore
9.2.2. Studiul fenomenelor la prelucrarea prin electroeroziune (EDM) Demonstratie, 2 ore
9.2.3. Determinarea parametrilor tehnologici in prelucrarea prin electroeroziune ACtingzlli’Zr;mCé’ 2 ore
9.2.4. Proiectarea si realizarea echipamentelor si tehnologiilor neconventionale experimentala 2 ore
9.2.5. Sudarea cu laser — principii si parametri tehnologici 2 ore
9.2.6. Instalatii pentru prelucrarea cu laser 2 ore
9.2.7. Aplicatii tehnologice si optimizarea proceselor neconventionale 2 ore

9.2¢ Proiect

Metode de lucru®

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

Bibliografie aplicatii (laborator):

Vizureanu, P., Echipamente si instalatii de incalzire, Editura PIM, Iasi, 2009.
Minciund M., Vizureanu P., Agregate si Instalatii termice, Editura PIM., lasi,
2016.

Vizureanu P., Echipamente si instalatii de incalzire — indrumar de proiectare,
Editura PIM, Iasi, 2009.

Vizureanu, P. — editor, Advances in Expert Systems, published by Intech,
Rijeka, Croatia, 2012.

Vizureanu, P. — editor, Expert Systems, published by Intech, Vukovar, Croatia,
2010.

Vizureanu, P. — Sisteme termice inteligente, Editura PIM, 2013.

Amza, Gh., Rindasu, V.O., Dumitru, G.M., Amza, C.Gh. — Tratat de tehnologia
materialelor (2 vol.), Editura Academiei Roméane, Bucuresti, 2002.
Anghel-Spranceana, F., Anghel, D. — Metode si procedee tehnologice (vol.Il),
Editura Printech, Bucuresti, 2006.

Anghel-Spranceand, F., Popescu, M.O. — Tehnologii electromecanice,
Litografia Universitatii ,,Politehnica" din Bucuresti, 1998.

Bolundut, I.L. — Stiinta si ingineria materialelor, Editura Tehnica-Info,
Chisinau, 2010.

Callister, W.D.Jr. — Materials Science and Engineering — An Introduction, Ed.
John Wiley & Sons (5th edition), New York, 2000.

Cardwell, D.A., Ginley, D.S. (editors) — Handbook of Superconducting
Materials (vol 1) = Superconductivity, Materials and Processes, Institute of
Physics Publishing, Bristol and Philadelphia, 2003.

Corbet, C. — Matieres plastiques. Materiaux. Outillages de mise en forme ,
Casteilla, 20009.

Cordebois, J.P., Colombié, M. — Fabrication par usinage (2éme édition),
Dunod/L’Usine Nouvelle, 2008.
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10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fieTn

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 5
concordanti cu
numdrul de ore

alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a -Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 50%
Examen cunostintelor. studentilor (teme

-Gradul de asimilare a limbajului de individuale/ de echipa -

specialitate si capacitatea de temele trebuie efectuate Tn

comunicare. saptamana dintre cursuri,

-Capacitatea de a valorifica abilitatile | pregatirea unui referat -

dobandite. studiu de caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ | 100%
(verificare finald).

10.4b Seminar Capacitatea de aplicare in practica a - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare.

analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea figelor de laborator

de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie 50%
aplicare 1n practicd, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;

documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la disciplina STNPM rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei
activitati din cadrul disciplinei si dobandirea notei minime 5 la activitatile 10.4a si 10.4c.

Data completarii: 15.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof. dr. ing. Petricd Vizureanu

Titular/ titulari de aplicatii: Sef lucrari dr. ing. Baltatu Madélina Simona

Data avizarii in departament: Director de departament
25.09.2025 Prof. dr. ing. Petricad Vizureanu
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

Conf. univ. dr. ing. Gheorghe Badarau

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

5 DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplind optionald, DFA- disciplind facultativd,

b Este egal cu 14 saptamani X numdarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
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" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numarul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

18 Tehnicd de calcul, pachete sofiware, standuri experimentale, etc.

14 Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permitd absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentd
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

 Titluri de capitole si paragrafe.

18 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

1 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul TEPM

1.4 Domeniul de studii Inginerie Mecanica

1.5 Ciclul de studiit Doctorat

1.6. Programul de studii -

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Sisteme de prelucrare nanometrici a materialelor

(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Nanomaterial processing systems

2.1.2. Codul disciplinei SITM IA 202 DA

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Sef lucrari dr. ing. Achitei Dragos Cristian

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Sef lucréri dr. ing. Achitei Dragos Cristian

2.4 Anuldestudiiz | 2 |25Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare* | C  [2.7 Tipul disciplinei® [ DA

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 2 |32curs |1 |3.3asem. |- |3.3blaborator | 1 |3.3c proiect | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatamant®| 28 [3.5curs | 14 [3.6asem. | - |3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect | 3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 10
Examiniri® 4
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual® 44

3.8 Total ore pe semestru®® 100

3.9 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum?? -

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului*? Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice
5.2 de desfasurare a seminarului / Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice
laboratorului / proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina “Sisteme de prelucrare nanometrica a materialelor” prezinta tendinta generald actuala de prelucrare a materialelor

avansate cu proprietati speciale.

7. Rezultatele invatarii
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Studentul/ Absolventul:

5

din stiintele fundamentale.

1

Cunostinte

rezultatele proceselor specifice domeniului nanomaterialelor

- Identifica si utilizeaza adecvat concepte, teorii si a metode specifice nanomaterialelor, pe baza cunostintelor

- Utilizeaza cunostinte de baza (concepte, teorii, metode) pentru explicarea si interpretarea fenomenelor fizice,
chimice si tehnologice specifice nanomaterialelor si nanotehnologiilor.

- Utilizeaza criterii si metode de evaluare fundamentale, pentru identificarea, modelarea, analiza si aprecierea
calitativa si cantitativa a unor fenomene, procese si teorii caracteristice, precum si de a prelucra si interpreta

Studentul/ Absolventul:

Aptitudini

- Utilizeaza principii si instrumente grafice pentru descrierea si proiectarea sistemelor si proceselor mecanice.
- Elaboreaza modele si proiecte profesionale prin selectarea si utilizarea unor principii, metode si solutii
consacrate din disciplinele fundamentale ale domeniului nanomaterialelor

Studentul/ Absolventul:
- Constientizeaza nevoia de formare continud;

£t

Responsabili
tate si
autonomie

- Utilizeaza eficient resursele si tehnicile de Invatare pentru dezvoltarea personala si profesionala

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point care vor fi
puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile s fie usor de inteles si asimilat. Fiecare

curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.
Studentii au la discpozitie elemente de curs in format PDF.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat

9.1.1. Introducere Prelegere interactiva, 2 ore
Discutii, Explicatii

9.1.2.. Fundamentele nanotehnologiei Prelegere interactiva, 2 ore
Discutii, Explicatii

9.1.3. Sisteme de nanoprelucrare Prelegere interactiva, 2 ore
Discutii, Explicatii

9.1.4. Sisteme si echipamente de nanomasurare si nanopozitionare Prelegere interactiva, 4 ore
Discutii, Explicatii

9.1.5. Echipamente si sisteme de nanoprelucrare Prelegere interactiva, 4 ore
Discutii, Explicatii

Bibliografie curs:

1. Baird, D, s.a., Discovering the Nanoscale, IOS Press Incorporated, 2024;

2. Drexler, E., Nanosystems: Molecular Machinery, Manufacturing, and Computation,

Wiley, John & Sons, 2022;

3. Dudek, G., Jenkin, M., Computational Principles of Mobile Robotics, Cambridge

University Press, UK, 2020;

4. Fishbine, G., Investor's Guide to Nanotechnology & Micromachines, Wiley, John &

Sons, 2001;

5. Foster, L., Nanotechnology: Science, Innovation, and Opportunity, Prentice Hall,

2005;

6. Fu, K.S., Robotics. Control, Sensing, Vision and Intelligence, McGraw Hill, NY,

2023;

7. Huck, W., Nanoscale Assembly: Chemical Techniques, Springer-Verlag, New York,

2005;

9.2a Seminar Metode de lucru® Observatii,

timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru®”

9.2.1. Norme generale de protectia muncii 2 ore

9.2.2. Obtinerea materialelor cu memoria formei destinate sistemelor nanomecanice. 2 ore

9.2.3. Determinarea defectelor structurale dintr-un material nanoprelucrat cu ajutorul 2 ore

microscopului electronic.

9.2.4. Metode si echipamente de corodare pentru prelucrarea la nivel nanometric a 2 ore

materialelor.

9.2.5. Sisteme computerizate de recunoastere a formei. 2 ore
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9.2.6. Sisteme de nanomasurare cu fascicul de electroni.

2 ore

9.2.7. Formarea cu fascicul de elctroni.

2 ore

9.2c Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Maties, V., Mandru, D., Tatar Olimpia, Actuatori in mecatronica, Ed. Mediamira ,
Cluj-Napoca, 2020;
2. Taniguchi, N., Nanotehnologie, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2020;

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi

sd fie in
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui
tip de activitate)

10.4 Colocviu

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de
interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate i capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica
abilitatile dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a studentilor
(teme individuale/ de echipa - temele
trebuie efectuate in saptamana dintre
cursuri, pregatirea unui referat - studiu
de caz).

- test de evaluare formativ (verificari pe
parcursul semestrului).

- test de evaluare sumativ (verificare
finald).

100%

50%

10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare 1n practica
a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de
interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

10.5b Laborator

Activitatea de laborator —
Capacitatea de lucra in echipa,
Capacitatea de aplicare 1n practica,
in contexte diferite, a cunostintelor
invatate.

Capacitatea de analiza, de
interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- realizarea figelor de laborator (toate lucrarile de

laborator trebuie efectuate, admitdndu-se

recuperarea doar a unei lucrari de laborator

restante);
- test de evaluare (colocviu de laborator).

50%

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea
cunostintelor in activitatea de
proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul
disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei
discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 01/09/2025

Titular/ titulari de curs: Sef lucrari dr. ing. Achitei Dragos Cristian

Titular/ titulari de aplicatii: Sef lucrari dr. ing. Achitei Dragos Cristian

Data avizarii in departament: 10/09/2025
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Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 17/09/2025 Decan,
Conf. univ. dr. ing. Badarau Gheorghe

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

31-8 pentru licenta, 1-4 pentru masterat.

4Examen (E), colocviu (C) — din planul de invatamant.

5DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativd;

6 Este egal cu 14 sdptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 si 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie
egald cu numdrul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) x 25 de ore pe credit.

11 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

14 Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea
vor fi corelate cu rezultatele invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS,
Www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf).
Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.

15 Titluri de capitole si paragrafe.

18 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

Y Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Ingineria materialelor si securitate industriala

1.4 Domeniul de studii

Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studiit

Doctorat

1.6. Programul de studii

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

Activitate de cercetare | (sem.1)

(in limba englezi, conform Suplimentului la diplom) Research |

2.1.2. Codul disciplinei MATAE IA 111 | 2.1.3. Categoria formativi | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof. univ. Nicanor CIMPOESU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.univ.dr.ing. Nicoleta-Monica LOHAN

2.4 Anuldestudiiz | 1 [25Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | VP [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptimand 10 [3.2curs |-|3.3asem. |- |3.3b laborator |-|3.3c proiect |- | 3.3.d practica | 10
3.4 Total ore din planul de invatimant® |140|3.5curs |- |3.6asem. |- |3.6b laborator |-|3.6¢ proiect | - | 3.6.d practica | 140
Distributia fondului de timp’ Nr.
ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 49
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii -
Examiniri® 4

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual®

49

3.8 Total ore pe semestru*®

189

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este

cazul)

4.1 de curriculum?? Nu este cazul.

4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul.

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului?

Sala dotata cu videoproiector.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®®

Sala dotata cu echipamente de calcul si videoproiector.

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina Cercetare | (sem.1) este una dintre disciplinele care contribuie la formarea inginerului cu competente

N Materiale Avansate si Tehnici de Analizd Experimentald, astfel incdt obiectivele sale sunt in concordanta deplind
cu planul de invagamdnt de la specializarea aferenta domeniului Inginerie materialelor. Activitatea de cercetare din
semestru 2 are ca scop formarea resursei umane capabile sa contribuie la dezvoltarea cunoasterii stiintifice, prin

cultivarea deprinderilor teoretice si practice necesare utilizarii tehnicilor de analiza structuralda microscopicad,

disponibile la nivelul laboratorului.

7. Rezultatele invatarii
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Studentul/ Absolventul:

microstructurald a materialelor.

b

microscopie optica, electronicd, difractie, spectroscopie etc.).

5

Cunostinte

tehnologice de obtinere.

materialelor.

- Intelege principiile de redactare a unui raport stiintific sau a unei lucrari de cercetare.

- Intelege principiile teoretice care stau la baza tehnicilor moderne de analizd structurald si
- Intelege metodele de investigare experimentala utilizate pentru caracterizarea materialelor avansate (ex.
- Explicad notiuni privind corelarea proprietatilor materialelor cu structura lor internd si cu procesele

- Cunoaste modul de organizare si desfasurare a activititii de cercetare stiintificd in domeniul ingineriei

Studentul/ Absolventul:

H

materialelor studiate

Abilitati

pregatire a probelor);

- utilizeaza metode adecvate de analiza structurald microscopica in investigarea materialelor
- interpreteaza rezultatele experimentale si formuleaza concluzii privind structura si proprietatile

- elaboreaza si prezinta rapoarte de cercetare, cu respectarea normelor stiintifice si tehnice;

- utilizeaza echipamente specifice din laborator (microscoape, software de analiza, echipamente de

Studentul/ Absolventul:

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

revizuirea performantei strategice a echipelor;

Responsabilitate si
autonomie

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea

- 1si asuma responsabilititi pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti.

8. Metode de predare

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile

practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
9.2a Seminar Metode de lucru?® Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru®’

1. Analiza structurald a materialelor avansate metalice si nemetalice prin microscopie
opticd (MO) si analiza elementelor constituiente prin utilizarea programului specializat
MotiCam.

2. Analiza structurald a materialelor avansate prin microscopie electronica de baleiaj
(SEM) si utilizarea programului VegaTescan pentru indepartarea aberatiilor
dimensionale, dimensionarea liniara si unghiulara a elementelor caracteristice, formarea
imaginilor 3D si prelucrarea imaginilor obtinute prin diferentierea de contrast.

3. Analiza chimica a materialelor avansate prin spectroscopia cu dispersie dupa energie
(EDS) prin folosirea modurilor de analiza Automatic si Element List (ZAF) si crearea
unui raport experimental folosind programul Esprit 2.

4. Analiza chimica a materialelor avansate prin spectroscopia energiilor dispersive
(EDS) prin folosirea modurilor de analizd Point, Line si Mapping folosind programul
Esprit 2.

5. Determinarea: orientdrii cristaline, a dimensiunilor de graunti, a texturii globale si
locale, analiza sub-structurilor, caracterizarea limitelor de graunti si a distributiei de
limite de graunti cu ajutorul detectorului de difractiei a electronilor retrodifuzati
(EBSD).

6. Analiza profilului suprafetelor materialelor avansate prin microscopie de forta
atomica (AFM), dimensionarea elementelor caracteristice si salvarea rezultatelor
folosind programul EasyScan 2.

7. Analiza 2D si 3D a profilului suprafetelor straturilor subtiri avansate prin microscopie
de forta atomicd (AFM) prin determinari topografice si de deviere (deflectie).

Discutii, Explicatii,
Etapizare,
Demonstratie practica

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO




9.2c Proiect Metode de lucru'®

Bibliografie
Se utilizeaza bibliografia corespunzatoare disciplinelor studiate in semestrul 1l de studii.

10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein
concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea
Examen/ cunostintelor. sistematica a
[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de studentilor (teme
argumentare. individuale/ de echipa
Capacitatea de analiza, de interpretare | - temele trebuie
personald, originalitatea, creativitatea. | efectuate In saptdmana
Gradul de asimilare a limbajului de dintre cursuri, 100%
specialitate si capacitatea de pregétirea unui referat -
comunicare. - studiu de caz). (minim 5)
Capacitatea de a valorifica abilitatile - test de evaluare
dobandite. formativ (verificari pe
Capacitatea de a prelucra datele si parcursul semestrului
problemele enuntate. - test de evaluare
sumativ (verificare
finald).
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare in practica a - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare. %
analizd, de interpretare personala, (minim 5)
originalitatea, creativitatea.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrdrile de laborator trebuie
aplicare n practica, in contexte efectuate, admitdndu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului; %
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului. (minim 5)
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la disciplina Practica profesionala (sem.2) rezulta prin considerarea punctajelor si
ponderilor alocate fiecérei activitati din cadrul disciplinei si dobandirea notei minime 5 (cinci) la activitatea 10.4c.

Data completarii:
10.09.2025

Titular/ titulari de curs:
Conf dr. ing. Nicoleta-Monica LOHAN

Titular/ titulari de aplicatii:
Conf dr. ing. Nicoleta-Monica LOHAN

Data avizarii in departament: Director de departament
12.09.2025 Conf.univ.dr.ing. loan-Gabriel SANDU
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Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

17.09.2025 Conf.univ.dr.ing Gheorghe BADARAU

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

31-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP~ disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

b Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

18 Tehnicd de calcul, pachete sofiware, standuri experimentale, etc.

% Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdfi, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdtdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat. pdf).

5 Titluri de capitole si paragrafe.

8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

Y Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Ingineria materialelor si securitate industriala

1.4 Domeniul de studii Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studiit Doctorat

1.6. Programul de studii -

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —

(in limba roméana) Activitatea de cercetare 11

(in limba engleza, conform Suplimentului la diplom3) Research

2.1.2. Codul disciplinei MATAE PA 205 [ 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof. univ. Leandru Gheorghe Bujoreanu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf.univ.dr.ing. Nicoleta-Monica LOHAN

2.4 Anuldestudiiz | 2 [25Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare* | VP [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptimand 12 |3.2curs |-|3.3asem. |- |3.3b laborator |-|3.3c proiect |- | 3.3.d practica | 12

3.4 Total ore din planul de invatimant® |168|3.5curs |- |3.6asem. |- |3.6b laborator |-|3.6¢ proiect | - | 3.6.d practici | 168

Distributia fondului de timp’ Nr.
ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 7

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii -

Examiniri® 4

Alte activitati: -

3.7 Total ore studiu individual® 7

3.8 Total ore pe semestru*® 175

3.9 Numairul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum?? Nu este cazul.
4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul.

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului*? Sali dotati cu videoproiector.
5.2 de desfasurare a seminarului / Sala dotata cu echipamente de calcul si videoproiector.
laboratorului/ proiectului®®

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina Cercetare /practici (sem.3) este una dintre disciplinele care contribuie la formarea inginerului cu
competente in Materiale Avansate si Tehnici de Analiza Experimentald, astfel incat obiectivele sale sunt in
concordanta deplind cu planul de invdatamdnt de la specializarea aferentd domeniului Inginerie materialelor.
Activitatea de cercetare din semestru 3 are ca scop formarea resursei umane capabile sd contribuie la dezvoltarea
cunoasterii stiintifice, prin cultivarea deprinderilor teoretice si practice necesare utilizarii tehnicilor de analiza
termicd, disponibile la nivelul laboratorului.

7. Rezultatele invatarii
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Studentul/ Absolventul:
- Intelege principiile teoretice ale principalelor metode de analiza termica utilizate in studiul materialelor
[ (DTA, DSC, TGA, DTG, DMA etc.).
E - Intelege fenomenele fizico-chimice care au loc in materiale in timpul incilzirii sau racirii (transformari
& de faza, reactii, procese de degradare).- Explicd notiuni privind corelarea proprietatilor materialelor cu
S structura lor internd si cu procesele tehnologice de obtinere.
O - Cunoaste modul de corelare a rezultatelor analizelor termice cu proprietatile structurale si functionale
ale materialelor.
- Intelege procedurile de pregitire a probelor si de interpretare a curbelor termice obtinute.
Studentul/ Absolventul:
= - gtilizeazé metode de analiza termica pentru caracterizarea materialelor avansate N o
= - interpreteaza rezultatele experimentale si formuleaza concluzii privind proprietatile fizico-chimice ale
‘S | materialelor studiate prin analiza termica
< - utilizeaza echipamente specifice din laborator (DSC si DMA);
- elaboreaza si prezinta rapoarte de cercetare, cu respectarea normelor stiintifice si tehnice;
_ Studentul/ Absolventul:
- - respectd principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
§ @ profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
= £ deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
8 o N b s o . . . . .
© S |- isi asuma responsablhtatl pentru a co_ntrlbul la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
S 5 revizuirea performantei strategice a echipelor;
o ® | - se informeazi si se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvati
¥ a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.

8. Metode de predare

Metoda de predare este bazata si pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile

practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
9.2a Seminar Metode de lucru*® Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru®’

1. Deprinderea structurii si principului de functionare ale calorimetrului diferential cu
baleiaj (DSC) marca F3 Maia NETZSC si a modului de operare prin intermediul
software-ului PROTEUS

2. Efectuarea unor experimente prin DSC cu scanare de temperatura

3. Interpretarea termogramelor DSC cu scanare de temperatura

4. Efectuarea unor experimente prin DSC cu mentinere izoterma

5. Interpretarea termogramelor DSC cu mentinere izoterma

6. Efectuarea unor experimente prin DSC prin ciclare termica

7. Interpretarea termogramelor DSC inregistrate prin ciclare termica

8. Deprinderea structurii si principului de functionare ale analizorului mecano-dinamic
(DMA) marca 242 Artemis NETZSCH si a modului de operare prin intermediul
software-ului PROTEUS

9. Efectuarea unor experimente prin DMA cu scanare de temperatura

10. Interpretarea termogramelor DMA cu scanare de temperatura

11. Efectuarea unor experimente prin DMA cu mentinere izoterma si baleiaj de
amplitudine

12. Interpretarea termogramelor DMA cu mentinere izoterma si baleiaj de amplitudine

Discutii, Explicatii,
Etapizare,
Demonstratie practica

9.2c¢ Proiect

Metode de lucru®

Bibliografie
Se utilizeaza bibliografia corespunzatoare disciplinelor studiate in semestrul 111 de
studii.
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10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda sa
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein
concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)
10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea
Examen/ cunostintelor. sistematica a
[Verificare Coerenta logicd, fluenta, forta de studentilor (teme
argumentare. individuale/ de echipa
Capacitatea de analiza, de interpretare | - temele trebuie
personala, originalitatea, creativitatea. | efectuate in siptdmana
Gradul de asimilare a limbajului de dintre cursuri, 100%
specialitate §i capacitatea de pregétirea unui referat L
comunicare. - studiu de caz). (minim 5)
Capacitatea de a valorifica abilitatile - test de evaluare
dobandite. formativ (verificari pe
Capacitatea de a prelucra datele si parcursul semestrului
problemele enuntate. - test de evaluare
sumativ (verificare
finald).
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare in practica a - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - test de evaluare. %
analizd, de interpretare personala, (minim 5)
originalitatea, creativitatea.
10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare n practica, in contexte efectuate, admitdndu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului; %
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului. (minim 5)
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la disciplina Practica profesionald (sem.3) rezultd prin considerarea punctajelor si
ponderilor alocate fiecérei activitati din cadrul disciplinei si dobandirea notei minime 5 (cinci) la activitatea 10.4c.

Data completarii:
10.09.2025

Titular/ titulari de curs:
Conf dr. ing. Nicoleta-Monica LOHAN

Titular/ titulari de aplicatii:
Conf dr. ing. Nicoleta-Monica LOHAN

Data avizarii in departament: Director de departament
12.09.2025 Conf.univ.dr.ing. loan-Gabriel SANDU
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

17.09.2025 Conf.univ.dr.ing Gheorghe BADARAU
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! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

8 Este egal cu 14 sdptamadni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

18 Tehnicd de calcul, pachete sofiware, standuri experimentale, etc.

14 Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinge, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitdti de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

S Titluri de capitole si paragrafe.

8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

1 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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