REZUMAT

Teza de abilitare intitulata ,RETELE MULTIFUNCTIONALE PE BAZA DE POLIMERI
NATURALI: DE LA PROIECTARE LA APLICATII SPECIFICE” reuneste cele mai
reprezentative rezultate stiintifice obtinute dupa sustinerea tezei de doctorat, care a avut loc
la data de 24 martie 2005.

Manuscrisul este structurat in trei sectiuni principale: Sectiunea |, care ofera o prezentare
de ansamblu a carierei profesionale si stiintifice; Sectiunea Il, dedicata realizarilor stiintifice
din perioada postdoctorala; si Sectiunea lll, care contureaza planul de dezvoltare stiintifica si

profesionala.

SECTIUNEA I. REALIZARI PROFESIONALE

Aceasta sectiune prezinta parcursul profesional desfasurat in cadrul Institutului de
Chimie Macromoleculara ,Petru Poni” din lasi, incepand cu anul 1995, momentul debutului
activitatii profesionale si pana in prezent. Sunt evidentiate pozitile ocupate succesiv, precum

si stagiile de cercetare realizate la diverse universitati si institutii academice din strainatate.

in ceea ce priveste activitatea de cercetare stiintifici, aceasta este descrisa intr-o
maniera concisa, fiind evidentiate principalele directii de cercetare dezvoltate dupa sustinerea
tezei de doctorat, precum si contributile aduse domeniilor polimerilor naturali si retelelor
polimerice multifunctionale. Fiecare directie de cercetare este insotita de prezentarea
rezultatelor relevante, publicate in carti aparute la edituri internationale, in reviste stiintifice

cotate IS| sau diseminate catre comunitatea stiintifica nationala si internationala.

Diseminarea rezultatelor cercetarii si indicatori scientometrici prezinta principalele
rezultate originale ale activitatii de cercetare, concretizate in 60 de lucrari stiintifice, dintre care
42 au fost publicate in reviste indexate Web of Science. Valorificarea rezultatelor s-a realizat,
de asemenea, prin publicarea unei carti la o editura internationald, a 16 capitole de carte —
dintre care 14 in volume aparute la edituri internationale — precum si a 7 brevete de inventie
acordate de catre OSIM. Activitatile de diseminare au inclus participarea la peste 200 de
manifestari stiintifice nationale si internationale, sub forma de conferinte invitate, comunicari
orale si postere. in plus, 45 de lucréri au fost publicate in extenso in volumele manifestarilor
stiintifice din tara si din strainatate. Participarea in echipele de cercetare asociate unui numar
de 33 de proiecte, dintre care cinci in calitate de director/manager de proiect, evidentiaza o

experienta consistentd in coordonarea, organizarea si desfasurarea activitatilor de cercetare



stiintifica. Impactul rezultatelor originale este reflectat de numarul ridicat de citari, respectiv

2100 conform bazei de date Web of Science si de un indice h de 21.

SECTIUNEA Il. REALIZARI STIINTIFICE DIN PERIOADA POSTDOCTORALA

Aceasta sectiune cuprinde cele mai semnificative rezultate stiintifice obtinute in perioada
ulterioara sustinerii tezei de doctorat. Sectiunea Il este structuratd in trei capitole,
corespunzatoare  principalelor  directi de cercetare dezvoltate, si anume:
(i) studii complexe privind structura, accesibilitatea si reactivitatea polimerilor naturali,

concentrandu-se in principal pe celuloza;

(i) cercetari aprofundate care vizeaza proiectarea si dezvoltarea retelelor polimerice
complexe pe baza de polimeri naturali, precum si a unor sisteme hibride realizate din polimeri

naturali si sintetici;
(iii) evaluarea potentialului biomedical al retelelor polimerice obtinute.

Progresele actuale in chimia macromoleculara nu ar fi fost posibile fara o analiza detaliata
a structurii moleculare si supramoleculare a polimerilor naturali. Accesibilitatea polimerilor
reprezinta un factor esential care influenteaza modul de desfasurare a reactiilor ulterioare, fie
in vederea functionalizarii polimerilor, fie pentru sinteza unor materiale noi. Cu céat gruparile
reactive sunt mai accesibile, cu atat reactiile de reticulare pot fi controlate mai precis,
permitand obtinerea unor retele polimerice cu proprietati dirijabile. Per ansamblu, proiectarea
si dezvoltarea acestor retele polimerice multifunctionale au avut ca obiectiv obtinerea unor
arhitecturi tridimensionale precis controlate si a unor performante mecanice reglabile. Aceste
sisteme au fost elaborate din polimeri naturali, in special celuloza, sau prin combinarea
polimerilor naturali cu cei sintetici, proprietatile lor fiind controlate prin ajustarea atenta a

parametrilor de sinteza si, implicit, a gradului de reticulare.

Capitolul Il.1 — Celuloza: Structura si accesibilitate se concentreaza asupra evaluarii
accesibilitatii  substraturilor celulozice, utilizdnd atat metode clasice, cat si abordari
neconventionale. Printre tehnicile analizate se numara sorbtia vaporilor de apa, hidroliza
enzimatica, adsorbtia domeniilor de legare a celulozei (CBD) si hidroliza indusa de actiunea
endoglucanazelor procesive. Accesibilitatea substratului celulozic, determinata de raportul
dintre faza cristalina si cea amorfa, joaca un rol esential in modularea reactivitatii chimice a
celulozei. In consecinta, intelegerea si controlul acestui parametru constituie o etapa
fundamentala in proiectarea materialelor pe baza de celuloza cu proprietati si performante

reglabile, adaptate aplicatiilor biomedicale, industriale si de mediu.



Capitolul 1.2 — Proiectarea retelelor polimerice pe baza de polimeri naturali ofera o
analiza detaliata a influentei tipului de reticulare asupra proprietatilor hidrogelurilor, evidentiind
avantajele si limitarile reticularii fizice comparativ cu cea chimica. De asemenea, sunt
analizate efectele naturii agentilor de reticulare asupra structurii retelei si performantelor
hidrogelurilor, precum si influenta etapelor de gelifiere din timpul dizolvarii celulozei asupra
morfologiei finale a materialului. Un alt aspect abordat este proiectarea retelelor polimerice cu
performante dirijate prin controlul precis al parametrilor de sinteza si al compozitiei. Sinteza
retelelor polimerice complexe este discutata atat din perspectiva retelelor pe baza de polimeri

naturali, cat si a retelelor mixte polimeri naturali/polimeri sintetici.

Capitolul 1.3 — Aplicatii ale retelelor polimerice pe baza de polimeri naturali este
dedicat prezentarii celor mai relevante aplicatii ale retelelor polimerice dezvoltate. Accentul
este pus pe utilizarea acestora ca sisteme de administrare controlata a medicamentelor si a
substantelor biologic active, precum si ca materiale avansate pentru pansamente destinate
tratarii ranilor. In acest context, sunt analizate proprietatile structurale, morfologice si
functionale ale retelelor polimerice, incluzand biocompatibilitatea, porozitatea, capacitatea de
absorbtie, comportamentul de eliberare controlatd a compusilor activi, proprietatile
antimicrobiene si mucoadezive, precum si parametrii hematologici si imunologici, etc.
Rezultatele evidentiaza potentialul ridicat al retelelor polimerice complexe in dezvoltarea unor

solutii eficiente pentru medicina moderna.

SECTIUNEA lil. PLANURI DE DEZVOLTARE STIINTIFICA S| PROFESIONALA

Dezvoltarea viitoare a activitatii de cercetare vizeaza atat aprofundarea directiilor tematice
aflate in desfasurare, cét si identificarea si explorarea unor directii noi de investigare, cu
impact stiintific si aplicativ ridicat. Aceste demersuri vor contribui la avansarea cunostintelor in
domeniul retelelor polimerice multifunctionale, in vederea adaptarii la cerintele specifice

aplicatiilor biomedicale si de mediu.

Principalele directii de investigatie propuse sunt prezentate intr-o maniera concisa, dar
bine argumentata, fiind corelate cu cu tendintele actuale la nivel international, cat si cu

realizarile recente din domeniile vizate.

Ultima sectiune contine lista referintelor bibliografice utilizate la redactarea tezei de

abilitare, subliniind contextul stiintific in care au fost dezvoltate cercetarile.



