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REZUMAT

Teza de abilitare intitulata "Modelarea prm depunere ftopita a
materialelor polimerice §i compozite: O investigatie multifizica a
parametrilor de proces si a raspunsului functional" prezintd evolutia
profesionald a autorului in domeniul Ingineriei Industriale sub indrumarea
domnului Profesor Gheorghe Nagit din perioada studiilor doctorale pana in
prezent. Sunt prezentate directille de cercetare post-doctorale cu
mentionarea activitdtii de diseminare a rezultatelor in publicatii
intenlationale cu factor de impact.

Lucrarea isi propune sa reflecte contributiile academice si stiintifice
ale autorului in calitatea sa de cadru didactic in cadrul Universitatii Tehnice
Gheorghe Asachi din Iasi.

Documentul cuprinde un numar de 12 capitole aldturi de o sectiune
introductiva §i referinte bibliografice. Sunt prezentate informatii legate de
cercetarile derulate de catre autor alaturi de colegi, cadre didactice si
doctoranzi cat §i directii viitoare de cercetare si dezvoltare profesionala
continua.

Dupa sectiunea introductiva care stipuleaza conventiile adoptate de
catre autor in lucrare cu evidentierea directiei de cercetare principale, primul
capitol prezintd fundamentele procesului de modelare prin depunere topita
(FDM) si ale evaluarii calitatii pieselor imprimate 3D.

Lucrarea continud cu prezentarea unor aspecte dimensionale si
geometrice cat si a unora legate de calitatea suprafetei pieselor ob{inute prin
FDM, precum precizia dimensionala liniara a pieselor tubulare din acid
polilactic cu identificarea modelelor matematice empirice g discutii asupra
validitatii acestora dar §i recunoasterea limitarilor existente. Unele aspecte
tratate se refera la precizia detaliillor unghiulare s a caracteristicilor
unghiurilor mici cu introducerea unor discutii despre influenta factorilor de
intrare i a limitelor de reproductibilitate. Autorul puncteaza contributia
studiului in contextul mai larg al cercetarii din domeniu.

Unnatorul capitol trateaza comportamentul la tractiune a pieselor
obtinute prin FDM pentru piese imprimate 3D precum tije filetate din acid
polilactic, piese in forma de inel sau a unor zale de lan{ imprimate din patnl
materiale polimerice. Sunt prezentate aspecte legate de comportamentul
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O investiga/ie multifizic.:.a a parametrilor de proces §i a ra punsului.fimc{ional
mecanic al interfetelor macroscopice in piese compuse din mai multe
materiale sau observatii de natura termica si mecanica cuplate in momentul
nlperii sub solicitarea de tractiune.

Lucrarea continud cu comportamentul la compresiune, flambaj si
impact al pieselor obtinute prin FDM pentru studii de caz care au implicat
solicitari de compresiune axiald a unei piesei sferice goale din acid
polilactic, comportamentul la compresiune al unor bile imprimate 3D din
materiale compozite ceramica-polimer, rezistenta la perforare a unor piese
din poliuretan termoplastic sau comportamentul la flambaj al unor piese
tubulare din acid polilactic.

In lucrare este tratat in mod distinct comportamentul termic al pieselor
obtinute prin FDMin cadrul cercetarilor asupra capacitatii de izolare termica
a pieselor mici de tip placa, raspunsul la temperatura al acidului polilactic si
al acrilonitrilului butadien stirenului intr-un mediu de inghet, expansiunea
termicd a unor piese spiralate obtinute din patru materiale polimerice
diferite, investigatii numerice §i experimentale a proprietatii de
conductivitate termica a acidului polilactic, comportamentul sub stres termic
al unui panou patratic imprimat 3D sau consideratii legate de transferul de
caldura 1n bare polimerice cilindrice imprimate 3D.

Capitolul sase prezintd elemente de sinteza legate de comportamentul
acustic al pieselor obtinute prin FDM in timp ce capitolul sapte discuta
comportamentul tribologic al pieselor obtinute prin FDM.

Urmatorul capitol din lucrare evidentiaza o serie de aplicatii si posibile
inlocuire a componentelor metalice cu componente polimerice imprimate
3D sau studii din domeniul medical care implica proprietatile mecanice a
trei categorii de rasini utilizate in mediile orale stomatologice.

In capitolul noud, autorul prezinti o sintezi metodologica transversali
pe baza informatiilor prezentate in cadrul lucrarilor mentionate pentru ca,
capitolul zece sa contind concluzii cu recunoasterea limitarilor existente.

Partea a doua a lucrdrii se concentreaza pe directiile viitoare de
cercetare §i dezvoltare ale autorului. Acesta a parcurs toate etapele de
dezvoltare profesionald prin concurs public In vederea promovarii.
Activitatile didactice s-au diversificat iar autorul a reusit sia sintetizeze
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cunostintele acumulate, in volume publicate pentru studiu individual a
studentilor atat pentru activitatile de curs cat s de aplicatii.

Capitolul unnator prezinta directii multiple pentru cercetari viitoare,
precum absorbtia de umiditate si comportamentul higroscopic al pieselor
obtinute prin imprimare 3D de tip FDM, umezirea suprafetei § unghiul de
contact a pieselor obtinute prin FDM, generarea unui perimetlu cu latime
variabila a liniei de depunere prin intennediul algoritmului Arachne, armare
continud si discontinua cu fibre la scari de dimensionare aflate sub rezolutia
de imprimare posibila a echipamentelor conventionale de modelare prin
depunere topitd, aspecte legate de Arhitecturi de umplere biomimetice g
optimizate topologic, filamente polimerice reciclate in contextul economiei
circulare, strategii de depunere in planuri alternante si fabricatie FDM in
straturi curbate sau consideratii legate de imprimarea cvadridimensionala
prin polimeri cu memorie de forma.

Ultimul capitol prezintd propuneri ale autorului care subliniaza
strategia de atragere de fonduri prin participarea activa in cadrul apelurilor
de finantare a activitatilor de cercetare, atdit pe plan national cat g
intenlational dar i directii privind activitatile de mentorat pentru viitorii
studenti.

Lucrarea se incheie cu o sectiune dedicata referintelor ibliografice.



